LU A S

EGA ACADEMY

_::_._r____.h:,

’-,.::_1:1;.:_

ih _m.,:__:.i_“._,_..?:_‘__ :

REdRbdrddid ¥ ._.1._.:.:.-




Curso Completo de SQL

© 2026 Esteban Gutiérrez - Colibri Editorial EGA - Hecho en México

lucasegaacademy.com

lucasegaacademy.com | Pag. 2



INDICE

PROLOGO ..o 4
UNIDAD 1: PRIMEROS PASOS CON LAS BASES DE DATOS ..o 11
UNIDAD 2: DISENO DE TABLAS ... 43
UNIDAD 3: CONSULTAS BASICAS: SELECT Y WHERE ..o 74
UNIDAD 4: FILTRADO AVANZADO Y ORDENAMIENTO ..o 107
UNIDAD 5: BUSQUEDA DE PATRONES Y RESUMENES ... 138
UNIDAD 6: MODIFICACION DE DATOS Y RELACIONES.......ooo.oooiiiiiiiiiiii 173
UNIDAD 7: COMBINAR TABLAS: LOS JOINS. ..o 211
UNIDAD 8: CONSULTAS AVANZADAS ..o 240
UNIDAD 9: PROYECTO: TIENDA EN LINEA COMPLETA ..o 274
UNIDAD 10: GRADUACION: CONSOLIDACION Y SIGUIENTE PASO......oooooooooiii 307
EXAMEN FINAL oo 345

lucasegaacademy.com | Pag. 3



PROLOGO

Bienvenido a "Curso Completo de SQL", el libro de Lucas EGA Academy para aprender desde
cero el idioma con el que se guardan, se consultan y se administran los datos del mundo
entero. Este libro nacié del curso en video de 30 clases de la academia, pero aqui tienes todo
explicado con mucho mas detalle: conceptos a fondo, analogias de la vida real, errores
comunes de principiantes, buenas practicas de la industria, ejemplos paso a paso para probar
en tu computadora, practicas con soluciones explicadas y un examen final para medir lo que
aprendiste.

Cada vez que abres una aplicacion en tu celular, que compras en linea o que el banco
muestra tu saldo, hay una base de datos respondiendo preguntas detras de todo eso. El
idioma para hacerle esas preguntas se llama SQL. Aprender SQL es aprender a hablar con los
datos, y eso hoy es un superpoder.

No importa si nunca has programado. Las instrucciones de SQL se parecen al ingles cotidiano:
cuando escribes "SELECT nombre FROM clientes", literalmente estas pidiendo el nombre de
la tabla clientes. En pocas clases haras preguntas reales a bases de datos reales, y esa
sensacion es lo que hace que SQL enganche tan rapido.

A quien va dirigido este libro

Este libro es para ti si empiezas desde cero en tecnologia y quieres una habilidad til, concreta
y con salida laboral rapida. Es para ti si ya programas en otro lenguaje, como Python o
JavaScript, y te falta la pieza de los datos para completar tu perfil. Es para ti si vives en hojas
de calculo y sientes que ya les sacaste todo el jugo: SQL es el siguiente paso natural y
multiplica lo que puedes hacer con la informacion.

También es para estudiantes, para quien quiere cambiar de carrera, para emprendedores que
quieren entender los datos de su negocio y para curiosos. No necesitas matematicas
avanzadas ni experiencia programando: solo curiosidad, una computadora y ganas de
practicar.

Si vienes de los cursos de HTML, CSS o JavaScript de Lucas EGA Academy, este libro encaja
perfecto: ya sabes construir paginas y aplicaciones, y ahora aprenderas donde viven los datos
que esas aplicaciones muestran.
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Por qué SQL es el idioma universal de los datos

SQL significa Structured Query Language, Lenguaje Estructurado de Consultas. Nacio en los
afos setenta en IBM y después de mas de cincuenta afios sigue siendo el estandar mundial
para trabajar con bases de datos relacionales. En tecnologia, donde todo cambia cada dos
afios, un lenguaje con medio siglo vigente no es casualidad: es porque funciona.

Los datos viven en tablas: filas y columnas organizadas con reglas estrictas, como hojas de
calculo superpoderosas. SQL sirve para crear esas tablas, llenarlas de informacién, buscar en
ellas, combinarlas, actualizarlas y protegerlas. Casi todo sistema serio del planeta usa bases
de datos relacionales: bancos, hospitales, aerolineas, tiendas en linea, gobiernos y redes
sociales. Todos hablan SQL.

Ademas es portable: lo que aprendas con MySQL te sirve para PostgreSQL, SQL Server,
SQLite y Oracle. Aprendes una vez y lo usas en todas partes: es la moneda comun de todo el
gue trabaja con informacion.

La habilidad que mas piden las empresas

Hablemos de frente: SQL aparece en mas ofertas de empleo que casi cualquier otra habilidad
técnica. Desarrolladores, analistas de datos, cientificos de datos, administradores de sistemas,
gente de marketing, de finanzas y de logistica: todos terminan necesitando SQL tarde o
temprano. En muchas vacantes es requisito obligatorio, y en las demas es lo que separa a los
candidatos.

La razon es simple: las empresas viven de sus datos, pero los datos crudos no sirven si nadie
sabe preguntarles cosas. Quien sabe SQL responde en minutos preguntas que a otros les
toman dias, como las ventas por sucursal o los clientes que dejaron de comprar. Convertir
datos en respuestas vale dinero, y las empresas lo saben.

Lo mejor es que SQL tiene una de las curvas de aprendizaje mas amables de la tecnologia.
Con semanas de practica constante llegas a un nivel Util para un empleo real, y este libro esta
disenado justo para eso: llevarte de cero a un nivel sélido, con proyectos que puedes mostrar,
en 30 clases bien ordenadas.

Que vas a aprender: recorrido por las 10 unidades

El libro esta organizado en 10 unidades, cada una agrupa 3 de las 30 clases originales del
curso en video. Cada unidad sigue la misma estructura:
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- Introduccion: que veras y por qué importa.
- Explicacién detallada: conceptos a fondo, analogias, errores comunes y buenas practicas.

- Ejemplos paso a paso: cédigo SQL completo para copiar y probar, explicado linea por
linea.

- Practica: ejercicios con soluciones explicadas paso a paso. Los datos se aprenden
practicando, no solo leyendo.

- Resumen: los puntos clave para repasar rapido.

Al final hay un EXAMEN FINAL con 50 preguntas: opcién multiple, verdadero o falso y
preguntas abiertas donde escribiras tus propias consultas. Cada respuesta viene explicada en
las soluciones. Si lo resuelves con confianza, estas listo para trabajar con bases de datos
reales.

Este es tu mapa:

Unidad 1: Tus primeros pasos con SQL (Clases 1 a 3)

Desde cero absoluto. Clase 1: quées SQL, que es una base de datos y por qué el mundo
depende de ellas. Clase 2: instalacion paso a paso de MySQL Community Server en tu
computadora. Clase 3: tu primera base de datos y tu primera consulta real. Terminas con un
servidor de bases de datos funcionando en tu maquina.

Unidad 2: Como se guardan los datos (Clases 4 a 6)

La base de todo: las tablas. Clase 4: crear tablas con CREATE TABLE. Clase 5: tipos de
datos, textos, numeros y fechas, y como elegir el tipo correcto para cada columna. Clase 6:
llenar tus tablas con INSERT. Aprenderas a disenar y poblar las estructuras donde viven los
datos.

Unidad 3: Tu primera forma de preguntar (Clases 7 a 9)

La estrella del curso: SELECT. Clase 7: tu primer SELECT para ver la informacion de una
tabla. Clase 8: pedir solo las columnas que te interesan, como se hace en la vida real. Clase 9:
WHERE, el filtro para pedir exactamente las filas que cumplen una condiciéon. Ya podras
responder preguntas utiles con datos reales.
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Unidad 4: Consultas con precision (Clases 10 a 12)

Filo para tus consultas. Clase 10: operadores, rangos con BETWEEN, listas con IN y
combinaciones con AND, OR y NOT. Clase 11: ORDER BY para ordenar resultados como
quieras. Clase 12: LIMIT para pedir solo los primeros resultados, esencial con tablas enormes.
Tus consultas seran precisas y profesionales.

Unidad 5: Buscar y resumir informacién (Clases 13 a 15)

Clase 13: LIKE para buscar textos por patrén, como nombres que empiezan con cierta letra.
Clase 14: funciones agregadas, COUNT, SUM, AVG, MIN y MAX, que convierten miles de filas
en un nimero util. Clase 15: GROUP BY para totales por categoria, como ventas por mes o
clientes por ciudad. La unidad favorita de los analistas de datos.

Unidad 6: Filtrar grupos y modificar datos (Clases 16 a 18)

Clase 16: HAVING, el filtro que se aplica después de agrupar. Clase 17: UPDATE para
corregir y actualizar informacion, con la regla de oro de usar siempre WHERE. Clase 18:
DELETE para borrar filas, entendiendo la diferencia entre vaciar una tabla y eliminarla. Sabras
mantener los datos vivos y correctos.

Unidad 7: El poder de relacionar tablas (Clases 19 a 21)

Aqui cambia tu forma de pensar. Clase 19: llaves primarias, el identificador Unico de cada fila.
Clase 20: llaves fordneas, que conectan tablas entre si. Clase 21: INNER JOIN, la operacion
mas importante de SQL, para combinar informacion de varias tablas: clientes con sus pedidos,
alumnos con sus calificaciones.

Unidad 8: Consultas de nivel profesional (Clases 22 a 24)

Clase 22: LEFT JOIN, para traer todos los registros de una tabla aunque no tengan pareja en
la otra. Clase 23: DISTINCT para eliminar duplicados. Clase 24: alias, apodos para tablas y
columnas que hacen tus consultas mas cortas y legibles. Escribiras SQL como los
profesionales.

Unidad 9: Tecnicas avanzadas (Clases 25 a 27)
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Clase 25: subconsultas, consultas dentro de consultas para preguntas en varios pasos. Clase
26: CREATE INDEX y como las bases de datos buscan informacion a toda velocidad. Clase
27: vistas, consultas guardadas que funcionan como tablas virtuales. Tu nivel ya sera
avanzado de verdad.

Unidad 10: Proyecto final y graduacion (Clases 28 a 30)

Todo se junta aqui. Clase 28: construiras una tienda completa, diseno de tablas, relaciones y
datos de ejemplo. Clase 29: reportes profesionales sobre esa tienda, como los que piden en
las empresas. Clase 30: graduacion y el siguiente paso, hacia donde seguir creciendo y cémo
usar esto para conseguir trabajo. Terminas con un proyecto real en tu portafolio.

Como estudiar con este libro

No leas este libro como una novela. SQL se aprende con las manos en el teclado, haciendo
consultas reales. Mi recomendacion:

1. Ritmo sugerido: una clase por dia, y terminas en un mes. Si tienes mas tiempo, haz dos,
pero no corras: entender bien cada unidad vale mas que terminar rapido y a medias.

2. Escribe ti mismo cada ejemplo en tu computadora, no copies y pegues: escribir a mano
hace que tu cerebro lo asimile de verdad. Luego rompe la consulta a proposito: quita el
WHERE, cambia el orden, prueba otro JOIN. Ahi ocurre el verdadero aprendizaje.

3. Resuelve los ejercicios ANTES de mirar las soluciones. Si te atoras mas de 30 minutos,
mira la solucion, entiendela, cierrala y resuelve de nuevo sin mirar. Asi se fija el
conocimiento.

4. Al terminar cada unidad lee el resumen y preguntate: "puedo explicar esto con mis
palabras?". Si la respuesta es si, avanza. Si es no, repasa sin pena: repasar no es
retroceder, es construir cimientos.

5. El examen final es tu prueba de fuego. Hazlo completo sin ver las soluciones, como si
fuera una entrevista de trabajo. Si lo pasas con confianza, tu nivel es real y puedes
demostrarlo.

Un consejo honesto: habra consultas que no te salgan a la primera, sobre todo los JOIN y las
subconsultas. Le pasa a todo el mundo, incluso a programadores con experiencia. La
diferencia entre quien aprende SQL y quien no, no es el talento: es seguir intentando un dia

s

mas.
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Requisitos: lo que necesitas para empezar

Necesitas muy poco, y casi todo es gratis:

- Una computadora con Windows, Mac o Linux. No tiene que ser potente: cualquier
maquina reciente sirve para aprender SQL.

- MySQL Community Server, la version gratuita del manejador de bases de datos mas
usado del mundo. En la Clase 2 tienes la instalacién guiada paso a paso.

- Un cliente como MySQL Workbench, también gratis, que instalaremos juntos en la Clase
2.

- Ganas de practicar todos los dias, aunque sean 30 minutos.

No necesitas saber programar, ni matematicas avanzadas, ni pagar nada. La Unica inversion
gue te pido es tu tiempo y tu constancia.

Sobre Lucas EGA Academy

Este libro es parte del ecosistema de Lucas EGA Academy (lucasegaacademy.com), donde
encontraras cursos gratuitos de tecnologia, los videos de cada clase de este curso y mas
libros como este. Todo el contenido de la academia es gratis porque creemos que la
educacion en tecnologia no deberia tener barreras de dinero. Si este libro te sirve, compartelo:
la mejor forma de agradecer es ayudar a que otra persona también aprenda.

Un altimo mensaje antes de empezar

Te hablo de frente: mucha gente cree que la tecnologia es solo para genios o para quienes
empezaron a programar de ninos. Eso es mentira. La tecnologia es para quien decide
aprenderla, punto. Y SQL es una de las mejores puertas de entrada: Gtil desde la primera
semana, pedida por las empresas y con una comunidad enorme dispuesta a ayudar.

Va a haber dias en que una consulta no te salga y sientas que esto no es para ti. En esos dias
acuérdate de esto: cada experto en bases de datos empez6 exactamente donde estas tu
ahora, frente a una pantalla sin entender nada. La Unica diferencia es que ellos no se
rindieron. Tu tampoco lo hagas.

En unas semanas miraras atras y te sorprendera lo lejos que llegaste: de no saber que era una
base de datos a disenar una tienda completa con reportes profesionales. Ese camino empieza
en la pagina siguiente, con la Unidad 1. Nos vemos ahi.
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A darle con todo.

*Esteban* *Lucas EGA Academy - lucasegaacademy.com*
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UNIDAD 1: PRIMEROS PASOS CON LAS BASES
DE DATOS

Las bases de datos estan en todas partes, aunque nunca las hayas visto. Cada vez que abres
WhatsApp y lees un mensaje, cada vez que compras algo en Amazon, cada vez que tu banco
te muestra tu saldo, cada vez que ves un video en YouTube, detras de todo eso hay una base
de datos trabajando en silencio para ti.

Piensa en esto: hoy mismo, sin darte cuenta, probablemente interactuaste con decenas de
bases de datos. Pediste un Uber, y el sistema consulté una base de datos para encontrar al
conductor mas cercano. Abriste Instagram, y otra base de datos buscd tus fotos y tus
mensajes en menos de un segundo. Checaste tu correo, y ahi estaba una base de datos
organizando miles de mensajes. Es invisible, pero es el motor de todo el mundo digital.

Y aqui viene lo mejor: el lenguaje que usan casi todas esas bases de datos para comunicarse
se llama SQL. Tres letras que valen oro en el mercado laboral. Si aprendes SQL, aprendes el
idioma universal de los datos. Es el idioma que hablan los bancos, las tiendas en linea, las
redes sociales, los hospitales, los gobiernos y las empresas de todo el planeta.

Esta unidad es tu puerta de entrada. Vamos a empezar desde cero absoluto, sin suponer que
sabes nada de programacion. Primero entenderas qué es una base de datos de verdad (més
alla de la idea vaga de "algo donde se guardan datos"). Después conoceras a SQL: qué es, de
dénde viene y por qué es tan importante. Luego instalaras MySQL, el sistema de bases de
datos gratuito mas usado del mundo, junto con MySQL Workbench, su herramienta visual. Y al
final de la unidad crearéas tu primera base de datos con tus propias manos.

No necesitas experiencia previa. Solo necesitas ganas de aprender y una computadora. Si
puedes abrir un programa y escribir texto, puedes hacer todo lo que veremos aqui.

Al terminar esta unidad vas a saber: qué es una base de datos y cdmo se organiza por dentro,
gué es SQL y por qué es el estandar mundial, cémo instalar y configurar MySQL y MySQL
Workbench en Windows, Mac o Linux, y cédmo crear, ver, usar y eliminar bases de datos con
tus primeros comandos SQL.

Preparate, porque estads a punto de aprender una de las habilidades mas valiosas y mejor
pagadas en tecnologia. Vamos paso a paso, sin prisa y sin miedo. Esteban, tu profesor, te
acompafa en cada linea.

COMO SACARLE EL MAXIMO PROVECHO A ESTE LIBRO
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Antes de empezar, tres consejos que haran la diferencia entre leer sobre SQL y aprender SQL
de verdad.

Primero: no solo leas el cédigo, escribelo. Cada ejemplo de este libro esta disefiado para que
lo copies en MySQL Workbench y lo ejecutes ti mismo. Leer un comando te da la ilusién de
entenderlo; ejecutarlo y ver el resultado te da el entendimiento real. Ten Workbench abierto
mientras lees.

Segundo: equivocate a propdésito. Cuando un ejemplo funcione, prueba variarlo: cambia un
nombre, quita el punto y coma, escribe una palabra clave en mindsculas. Ver qué se rompe y
por qué es una de las formas mas rapidas de aprender. Tu laboratorio local es a prueba de
errores: no puedes romper nada importante.

Tercero: repite en voz alta lo que hace cada comando. Parece un truco tonto, pero funciona:
decir "CREATE DATABASE crea una base de datos llamada tienda" fija el concepto en tu
memoria mucho mejor que solo leerlo. Los mejores estudiantes que he tenido hablan solos
frente a la computadora. No les dio pena, y aprendieron rapidisimo.

Este libro esta escrito para que avances unidad por unidad, sin saltarte nada. Cada unidad se
apoya en la anterior, como los pisos de un edificio. La Unidad 1 que estas por leer es la
cimentacion: si queda sdlida, todo lo demas se construye facil.

Explicacion detallada

Empecemos con la pregunta mas basica de todas: qué es una base de datos.

Una base de datos es un conjunto organizado de informacion que se guarda de forma que sea
facil buscarla, modificarla y usarla. Eso es todo. No es magia, no es algo misterioso. Es
informacién organizada con un propdésito.

Para entenderlo, piensa en una biblioteca. Una biblioteca no es un montén de libros tirados en
el piso. Los libros estan organizados por secciones, por autor, por tema. Hay un catélogo que
te dice exactamente donde esta cada libro. Gracias a esa organizacion, puedes encontrar un
libro especifico entre millones en cuestion de minutos.

Una base de datos funciona igual. Es la "biblioteca” donde viven los datos, y tiene su propio
"catalogo" que permite encontrar cualquier dato en milisegundos, incluso entre millones de
registros.

Otro ejemplo: el archivero de una oficina. Imagina una oficina de gobierno con archiveros
metadlicos llenos de carpetas. Cada cajon tiene una etiqueta, cada carpeta tiene un nombre,
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cada hoja dentro de la carpeta tiene un formato. Si alguien necesita el expediente de un
ciudadano, no revisa hoja por hoja: va al cajon correcto, saca la carpeta correcta y listo. Una
base de datos es el archivero digital llevado a la perfeccion: nunca se pierde nada, todo tiene
su lugar y la basqueda es instantanea.

Ahora, ¢ por qué no guardar todo en archivos de texto o en hojas de céalculo? Buena pregunta,
y es importante entenderla porque marca la diferencia entre un aficionado y un profesional.

Puedes guardar una lista de 50 clientes en Excel sin problema. Pero ¢ qué pasa cuando son 50
millones de clientes? ¢Qué pasa cuando 1,000 empleados necesitan consultar y modificar esa
informacion al mismo tiempo? ¢Qué pasa si dos personas editan el mismo archivo a la vez y
se corrompe? ¢Qué pasa si se va la luz a mitad de una operacion importante?

Las hojas de calculo y los archivos de texto no estan disefiados para eso. Las bases de datos
si. Una base de datos profesional puede manejar millones de datos, permitir que miles de
usuarios trabajen al mismo tiempo sin que nada se rompa, proteger la informacién con
contrasefias y permisos, y recuperarse de fallos sin perder datos.

Ademas, las bases de datos garantizan algo que los archivos sueltos no pueden: la integridad
de los datos. Esto significa que los datos siempre tienen sentido y estan completos. Por
ejemplo, en una base de datos bien disefiada no puede existir un pedido sin un cliente que lo
haya hecho, ni un producto con precio negativo. La base de datos misma vigila que las reglas
se cumplan.

Ahora que entiendes qué es una base de datos, vamos a conocer sus piezas internas. Porque
una base de datos no es una caja negra: tiene una estructura clara que vas a dominar.

La pieza fundamental es la TABLA. Una tabla es como una hoja de calculo dentro de la base
de datos: organiza la informacion en filas y columnas. Cada tabla guarda un tipo de cosa: una
tabla de clientes, una tabla de productos, una tabla de pedidos.

Las COLUMNAS de una tabla definen qué tipo de informacion se guarda. Por ejemplo, la tabla
“clientes" puede tener las columnas: id, nhombre, apellido, correo y teléfono. Cada columna
tiene un nombre y un tipo de dato (texto, numero, fecha, etc.). Las columnas son las
categorias, los "campos" del formulario.

Las FILAS son los datos reales, cada una representa un elemento individual. Si la tabla es
“clientes”, cada fila es un cliente distinto: la fila 1 es Ana Garcia, la fila 2 es Luis Pérez, y asi
sucesivamente. Cada fila también se llama REGISTRO. Fila y registro son lo mismo: un
renglon completo de datos.
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Fijate en la logica: las columnas dicen QUE se guarda (nombre, correo, teléfono) y las filas
dicen QUIENES o CUALES son (Ana, Luis, Maria). Es una estructura simple pero
poderosisima, y es la base de todo lo que aprenderas en este curso.

Una base de datos puede tener una tabla o cientos de tablas. Lo importante es que las tablas
se relacionan entre si. Por ejemplo, la tabla "pedidos" se relaciona con la tabla "clientes"
porque cada pedido pertenece a un cliente. Esa capacidad de relacionar tablas es lo que hace
tan potentes a las bases de datos relacionales, que son el tipo mas usado en el mundo y el
que aprenderas en este curso.

Hablemos ahora de SQL, el protagonista de este libro.

SQL significa Structured Query Language, que en espafiol es Lenguaje de Consulta
Estructurado. Es el lenguaje estandar para comunicarse con las bases de datos relacionales.
Con SQL puedes hacer cuatro cosas fundamentales: guardar datos, leer datos, modificar
datos y borrar datos. Todo lo demas son variaciones y combinaciones de esas cuatro
operaciones.

La historia de SQL es interesante y vale la pena conocerla. Nacié en los afios 70 en los
laboratorios de IBM. Dos investigadores, Donald Chamberlin y Raymond Boyce, crearon un
lenguaje llamado SEQUEL (Structured English Query Language) para trabajar con un modelo
tedrico de bases de datos relacionales propuesto por Edgar Codd, otro genio de IBM. Con el
tiempo, SEQUEL se convirtio en SQL.

En 1986, SQL fue adoptado como estandar oficial, y desde entonces es EL lenguaje de las
bases de datos relacionales. Han pasado casi 40 afios y sigue siendo el estandar. En
tecnologia, donde todo cambia cada seis meses, que un lenguaje siga vigente después de
cuatro décadas dice muchisimo de su importancia.

¢Por qué SQL triunf6? Por tres razones. Primera: es declarativo, es decir, le dices a la base de
datos QUE quieres, no COMO conseguirlo. T dices "dame todos los clientes de México" y la
base de datos se encarga de buscarlos de la forma mas eficiente. Segunda: es legible, casi
parece inglés: SELECT, FROM, WHERE son palabras que cualquiera entiende. Tercera: es
universal, funciona (con pequefias variaciones) en MySQL, PostgreSQL, SQL Server, Oracle y
SQLite.

Esa universalidad es clave para tu carrera. Aprendes SQL una vez y lo usas en todas partes.
Si mafana cambias de trabajo y la empresa usa otro sistema de base de datos, tu
conocimiento de SQL sigue valiendo. Es una inversion que no se devalla.

Ahora aclaremos los términos que suelen confundir a los principiantes, porque es muy comdn
mezclarlos.
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Una cosa es el LENGUAJE (SQL) y otra cosa es el SISTEMA que lo ejecuta. MySQL,
PostgreSQL, SQL Server y Oracle son sistemas gestores de bases de datos, conocidos como
DBMS (Database Management System) o también como RDBMS (la R es de relacional).
Piensa en esto: SQL es el idioma espafiol, y MySQL es una persona que habla espariol. El
idioma es uno, pero hay muchas personas (sistemas) que lo hablan, cada una con su acento y
sus modismos.

En este curso usaremos MySQL, y hay buenas razones para ello. MySQL es gratuito y de
codigo abierto. Es el sistema de bases de datos mas usado del mundo para aplicaciones web:
lo usan Facebook, Twitter, YouTube, Wikipedia y millones de sitios mas. Tiene una comunidad
enorme, asi que cualquier duda que tengas ya la resolvié alguien en internet. Y lo que
aprendas en MySQL te sirve para cualquier otro sistema, porque todos hablan SQL.

Ademas de MySQL, existen otros tipos de bases de datos que conviene conocer de nombre,
aungue no las estudiaremos a fondo en este curso.

Las bases de datos RELACIONALES (como MySQL, PostgreSQL, SQL Server, Oracle)
organizan los datos en tablas relacionadas entre si y usan SQL. Son ideales cuando los datos
tienen una estructura clara y las relaciones importan: bancos, tiendas, escuelas, hospitales.

Las bases de datos NO relacionales, también llamadas NoSQL (como MongoDB, Redis,
Cassandra), guardan los datos de otras formas: documentos, pares clave-valor, grafos. Son
Utiles para casos especiales, como datos sin estructura fija o sistemas que necesitan crecer de
forma masiva y rapida. Pero ojo: "NoSQL" no significa "mejor", significa "diferente". Para la
inmensa mayoria de las aplicaciones del mundo, las relacionales siguen siendo la mejor
opcion.

Mi recomendacion como profesor: aprende primero SQL y las bases de datos relacionales. Es
la base (nunca mejor dicho) de todo. Después, si tu camino lo requiere, exploras las NoSQL.
Pero el 90% de los empleos que piden bases de datos, piden SQL.

Antes de instalar nada, hablemos de los errores mas comunes que cometen los principiantes.
Conocerlos de antemano te ahorrara horas de frustracion.

Error 1. confundir la base de datos con la tabla. La base de datos es el contenedor (la
biblioteca), la tabla es una parte de su contenido (un estante de libros). Cuando creas una
base de datos, esta vacia: es como comprar el archivero sin las carpetas. Las tablas se crean
después, dentro de la base de datos.
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Error 2: no seleccionar la base de datos antes de trabajar. Es como querer guardar un
documento sin haber abierto ninguna carpeta: el sistema no sabe donde ponerlo. Por eso
existe el comando USE, que le dice a MySQL "voy a trabajar en esta base de datos". Lo veras
en detalle més adelante.

Error 3: olvidar el punto y coma al final de los comandos. En SQL, el punto y coma (;) marca el
fin de una instruccion. Si lo olvidas, MySQL se queda esperando, como si no hubieras
terminado de hablar. No es grave, pero confunde mucho al principio.

Error 4: usar mayusculas y minusculas de forma inconsistente en los nombres. En algunos
sistemas, "Tienda" y "tienda" son dos bases de datos distintas. Acostumbrate desde hoy a usar
mindsculas en los nombres de bases de datos y tablas: es la convencién mas segura.

Error 5: poner espacios o caracteres raros en los nombres. "mi tienda" con espacio te va a dar
problemas. Usa guion bajo: "mi_tienda". Simple y sin dolores de cabeza.

Error 6: no hacer respaldos. Cuando trabajes con datos reales, respalda siempre antes de
borrar o modificar en masa. En este curso practicaremos en bases de datos de prueba, asi
gue no hay riesgo, pero que se te quede grabado como habito profesional.

Y ahora, las buenas practicas que distinguen a un profesional desde el primer dia.

Buena practica 1: escribe las palabras clave de SQL en MAYUSCULAS (SELECT, FROM,
WHERE, CREATE). No es obligatorio, MySQL las entiende en minusculas, pero el cddigo se
lee mucho mejor y es la convencién universal. En este libro siempre las veras en mayusculas.

Buena préctica 2: termina cada instruccién con punto y coma. Siempre. Sin excepciones.

Buena practica 3: usa nombres descriptivos y en minlUsculas para tus bases de datos y tablas:
"tienda", "escuela”, "veterinaria". Que el nombre diga qué contiene.

Buena practica 4: comenta tu cédigo. Los comentarios son notas que le dejas a tu yo del futuro
(o a otros programadores) explicando qué hace cada parte. En SQL hay dos formas, que
practicaras en esta unidad.

Buena préctica 5: prueba primero en un entorno seguro. Todo lo que hagas en este curso sera
en tu computadora local, en bases de datos de practica. Experimenta sin miedo: romper una
base de datos de prueba es la mejor forma de aprender.

Con la teoria clara, es hora de ensuciarnos las manos. Vamos a instalar MySQL paso a paso.

Necesitas dos programas. El primero es MySQL Community Server: es el motor, el sistema
gestor de bases de datos como tal. Es el que guarda los datos, ejecuta tus comandos SQL vy
hace todo el trabajo pesado. Funciona como un servicio en segundo plano en tu computadora.
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El segundo es MySQL Workbench: es la herramienta visual para trabajar con MySQL. En lugar
de escribir comandos en una pantalla negra intimidante, Workbench te da una interfaz grafica
amigable donde puedes escribir SQL, ver tus tablas, explorar tus bases de datos y administrar
todo con comodidad. Es como la diferencia entre manejar un carro estandar y uno automatico:
el motor es el mismo, pero la experiencia es mucho mas cémoda.

Ambos son gratuitos. Vamos con la instalacion segun tu sistema operativo.
INSTALACION EN WINDOWS (paso a paso):

Paso 1: entra a la pagina oficial de descargas de MySQL. Busca "MySQL Community Server
download" en Google y entra al sitio oficial de MySQL (mysqgl.com). Siempre descarga del sitio
oficial, nunca de paginas de terceros.

Paso 2: descarga el instalador de MySQL para Windows. Veras una opcion que dice "MySQL
Installer". Es un programa que te guia en la instalacién de todos los componentes. Elige la
version mas reciente estable.

Paso 3: ejecuta el instalador. Te preguntara qué tipo de instalacién quieres. Elige la opcion
"Developer Default" (opcion predeterminada para desarrolladores): instala el servidor,
Workbench y las herramientas mas utiles. Es la opcién recomendada para este curso.

Paso 4: el instalador descargara los componentes y los instalard uno por uno. Ten paciencia,
puede tardar varios minutos dependiendo de tu conexion a internet.

Paso 5: llegara el momento de la configuracion del servidor. Aqui te pedira elegir el tipo de
configuracion: selecciona "Development Computer" (computadora de desarrollo). Esto ajusta
MySQL para que use pocos recursos, ideal para aprender.

Paso 6: configuracion de red. MySQL usa por defecto el puerto 3306. Déjalo asi, no lo cambies
a menos que sepas lo que haces. Este puerto es por donde tu computadora se comunica con
MySQL.

Paso 7: el paso mas importante: la cuenta root. El usuario "root" es el superadministrador de
MySQL, el que puede hacer todo. El instalador te pedira que definas una CONTRASENA para
root. Elige una contrasefia segura: minimo 8 caracteres, combinando letras, nimeros y algun
simbolo. Y APUNTALA en un lugar seguro. Si la olvidas, recuperar el acceso es un dolor de
cabeza. En este curso la necesitaras cada vez que te conectes.

Paso 8: el instalador te preguntara si quieres crear usuarios adicionales. Para este curso no es
necesario: con root es suficiente. Puedes saltar ese paso.
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Paso 9: finaliza la instalacion. El instalador configurara MySQL como un servicio de Windows
gue arranca automaticamente. Esto significa que MySQL estara corriendo en segundo plano
cada vez que enciendas tu computadora, listo para usarse.

Paso 10: abre MySQL Workbench desde el menu inicio. Veras una pantalla con conexiones. Si
todo sali6 bien, habrd una conexion local lista para usarse. Haz clic en ella, escribe tu
contrasefia de root, y entraras al mundo de las bases de datos.

INSTALACION EN MAC (paso a paso):

Paso 1: entra al sitio oficial de MySQL y descarga MySQL Community Server para macOS.
Elige el archivo DMG correspondiente a tu version de macOS y a tu chip (hay versiones para
Intel y para Apple Silicon M1/M2/M3: descarga la correcta).

Paso 2: abre el archivo DMG vy ejecuta el instalador PKG. Sigue el asistente: es un proceso
guiado muy sencillo.

Paso 3: durante la instalacion te pedird definir la contrasefia del usuario root. Igual que en
Windows: contrasefia segura, minimo 8 caracteres, y apuntala en un lugar seguro.

Paso 4: al terminar, MySQL quedara instalado como un servicio. Puedes verificarlo en
Preferencias del Sistema, donde aparecera un panel de MySQL para iniciar o detener el
servidor.

Paso 5: ahora descarga MySQL Workbench para macOS desde el sitio oficial (también en
archivo DMG). Instalalo arrastrando el icono a la carpeta Aplicaciones, como cualquier
programa de Mac.

Paso 6: abre MySQL Workbench. Crea una nueva conexién: ponle un nombre como "Local",
en hostname escribe "127.0.0.1" (esa es tu propia computadora), el puerto 3306, y el usuario
"root". Guarda la conexion.

Paso 7: haz doble clic en la conexion, escribe tu contrasefia de root cuando te la pida, y listo:
estas dentro.

INSTALACION EN LINUX (paso a paso, ejemplo con Ubuntu/Debian):

Paso 1: abre una terminal. Actualiza la lista de paquetes con el comando de tu distribucién. En
Ubuntu o Debian, el sistema trae MySQL en sus repositorios oficiales.

Paso 2: instala el servidor de MySQL desde la terminal con el gestor de paquetes de tu
distribucion. El paquete se llama mysql-server.
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Paso 3: una vez instalado, el servicio de MySQL deberia arrancar automaticamente. Puedes
verificar que esté corriendo con el comando de estado de servicios de tu sistema.

Paso 4: ejecuta el script de configuracién segura que incluye MySQL. Este asistente te guiara
para definir la contrasefia de root, eliminar usuarios anénimos, desactivar el acceso remoto de
root y recargar los permisos. Responde "si" a todas las opciones de seguridad que te

proponga: es la configuracién recomendada.

Paso 5: instala MySQL Workbench. En Ubuntu puedes instalarlo desde los repositorios o
descargando el paquete DEB del sitio oficial de MySQL. También esta disponible como
paquete Snap en muchas distribuciones.

Paso 6: abre MySQL Workbench, crea la conexién local (hosthame 127.0.0.1, puerto 3306,
usuario root) y conéctate con tu contrasefia.

Independientemente del sistema operativo, hay conceptos de la configuracion que debes
entender bien.

El usuario ROOT es el administrador total. Puede crear y borrar bases de datos, crear
usuarios, cambiar configuraciones: todo. Por eso su contrasefia debe ser segura. En un
entorno de aprendizaje como el tuyo, usar root esta bien. En un trabajo real, jamas usarias
root para las aplicaciones del dia a dia: crearias usuarios con permisos limitados. Pero eso es
tema de unidades avanzadas.

La CONEXION LOCAL significa que MySQL corre en tu misma computadora. El "hostname"
127.0.0.1 es una direccion especial que siempre apunta a tu propia maquina: se le llama
"localhost". Cuando en el futuro trabajes con bases de datos en servidores remotos, cambiaras
ese hostname por la direccion del servidor, pero todo lo demas seré igual. Lo que aprendas en
local te sirve para el mundo real.

ElI PUERTO 3306 es el canal de comunicacion de MySQL. Piensa en los puertos como puertas
numeradas: cada programa usa la suya para que no se mezclen las comunicaciones. Si algun
dia MySQL no se conecta, una causa comun es que otro programa esté usando el puerto 3306
o que un firewall lo esté bloqueando.

¢QUE HACER SI ALGO FALLA? La instalacion a veces presenta problemas, y es normal.
Aqui estén las soluciones a los fallos mas comunes.
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Problema 1: "No puedo conectarme al servidor" o "Can't connect to MySQL server". Causa
mas comun: el servicio de MySQL no esta corriendo. Solucion: verifica que el servicio esté
iniciado. En Windows, abre el administrador de servicios (services.msc), busca "MySQL" y
asegurate de que esté en ejecucion; si no, inicialo. En Mac, revisa el panel de MySQL en
Preferencias del Sistema. En Linux, revisa el estado del servicio mysql.

Problema 2: "Access denied for user root". Casi siempre significa que la contrasefia estd mal
escrita. Solucion: verifica que estés escribiendo la contrasefa correcta, cuidando mayusculas y
minasculas. Si definitivamente la olvidaste, tendrds que restablecerla: busca en la
documentacion oficial el procedimiento de "reset root password" para tu sistema operativo. Por
€so0 insistimos tanto en apuntarla.

Problema 3: el puerto 3306 esta ocupado. Algunos programas (como ciertas instalaciones de
XAMPP, Skype en versiones viejas, u otro MySQL) pueden usar ese puerto. Solucion:
identifica qué programa lo usa y ciérralo, o configura MySQL en otro puerto durante la
instalacion (por ejemplo 3307), recordando usar ese puerto en Workbench.

Problema 4: en Windows, el instalador se queja de requisitos faltantes (como Visual C++
Redistributable). Solucion: el propio instalador de MySQL suele ofrecer descargarlos; acepta y
deja que los instale antes de continuar.

Problema 5: en Mac con chip Apple Silicon, descargaste la version para Intel por error.
Solucién: desinstala y descarga la version ARM64 del sitio oficial. Los instaladores estan
claramente etiquetados.

Problema 6: Workbench se conecta pero no ves tus bases de datos. Solucion: asegurate de
haber iniciado sesién con un usuario que tenga permisos (root los tiene todos). También
verifica que estés en la conexion correcta y no en una de prueba.

Un consejo general para los problemas: lee el mensaje de error completo antes de entrar en
panico. Los mensajes de MySQL suelen ser descriptivos y te dicen exactamente qué fallo.
Copia el mensaje en Google entre comillas y casi siempre encontraras la soluciéon en los
primeros resultados. Saber buscar errores es una habilidad de programador tan importante
como saber programar.

Una vez instalado todo y conectado en Workbench, veras una ventana con un editor de SQL
en el centro. Ahi es donde escribiras tus comandos. A la izquierda verds el panel de
"Schemas" (esquemas): ahi aparecerdn tus bases de datos. En MySQL, "schema" y
"database" son sindénimos: es lo mismo. No te confundas cuando veas esa palabra.

En la siguiente seccidn vas a escribir tus primeros comandos SQL reales. Pero antes de pasar
a la practica, asegurate de tener MySQL instalado y Workbench abierto con una conexién local
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funcionando. Témate el tiempo que necesites: una buena instalacion te ahorrara problemas
durante todo el curso.

Recuerda la idea central de esta unidad: una base de datos es informacién organizada, una
tabla organiza esa informacién en filas y columnas, SQL es el idioma universal para hablar con
las bases de datos, y MySQL es el sistema gratuito donde practicaras todo. Con eso claro, ya
estas listo para crear tu primera base de datos.

Antes de cerrar la teoria, profundicemos en algunos temas que te daran una ventaja enorme:

AN

entenderas no solo el "qué

41

, Sino el "por qué” de las decisiones importantes.

Hablemos del MODELO RELACIONAL con mas detalle, porque es el corazén de todo lo que
haras. La idea central es simple: en lugar de guardar toda la informacion en una tabla gigante,
la divides en tablas pequefias y especializadas que se conectan entre si.

Imagina una tienda en linea. Un principiante guardaria todo en una sola tabla: cada fila tendria
el nombre del cliente, su direccion, su teléfono, el producto comprado, el precio, la fecha. El
problema: si Ana Garcia compra 10 veces, su nombre, direccién y teléfono se repiten 10
veces. Si Ana cambia de teléfono, hay que actualizar 10 filas. Si se te olvida una, los datos
guedan inconsistentes: el mismo cliente con dos teléfonos distintos.

La solucion relacional: una tabla "clientes" con los datos de Ana una sola vez, y una tabla
"pedidos" donde cada pedido apunta al cliente correspondiente. Los datos de Ana existen en
un solo lugar. Si cambia su teléfono, lo actualizas una vez y listo. Esa es la magia del modelo
relacional: cada dato vive en un solo lugar (principio de "fuente Unica de verdad") y las tablas
se conectan mediante identificadores.

Esos identificadores que conectan tablas se llaman LLAVES. La llave primaria (PRIMARY
KEY) es la columna que identifica de forma Unica cada fila de una tabla: por ejemplo, el "id" del
cliente. Ningun par de clientes comparten el mismo id. La llave fordnea (FOREIGN KEY) es
una columna en una tabla que apunta a la llave primaria de otra: por ejemplo, la columna
"cliente_id" en la tabla "pedidos" apunta al "id" de la tabla "clientes". Asi se construyen las
relaciones. No te preocupes si suena abstracto: en la Unidad 3 lo practicaras con ejemplos
reales hasta que sea natural.
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Otro concepto que conviene conocer desde hoy son los TIPOS DE DATOS. Cada columna de
una tabla tiene un tipo de dato que define qué clase de informacion puede guardar. Los mas
comunes son: INT para numeros enteros (edades, cantidades), DECIMAL para nimeros con
decimales (precios), VARCHAR para textos de longitud variable (nombres, correos), TEXT
para textos largos (descripciones), DATE para fechas y DATETIME para fecha y hora juntas.
Elegir el tipo correcto importa: ocupa menos espacio, evita errores y hace las busquedas mas
rapidas. En la Unidad 2 los usardas al crear tus primeras tablas.

Hablemos también de MySQL frente a sus parientes, porque es una duda muy comun. Existe
MariaDB, que es un "hermano" de MySQL: nacié cuando parte de la comunidad quiso
mantener el proyecto 100% abierto. MariaDB es casi idéntico a MySQL y todo lo que aprendas
aqui te sirve para ambos. También existe la edicibn Enterprise de MySQL (de pago, para
empresas grandes) y la edicibn Community (gratuita, la que usas td). Para aprender y para la
mayoria de los proyectos, Community es mas que suficiente: es el mismo motor.

¢Por qué MySQL y no otro sistema para este curso? Ya mencionamos que es el mas usado
en la web, pero hay mas razones practicas. Primera: la instalacién es sencilla y hay
instaladores oficiales para todos los sistemas. Segunda: MySQL Workbench es una
herramienta visual excelente y gratuita. Tercera: la documentacion y la comunidad son
enormes; cualquier error que te salga, alguien ya lo resolvié y lo publicé. Cuarta: si después
quieres aprender PostgreSQL o SQL Server, el 95% de tu conocimiento de SQL se transfiere
directamente.

Dediquemos un momento a conocer mejor MySQL Workbench, porque serd tu taller durante
todo el curso. Al abrirlo veras varias zonas. Arriba esta la barra de herramientas con los
botones para ejecutar consultas (el famoso rayo). En el centro esta el editor de SQL, donde
escribes tus comandos: tiene colores que distinguen las palabras clave, los textos y los
comentarios, lo que facilita leer el codigo. Abajo del editor aparece el panel de resultados,
donde ves lo que devuelve cada consulta en forma de tabla. A la izquierda esta el navegador
de esquemas: ahi veras tus bases de datos en forma de arbol; puedes expandir cada una para
ver sus tablas.

Un truco muy util de Workbench: no necesitas escribir todo a mano. Si haces clic derecho
sobre una base de datos en el navegador, veras opciones como "Create Schema" o "Drop
Schema". Pero te recomiendo escribir los comandos a mano durante este curso: la memoria
muscular que desarrolles escribiendo SQL vale oro. La interfaz gréfica es comoda, pero el
profesional escribe cédigo.

Hablemos de SEGURIDAD basica, porque aungque estés aprendiendo, los buenos habitos se
forman desde el primer dia. La contrasefia de root es la llave maestra de tu MySQL: quien la
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tenga puede hacer todo. No la compartas, no la pegues en chats, no la subas a internet. Si
algun dia trabajas en equipo, cada persona debe tener su propio usuario con solo los permisos
gue necesita: ese principio se llama "minimo privilegio". Ademas, cuando publiques proyectos
en internet, jamas incluyas contrasefias en el cédigo: existen formas seguras de manejarlas
gue aprenderas mas adelante.

Otro habito profesional: los RESPALDOS (backups). Un respaldo es una copia de seguridad
de tu base de datos. Si algo sale mal (un DROP accidental, un disco dafiado), el respaldo te
salva. MySQL Workbench tiene una herramienta de exportacion para crear respaldos con unos
clics, y también existe el comando mysqgldump en la terminal. En este curso trabajaras con
datos de préctica, asi que no hay riesgo real, pero cuando manejes datos importantes,
respalda antes de cualquier operacion peligrosa. Los profesionales no confian en su memoria
ni en su suerte: confian en sus respaldos.

Volvamos a la instalacion con algunos consejos extra que no suelen venir en los tutoriales. Si
instalas MySQL en una computadora con poco espacio en disco o poca memoria, elige
siempre las opciones de "Development Computer": estan disefiadas para consumir pocos
recursos. Si tu computadora es muy vieja y la instalacibn se siente lenta, cierra otros
programas durante el proceso.

Si ya tenias instalado algun paquete como XAMPP, WAMP o MAMP (que traen su propio
MySQL), puedes tener conflictos: dos servidores MySQL peleando por el mismo puerto 3306.
Solucion: usa solo uno a la vez. Detén el servicio del paquete que no uses mientras practicas
con tu instalacion oficial, o cambia el puerto de una de las dos instalaciones. No es
complicado, pero es una causa clasica del error "can't connect".

Para los usuarios de Linux avanzado: si prefieres no instalar Workbench con interfaz grafica
(por ejemplo, en un servidor sin pantalla), puedes trabajar directamente con el cliente de linea
de comandos "mysqgl" en la terminal. Los comandos SQL son exactamente los mismos; solo
cambia el entorno. De hecho, saber usar la terminal te hace ver muy profesional, pero para
este curso Workbench es perfecto.

Una pregunta frecuente: ¢ necesito internet para usar MySQL? No. Una vez instalado, MySQL
corre en tu computadora y no necesita conexion. Puedes practicar en un avién, en el campo,
donde sea. Solo necesitas internet para descargarlo la primera vez y para buscar ayuda
cuando te atores.

Otra pregunta frecuente: ¢ MySQL sirve para conseguir trabajo? Absolutamente. Las ofertas de
empleo que piden SQL suelen mencionar MySQL o aceptar cualquier experiencia en bases de
datos relacionales. Ademas, muchas empresas usan MySQL o MariaDB en produccién, asi
gue tu préactica local se traduce directamente en experiencia laboral. Y cuando domines lo
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basico, el camino natural es aprender a conectar MySQL con un lenguaje de programacion
(PHP, Python, JavaScript), que es cOmo se construyen las aplicaciones reales.

Para cerrar esta seccién teérica, una reflexiébn importante. Aprender bases de datos no es
memarizar comandos: es aprender a pensar en estructuras. Cuando veas una aplicacion (una
tienda, un banco, una red social), empieza a preguntarte: ¢qué tablas tendra por dentro?
¢ Como se relacionan? ¢;Qué datos se repiten y cuales son unicos? Ese ejercicio mental,
hacerlo todos los dias, te convertira en un disefiador de bases de datos. Los comandos se
aprenden en semanas; la forma de pensar se entrena toda la vida. Y ti ya empezaste hoy.

Ejemplos paso a paso

Es hora de escribir SQL de verdad. Abre MySQL Workbench, conéctate a tu servidor local y
abre una ventana de consulta (el editor de SQL). Todo lo que sigue lo vas a escribir y ejecutar
tu mismo. Para ejecutar un comando en Workbench, escribelo en el editor y presiona el botdn
del rayo o las teclas Ctrl + Enter.

Ejemplo 1: ver las bases de datos que ya existen.

Antes de crear nada, vamos a ver qué bases de datos trae MySQL por defecto. Escribe este
comando y ejecutalo:

SHOW DATABASES;

SHOW DATABASES le pide a MySQL: "muéstrame todas las bases de datos que existen". El
resultado sera una lista con nombres como ‘information_schema”, "mysqgl",
"performance_schema"y "sys". Esas son bases de datos del sistema: MySQL las usa para su
funcionamiento interno. No las toques, no las borres, no les cambies nada. Son como los
organos vitales del sistema: no se operan sin necesidad.

Fijate en dos detalles. Primero, las palabras clave estan en MAYUSCULAS: SHOW
DATABASES. Segundo, el comando termina con punto y coma (;). Acostumbrate a ese
formato desde hoy.

Ejemplo 2: crear tu primera base de datos.

Ahora si, el momento histérico: vas a crear tu primera base de datos. Se va a llamar "tienda",
como una tienda en linea de ejemplo que usaremos durante el curso. Escribe y ejecuta:

CREATE DATABASE ti enda;

lucasegaacademy.com | Péag. 24



CREATE DATABASE significa "crea una base de datos" y "tienda" es el nombre que le das.
MySQL te responderd con un mensaje de confirmacién, algo como "1 row affected" o
simplemente "OK". Eso significa que la base de datos se cre6 correctamente.

Ahora vuelve a ejecutar SHOW DATABASES y veras que "tienda" aparece en la lista. Acabas
de crear tu primera base de datos. Felicidades: ya hiciste algo que millones de personas no
saben hacer.

Nota sobre el nombre: usamos "tienda" en mindsculas, sin espacios ni caracteres especiales.
Esa es la convencién que seguiremos en todo el curso.

Ejemplo 3: intentar crear una base de datos que ya existe (y entender el error).

¢, Qué pasa si ejecutas CREATE DATABASE tienda; otra vez? Pruébalo:

CREATE DATABASE ti enda;

MySQL te respondera con un error. "Can't create database 'tienda’; database exists".
Traduccién: "no puedo crear la base de datos 'tienda’; ya existe". Esto no es grave: es MySQL
protegiéndote de crear duplicados por accidente. Los errores en SQL son tus amigos: te dicen
exactamente qué salié mal.

Si quieres crear una base de datos solo cuando no exista (evitando el error), existe una
variante:

CREATE DATABASE | F NOT EXI STS tienda;

IF NOT EXISTS significa "si no existe". Con esta version, si la base de datos ya existe, MySQL
no hace nada y no marca error: solo te avisa con una advertencia. Es muy util en scripts que
se ejecutan varias veces.

Ejemplo 4: seleccionar la base de datos con la que vas a trabajar (USE).

Crear la base de datos no significa que ya estés "dentro" de ella. Tienes que decirle a MySQL.:
"de ahora en adelante, voy a trabajar en la base de datos tienda". Eso se hace con USE:

USE ti enda;

Después de ejecutar USE tienda;, todos los comandos que escribas se aplicaran a la base de
datos "tienda". Es como entrar a una carpeta antes de guardar archivos en ella. Si olvidas el
USE, MySQL no sabra dénde crear tus tablas y te dara error.
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¢, COmo sabes en qué base de datos estas? Workbench lo muestra en la interfaz, y ademas
puedes ejecutar:

SELECT DATABASE() ;

Este comando te devuelve el nombre de la base de datos actualmente seleccionada. Si
acabas de hacer USE tienda;, te devolvera "tienda". Si no has seleccionado ninguna, te
devolvera NULL (quésignifica "vacio" o "sin valor" en SQL).

Ejemplo 5: borrar una base de datos (con mucho cuidado).

Vamos a crear una base de datos de prueba solo para practicar como borrarla. Primero créala:
CREATE DATABASE prueba_borrar;
Verifica que existe:

SHOW DATABASES;

Ahi debe aparecer "prueba_borrar". Ahora bérrala:
DROP DATABASE prueba_borrar;

DROP DATABASE significa "elimina la base de datos". Vuelve a ejecutar SHOW DATABASES
y comprobaras que "prueba_borrar" ya no esta. Desaparecio por completo, con todo lo que
tuviera dentro.

ADVERTENCIA IMPORTANTE: DROP DATABASE no pide confirmacion y no hay papelera de
reciclaje. Lo que borras, se borra para siempre. Por eso en la vida real jamas ejecutarias un
DRORP sin estar 100% seguro y sin tener un respaldo. En este curso solo lo usaremos con
bases de datos de prueba que creemos para ese fin. Grabate esta regla: DROP es el comando
mas peligroso de SQL.

Existe también la version segura:
DROP DATABASE | F EXI STS prueba_borrar;

Si la base de datos no existe, no marca error. Util en scripts, igual que IF NOT EXISTS.

Ejemplo 6: comentarios en SQL.

lucasegaacademy.com | Péag. 26



Los comentarios son notas dentro del cédigo que MySQL ignora. Sirven para explicar qué
hace cada parte, dejar recordatorios o desactivar temporalmente una linea. Hay dos formas de
escribir comentarios.

Comentario de una linea, con dos guiones:

-- Este es un conentario de una sola |inea
SHOW DATABASES; -- Este conentario esta al final de un conmando

Todo lo que sigue a "--" en esa linea es ignorado por MySQL. Ojo: después de los dos guiones
debe haber un espacio para que MySQL lo reconozca como comentario.

Comentario de varias lineas, con /*y */:

/*

Este es un conentario
que puede ocupar

vari as | ineas

2

SHOW DATABASES

Todo lo que esté entre /* y */ es ignorado, sin importar cuantas lineas ocupe. Es ideal para
encabezados de scripts o explicaciones largas.

Los comentarios no afectan la ejecucion: son solo para humanos. Usalos siempre que escribas
algo que tu yo del futuro podria no entender. Un codigo bien comentado es un codigo
profesional.

Ejemplo 7: poner todo junto en un pequefio script.

Un script es un conjunto de comandos que se ejecutan en orden. Vamos a escribir uno que
resume todo lo aprendido en esta unidad:
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/*

Script de practica - Unidad 1

Aut or: estudi ante de Lucas EGA Acadeny
Descripci 6n: crear y explorar bases de datos
*/

-- Ver |as bases de datos existentes
SHOW DATABASES;

-- Crear |a base de datos de la tienda
CREATE DATABASE | F NOT EXI STS tienda;

-- Verificar que se creé
SHOW DATABASES;

-- Entrar a | a base de datos tienda
USE tienda;

-- Confirmar en qué base de datos estoy
SELECT DATABASE() ;

Copia este script completo en Workbench y ejecutalo. Veras como cada comando se ejecuta
en orden y produce su resultado. Asi es como trabajan los profesionales: escriben scripts, los
guardan y los ejecutan cuando los necesitan.

Ejemplo 8: crear varias bases de datos de una sola vez.

Puedes ejecutar varios comandos CREATE seguidos, uno por linea:

CREATE DATABASE | F NOT EXI STS escuel a;
CREATE DATABASE | F NOT EXI STS bi bl i ot eca;
CREATE DATABASE | F NOT EXI STS veterinari a;

Después ejecuta SHOW DATABASES vy veras las tres nuevas bases de datos en la lista. Asi
de facil es crear varias a la vez. En la seccidén de practica usaras estas bases de datos para
los ejercicios.

Ejemplo 9: cambiar de una base de datos a otra.

El comando USE no es permanente: puedes cambiar de base de datos cuando quieras. Mira:

USE escuel a;
SELECT DATABASE() ;
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Te devolvera "escuela”. Ahora cambia a otra:

USE bi bl i ot eca;
SELECT DATABASE() ;

Te devolvera "biblioteca". Asi de simple: USE te mueve entre bases de datos como si
cambiaras de carpeta en tu computadora. Recuerda siempre verificar con SELECT
DATABASE() en qué base estas antes de crear tablas o hacer operaciones importantes. Es un
habito que te salvara de errores tontos.

Ejemplo 10: ver informacioén del servidor.

Para cerrar esta seccién, dos comandos utiles que te dan informacién del entorno:
SELECT VERSI ON() ;

Te muestra la version de MySQL que tienes instalada. Util cuando buscas ayuda en internet: la
version importa porque algunas funciones cambian entre versiones.

SELECT USER();

Te muestra con qué usuario estds conectado (deberia ser algo como "root@localhost").
Confirma que estas trabajando como root en tu servidor local, que es lo esperado en este
Curso.

Con estos ejemplos ya dominas las operaciones basicas sobre bases de datos: verlas,
crearlas, seleccionarlas y borrarlas. En la Unidad 2 entraremos a las tablas, que es donde
viven los datos de verdad. Pero primero, practica.

Ejemplo 11: explorar las bases de datos del sistema (solo mirar, no tocar).

Ya viste que MySQL trae bases de datos del sistema: information_schema, mysql,
performance_schema y sys. Vamos a asomarnos a una de ellas para entender para qué
sirven, sin modificar nada.

USE i nformati on_schens;
SHOW TABLES;
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Veras una lista larga de tablas con nombres como TABLES, COLUMNS, SCHEMATA. La base
"information_schema" es el catélogo interno de MySQL: guarda informacion sobre todas las
deméas bases de datos (qué tablas existen, qué columnas tienen, etc.). Es de solo lectura para
ti: MySQL la actualiza sola.

Ahora mira la lista de "esquemas" registrados ahi:
SELECT SCHEMA NAME FROM SCHEMATA;

SCHEMATA es la tabla que lista todas las bases de datos (recuerda: en MySQL, schema y
database son lo mismo). El resultado debe coincidir con lo que te muestra SHOW
DATABASES. Es la misma informacion, vista desde adentro del sistema.

Por ultimo, regresa a tu base de datos de trabajo:

USE tienda;
SELECT DATABASE() ;

Este ejercicio te ensefia algo valioso: en MySQL todo es consultable, incluso la informacion
sobre el propio sistema. Mas adelante usaras information_schema para inspeccionar tus tablas
de forma automatica.

Ejemplo 12: script de limpieza y recreacion (reset de practica).

Cuando practicas mucho, tus bases de datos se llenan de experimentos. Este script borra tus
bases de practica y las vuelve a crear limpias. Es el "boton de reinicio" de tu laboratorio.
Guéardalo, te servira durante todo el curso:
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/*

Script: reiniciar el laboratorio de |la Unidad 1

Borra | as bases de practica y |las crea de nuevo, |inpias.
CU DADG: sol o usar con bases de datos de préactica.

*/

-- Borrar las bases de préactica (si existen)
DROP DATABASE | F EXI STS ti enda;

DROP DATABASE | F EXI STS escuel a;

DROP DATABASE | F EXI STS veterinari a;

DROP DATABASE | F EXI STS bi bl i ot eca;

DROP DATABASE | F EXI STS cafeteri a;

DROP DATABASE | F EXI STS mi _ti enda;

-- Volver a crearlas, |inpias
CREATE DATABASE ti enda;
CREATE DATABASE escuel a;
CREATE DATABASE veterinari a;
CREATE DATABASE bi bl i ot eca;
CREATE DATABASE cafeteri a;
CREATE DATABASE mi _ti enda;

-- Verificar el resultado
SHOW DATABASES;

Ejecutalo y observa: primero desaparecen, luego reaparecen. Este patron de "borrar y recrear"
es muy comun en el desarrollo real: los programadores reinician sus entornos de prueba
constantemente. Eso si, nota que en este script NO usamos IF NOT EXISTS al recrear,
porque acabamos de borrarlas y sabemos que no existen. Cada variante tiene su momento: IF
NOT EXISTS cuando no estas seguro, la version simple cuando tienes el control total.

Ejemplo 13: documentar con comentarios un script de un compariero.

Imagina que un compafiero te pasa este script sin comentarios y te pide que lo documentes.
Leer codigo ajeno y comentarlo es una habilidad profesional clave:

CREATE DATABASE | F NOT EXI STS gi rmasi o;
USE gi masi o;

SELECT DATABASE() ;

SHOW DATABASES;

Tu trabajo: agregar comentarios que expliquen cada linea. La versién documentada quedaria
asi:
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/*

Scri pt docunent ado: base de datos para un gi rmasi o
Explica paso a paso | o que hace cada conando

>/

-- Crea |l a base de datos "gi masi 0" solo si aun no existe
-- para evitar errores si el script se ejecuta dos veces
CREATE DATABASE | F NOT EXI STS gi masi o;

-- Sel ecciona "gi masi 0" conb base de datos de trabajo:
-- los comandos siguientes se aplicaran dentro de ella
USE gi masi o

-- Miestra | a base de datos actual nente sel ecci onada
-- para confirmar que estanps dentro de "gi masi 0"
SELECT DATABASE() ;

-- Lista todas | as bases de datos del servidor
-- para verificar que "gi masi 0" aparece en la lista
SHOW DATABASES

Fijate en el estilo de los comentarios: explican el PORQUE, no solo el QUE. "Crea la base de
datos" es obvio al leer el cédigo; lo valioso es explicar "para evitar errores si el script se ejecuta
dos veces". Ese es el nivel de documentacion que distingue a un profesional.

Con estos 13 ejemplos ya no solo sabes los comandos: sabes explorar el sistema, reiniciar tu
laboratorio y documentar codigo. Eso es pensar como alguien que trabaja con bases de datos
todos los dias.

Practica

La teoria sin practica no sirve de nada. Aqui tienes 8 ejercicios para consolidar todo lo
aprendido en la unidad. Haz cada ejercicio t mismo en MySQL Workbench ANTES de leer la
solucién. Si te atoras, relee la seccién de ejemplos. Las soluciones estan explicadas paso a
paso para que entiendas el porqué de cada comando.

Ejercicio 1: crea la base de datos de una escuela.

Escenario: te contratan para crear el sistema de una escuela primaria. Lo primero que
necesitas es la base de datos que contendra toda la informacién: alumnos, maestros,
calificaciones. Crea una base de datos llamada "escuela" y verifica que se cred correctamente.
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Solucién paso a paso:

Paso 1: crear la base de datos. Usamos IF NOT EXISTS para evitar errores si ya la creamos
antes:

CREATE DATABASE | F NOT EXI STS escuel a;
¢Por qué IF NOT EXISTS? Porque si ejecutas el script dos veces, la segunda vez no marcara

error. Es un habito profesional.

Paso 2: verificar que existe en la lista:

SHOW DATABASES;

En el resultado debes ver "escuela”. Sila ves, el ejercicio esta completo.

Paso 3 (verificacion extra): entra a la base de datos y confirma:

USE escuel a;
SELECT DATABASE() ;

El segundo comando debe devolver "escuela”. Listo: la base de datos de la escuela esta
creada y seleccionada.
Ejercicio 2: crea las bases de datos de una veterinaria y una biblioteca.

Escenario: ahora tienes dos clientes mas. Una veterinaria necesita una base de datos llamada
"veterinaria" para sus mascotas y citas. Una biblioteca necesita una base de datos llamada
"biblioteca" para sus libros y préstamos. Crea ambas y muestra la lista completa.

Solucién paso a paso:

Paso 1: crear las dos bases de datos:

CREATE DATABASE | F NOT EXI STS veterinari a;
CREATE DATABASE | F NOT EXI STS bi bl i ot eca;

Recuerda: un comando por linea, cada uno terminado en punto y coma. Los nombres en
mindsculas, sin espacios.

Paso 2: mostrar todas las bases de datos:
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SHOW DATABASES;

Deberias ver "veterinaria" y "biblioteca" en la lista, junto con "escuela”, "tienda" y las bases de
datos del sistema. Ya tienes 4 bases de datos de practica: tienda, escuela, veterinaria y
biblioteca.

Paso 3: practica cambiar entre ellas:

USE veterinari a;
SELECT DATABASE() ;
USE bi bl i ot eca;
SELECT DATABASE() ;

El primer SELECT debe devolver "veterinaria" y el segundo "biblioteca". Con esto confirmas
gue sabes moverte entre bases de datos.

Ejercicio 3: crea y elimina una base de datos temporal.

Escenario: quieres practicar el comando DROP sin riesgo. Crea una base de datos llamada
"temporal”, verifica que existe, borrala y verifica que ya no existe.

Solucién paso a paso:

Paso 1: crear la base de datos temporal:

CREATE DATABASE | F NOT EXI STS tenporal;

Paso 2: verificar que existe:

SHOW DATABASES;

Busca "temporal” en la lista. Debe estar ahi.

Paso 3: borrarla:

DROP DATABASE t enpor al ;

MySQL confirmara la eliminacion. Recuerda: este comando no pide confirmaciéon y no hay
forma de deshacerlo. Solo lo usamos aqui porque "temporal" es una base de prueba vacia.

Paso 4: verificar que desaparecio:
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SHOW DATABASES;
"temporal” ya no debe aparecer en la lista. Ejercicio completo: creaste y eliminaste una base
de datos de forma controlada.
Ejercicio 4: escribe un script comentado para un negocio nuevo.

Escenario: un amigo abre una cafeteria y te pide que le prepares la base de datos inicial.
Escribe un script completo y comentado que: muestre las bases de datos existentes, cree la
base "cafeteria" solo si no existe, entre a ella y confirme la base de datos actual.

Solucién paso a paso:

Paso 1: escribir el script con comentarios explicativos:

/*
Script: base de datos inicial para cafeteria

Crea |l a base de datos "cafeteria" y |la sel ecciona
*/

-- Paso 1: ver |as bases de datos que ya existen
SHOW DATABASES;

-- Paso 2: crear |a base de datos de |la cafeteria (solo si no existe)
CREATE DATABASE | F NOT EXI STS cafeteri a;

-- Paso 3: entrar a |l a base de datos cafeteria
USE cafeteria;

-- Paso 4: confirmar en qué base de datos estoy trabaj ando
SELECT DATABASE() ;

Paso 2: ejecutar el script completo en Workbench y revisar cada resultado. El ultimo resultado
debe mostrar "cafeteria”.

¢Por qué este ejercicio importa? Porque en el trabajo real no ejecutas comandos sueltos:
escribes scripts comentados que otros pueden leer y entender. Este ejercicio te entrena en esa
forma profesional de trabajar.

Ejercicio 5: identifica y corrige los errores.

Escenario: un compafiero te pasa este script, pero tiene errores. Encuéntralos, explicalos y
escribe la version corregida.
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Script con errores:

show dat abases

CREATE DATABASE M Ti enda;
USE tienda

sel ect dat abase()

Solucién paso a paso:

Error 1: "show databases" no termina en punto y coma. Sin el punto y coma, MySQL se queda
esperando el fin de la instruccién. Ademas, por convencion las palabras clave van en
mayusculas.

Error 2: "CREATE DATABASE Mi Tienda;" tiene dos problemas. Primero, el nombre tiene un
espacio ("Mi Tienda"), lo cual causa error de sintaxis: los nombres no pueden llevar espacios.
Segundo, usa mayusculas en el nombre, lo cual puede causar problemas en algunos
sistemas. Debe ser "mi_tienda" en mindsculas con guion bajo.

Error 3: "USE tienda" no termina en punto y coma. Mismo problema que el error 1.

Error 4: "select database()" no termina en punto y coma y no usa mayusculas en las palabras
clave. Funciona, pero no sigue las buenas practicas.

Version corregida:

-- Ver las bases de datos existentes
SHOW DATABASES;

-- Crear |a base de datos con nonbre valido en m nascul as
CREATE DATABASE | F NOT EXI STS m _ti enda;

-- Entrar a | a base de datos tienda
USE tienda;

-- Confirmar | a base de datos actual
SELECT DATABASE() ;

Nota: en la version corregida separamos "mi_tienda" (la que se crea) de "tienda" (a la que
entramos), porque son dos bases de datos distintas. El script original mezclaba los nombres,
otro error de légica comun en principiantes.

Ejercicio 6: el reto de las 5 bases de datos.
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Escenario: imagina que trabajas en una empresa de software y necesitas preparar el entorno
de pruebas con 5 bases de datos: "clientes_demo”, "ventas_demo", "inventario_demao",
"rh_demo" y "pruebas_finales". Escribelas en un solo script, ejecttalo y luego verifica el
resultado.

Solucion paso a paso:

Paso 1: escribir el script:

/*
Script: entorno de pruebas con 5 bases de datos denp
*/

CREATE DATABASE | F NOT EXI STS cl i ent es_deno;
CREATE DATABASE | F NOT EXI STS vent as_deno;
CREATE DATABASE | F NOT EXI STS i nventario_deno;
CREATE DATABASE | F NOT EXI STS rh_denw;

CREATE DATABASE | F NOT EXI STS pruebas_fi nal es;

-- Verificar que las 5 se crearon
SHOW DATABASES;

Paso 2: ejecutar y contar. En el resultado de SHOW DATABASES debes encontrar las 5 bases
nuevas. Si falta alguna, revisa que cada linea termine en punto y coma.

Paso 3 (limpieza): cédmo son bases de prueba, practica borrar una:

DROP DATABASE | F EXI STS pruebas_fi nal es;
SHOW DATABASES;

"pruebas_finales" debe haber desaparecido. Las otras 4 quedan como evidencia de tu trabajo.
Ejercicio 7: documenta tu servidor.

Escenario: tu profesor te pide un reporte con la informacion béasica de tu instalacion de
MySQL: la version del servidor, el usuario con el que estas conectado y la lista de tus bases de
datos de practica. Obtén los tres datos con comandos SQL.

Solucion paso a paso:

Paso 1: version del servidor:

SELECT VERSI ON() ;
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Anota el nimero de version que te devuelva (por ejemplo, 8.0.x). Te servird cuando busques
ayuda en internet.

Paso 2: usuario actual:
SELECT USER();

Debe mostrar algo como "root@localhost": estas conectado como root en tu maquina local.

Paso 3: lista de bases de datos:

SHOW DATABASES

Cuenta cuantas bases de datos de practica creaste en esta unidad: tienda, escuela,
veterinaria, biblioteca, cafeteria, mi_tienda, clientes_demo, ventas_demo, inventario_demo,
rh_demo. Si hiciste todos los ejercicios, debes tener al menos 10 bases de datos propias, mas
las 4 del sistema.

Puedes juntar los tres comandos en un script comentado y guardarlo como tu primer "reporte
de sistema":

/*
Reporte del servidor MySQL - Unidad 1
*/

-- \Versi on del servidor
SELECT VERSI ON() ;

-- Usuario conectado
SELECT USER();

-- Bases de datos existentes
SHOW DATABASES

Guarda este script: en el futuro, cuando algo falle, lo primero que te preguntara cualquier
persona que te ayude sera justamente esta informacion.
Ejercicio 8: el examen sorpresa del cliente.

Escenario: un cliente te dice por teléfono: "Necesito una base de datos que se llame 'floreria’, y
quiero que verifigues que quedd creada y seleccionada. Mandame el script por correo".
Escribelo completo, comentado y listo para enviar, sin probarlo primero en tu cabeza mas de
una vez: como lo harias en el trabajo real.
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Solucién paso a paso:

Paso 1: escribir el script como si fuera a produccién: claro, comentado y a prueba de errores:

/*

Script para el cliente: base de datos "floreria"
Fecha: hoy. Autor: tu nonbre.

Crea | a base de datos y | a deja sel ecci onada.

*/

-- Ver el estado inicial de |las bases de datos
SHOW DATABASES;

-- Crear |la base de datos de la floreria (sin error si ya existe)
CREATE DATABASE | F NOT EXI STS floreri a;

-- Seleccionarla conp base de datos de trabajo
USE floreri a;

-- Confirmar que estanos dentro de "floreria"
SELECT DATABASE() ;

-- Mostrar la lista final para que el cliente verifique
SHOW DATABASES;

Paso 2: ejecutarlo en Workbench y revisar que el ultimo SELECT DATABASE() devuelva
"floreria" y que "floreria" aparezca en el SHOW DATABASES final.

Paso 3: reflexion profesional. ¢Qué hiciste bien en este script? Usaste IF NOT EXISTS (a
prueba de re-ejecuciones), comentaste cada paso (el cliente entiende qué recibe), verificaste
al final (evidencia del trabajo hecho) y seguiste las convenciones (mayusculas, punto y coma,
mindsculas). Eso es exactamente lo que un cliente paga: no solo el resultado, sino la
confianza de que est& bien hecho.

Si completaste los 8 ejercicios, ya no eres un principiante total: sabes instalar MySQL,
conectarte, crear bases de datos, moverte entre ellas, borrarlas con cuidado, escribir scripts
comentados, detectar errores comunes y documentar tu entorno. Eso es muchisimo para una
primera unidad.
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Resumen de la unidad

Llegaste al final de la Unidad 1. TOmate un momento para reconocer lo que lograste: hace
unas paginas no sabias nada de bases de datos, y ahora tienes MySQL instalado, sabes qué
es SQL y ya creaste tus primeras bases de datos con tus propias manos. Eso es un avance
real.

Repasemos todo lo aprendido, punto por punto.

Primero: QUE ES UNA BASE DE DATOS. Es un conjunto organizado de informacion,
disefiado para guardarla, buscarla y modificarla de forma eficiente y segura. Usa las analogias
gue mas te sirvan: la biblioteca con su catalogo, el archivero de oficina con sus cajones
etiquetados. Lo esencial es la organizacion: sin ella, los datos son solo un montéon inatil.

Segundo: POR QUE NO BASTA CON ARCHIVOS O HOJAS DE CALCULO. Las bases de
datos manejan millones de datos, permiten que miles de usuarios trabajen al mismo tiempo,
protegen la informacion con permisos y garantizan la integridad de los datos. Excel es una
gran herramienta, pero no es una base de datos.

Tercero: LAS PIEZAS INTERNAS. La tabla organiza la informacion en filas y columnas. Las
columnas definen qué se guarda (nombre, correo, teléfono). Las filas (o registros) son los
datos reales, uno por elemento. Una base de datos contiene tablas, y las tablas se relacionan
entre si: esa es la esencia del modelo relacional.

Cuarto: QUE ES SQL. El Lenguaje de Consulta Estructurado, nacido en IBM en los afios 70,
estadndar mundial desde 1986. Es declarativo (dices qué quieres, no cbmo conseguirlo), legible
(casi parece inglés) y universal (funciona en MySQL, PostgreSQL, SQL Server, Oracle y mas).
Aprenderlo una vez te sirve para toda la vida profesional.

Quinto: LA DIFERENCIA ENTRE EL LENGUAJE Y EL SISTEMA. SQL es el idioma; MySQL
es uno de los sistemas que lo hablan (un DBMS). Otros sistemas: PostgreSQL, SQL Server,
Oracle, SQLite, MariaDB. También existen las bases de datos NoSQL (como MongoDB), utiles
para casos especiales, pero las relacionales con SQL siguen siendo el estandar para la
mayoria de las aplicaciones.

Sexto: INSTALACION Y CONFIGURACION. Instalaste MySQL Community Server (el motor) y
MySQL Workbench (la herramienta visual). Configuraste el usuario root con una contrasefia
segura que apuntaste en un lugar seguro. Aprendiste qué es una conexioén local (127.0.0.1,
localhost), qué es el puerto 3306 y cémo solucionar los problemas mas comunes: servicio
detenido, contrasefa incorrecta, puerto ocupado y requisitos faltantes.
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Séptimo: TUS PRIMEROS COMANDOS SQL. SHOW DATABASES para ver las bases de
datos. CREATE DATABASE (con IF NOT EXISTS) para crearlas. USE para seleccionar con
cual trabajas. SELECT DATABASE() para confirmar donde estas. DROP DATABASE (con IF
EXISTS) para borrarlas, con la advertencia de que no hay forma de deshacerlo. Y los
comentarios con -- y /* */ para documentar tu cdigo como un profesional.

Octavo: BUENAS PRACTICAS Y ERRORES COMUNES. Palabras clave en mayusculas,
punto y coma al final de cada instruccién, nombres en minusculas sin espacios, comentar el
codigo, probar en entornos seguros y respaldar antes de operaciones peligrosas. Y los errores
clasicos que ya sabes evitar: confundir base de datos con tabla, olvidar el USE, olvidar el
punto y coma y usar nombres con espacios.

Noveno: CONCEPTOS AVANZADOS QUE YA CONOCES DE NOMBRE. El modelo relacional
y su principio de "cada dato en un solo lugar”. Las llaves primarias y forAneas que conectan las
tablas. Los tipos de datos (INT, VARCHAR, DATE y mas). La seguridad basica del root y los
respaldos. Todo esto lo practicards a fondo en las préximas unidades, pero ya no te sonaran
extrafos.

Si hiciste los 8 ejercicios de practica, ademas tienes un portafolio inicial: unas 10 bases de
datos de préactica creadas por ti (tienda, escuela, veterinaria, biblioteca, cafeteria, mi_tienda y
las demo), scripts comentados guardados y un reporte basico de tu servidor. Nada mal para
una primera unidad.

¢QUE VIENE EN LA UNIDAD 2? Ahora que dominas los contenedores (las bases de datos),
vamos a llenarlos: entraremos a las TABLAS. Aprenderas a crear tablas con CREATE TABLE,
a definir columnas con sus tipos de datos, a usar llaves primarias, a ver la estructura de tus
tablas, a modificarlas y a borrarlas. Es la unidad donde las bases de datos empiezan a guardar
informacion de verdad, y donde todo lo que aprendiste aqui cobrara adn mas sentido.

Un dltimo consejo de Esteban antes de cerrar: no corras. Si algo de esta unidad no te quedo
claro, repasalo antes de seguir. Las bases de datos se construyen por capas, y cada unidad se
apoya en la anterior. Es mejor dominar bien estos fundamentos que avanzar con dudas. La
velocidad no importa; la solidez si.

Nos vemos en la Unidad 2. Sigue practicando, sigue preguntando y sigue construyendo. El
mundo de los datos te estaba esperando.

AUTOEVALUACION DE LA UNIDAD 1

Antes de pasar a la Unidad 2, verifica honestamente que puedes hacer cada uno de estos
puntos. Si alguno te cuesta, regresa a la seccién correspondiente y practicalo hasta dominarlo.
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Explicar con tus palabras qué es una base de datos, usando al menos una analogia
(biblioteca, archivero).

Explicar la diferencia entre base de datos, tabla, fila (registro) y columna.

Explicar qué es SQL, qué significan sus siglas y por qué es el estandar mundial.
Explicar la diferencia entre SQL (el lenguaje) y MySQL (el sistema).

Mencionar al menos tres sistemas gestores de bases de datos ademas de MySQL.
Explicar con tus palabras la diferencia entre bases de datos relacionales y NoSQL.
Tener MySQL Community Server instalado y corriendo como servicio.

Tener MySQL Workbench instalado y una conexién local funcional con el usuario root.

Saber qué es el puerto 3306 y qué significa 127.0.0.1 (localhost).

. Escribir y ejecutar SHOW DATABASES y reconocer las bases de datos del sistema.

. Crear una base de datos con CREATE DATABASE y con CREATE DATABASE IF NOT

EXISTS, explicando la diferencia.

Seleccionar una base de datos con USE y verificarla con SELECT DATABASE().
Borrar una base de datos con DROP DATABASE explicando por qué es peligroso.
Escribir comentarios de una linea con -- y de varias lineas con /* */.

Escribir un script completo, comentado y en el orden correcto: ver, crear, seleccionar,
verificar.

Identificar al menos tres errores comunes de principiantes en un script ajeno.

Obtener la version del servidor con SELECT VERSION() y el usuario actual con SELECT
USER().

Aplicar las buenas practicas: mayusculas en palabras clave, punto y coma final, nombres
en mindsculas sin espacios.

Si marcaste los 18 puntos, estas listo para la Unidad 2. Si te falté alguno, no es un fracaso: es
tu mapa de repaso. Los fundamentos bien aprendidos hoy son la velocidad de mafiana.
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UNIDAD 2: DISENO DE TABLAS

En la Unidad 1 aprendiste a pensar como una base de datos: qué es, para qué sirve, cOmo
esta organizada y cémo se habla con ella. Instalaste MySQL, hiciste tu primera conexion y
aprendiste las primeras consultas. Todo eso era el cimiento. Ahora empieza la construccion de
verdad.

Esta unidad se trata del disefio de tablas, y quiero que entiendas algo desde el principio: las
tablas son el corazon de una base de datos. Puedes tener el servidor mas rapido, el motor
méas moderno y las consultas mas elegantes, pero si tus tablas estan mal disefiadas, todo lo
demés va a doler. Y va a doler mucho.

Un mal disefio de tabla es como construir una casa sobre arena. Al principio todo se ve bien:
las paredes estan derechas, la pintura esta fresca, nadie nota nada raro. Pero pasa el tiempo,
crecen los datos, llegan los usuarios, se agregan funciones, y de pronto todo empieza a
agrietarse. Consultas que tardan una eternidad. Datos duplicados por todas partes. Campos
gue nadie sabe para qué sirven. Cambios que deberian tomar cinco minutos y terminan
tomando cinco dias. Todo eso casi siempre se rastrea hasta un mismo origen: alguien disef6
las tablas a la carrera, sin pensar.

La buena noticia es que disefiar bien una tabla no es complicado. No necesitas matematicas
avanzadas ni afios de experiencia. Necesitas entender unos cuantos conceptos claros,
conocer los tipos de datos disponibles y desarrollar el habito de pensar antes de escribir el
primer CREATE TABLE. Eso es exactamente lo que vamos a hacer en esta unidad.

En la Clase 4 vas a aprender a crear tablas: qué columnas lleva, qué tipos de datos usa cada
columna y cémo definir una llave primaria que se genera sola con AUTO_INCREMENT. Vas a
ver que crear una tabla no es solo "ponerle columnas”, sino tomar decisiones conscientes
sobre cada una.

En la Clase 5 vamos a profundizar en los tipos de datos, que es uno de los temas mas
subestimados de SQL. Muchos programadores usan VARCHAR para todo y DATE nunca, y
luego se preguntan por qué su base de datos pesa el triple y sus consultas son lentas. Aqui
vas a aprender INT, DECIMAL, VARCHAR, DATE y sus parientes cercanos, y sobre todo vas
a aprender cuando usar cada uno. La diferencia entre un buen disefiador de bases de datos y
uno mediocre casi siempre esta en la eleccion de tipos de datos.
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En la Clase 6 vas a aprender a meter datos en tus tablas con INSERT INTO. Parece lo mas
facil del mundo, y en el fondo lo es, pero hay detalles que importan: como especificar
columnas, cémo insertar varias filas de un tiron y cémo evitar los errores clasicos que dejan
filas con datos incompletos o nulos donde no deberian estar.

Al final de esta unidad vas a ser capaz de mirar un problema del mundo real -una lista de
alumnos, un catélogo de productos, una nomina de empleados- y convertirlo en tablas bien
disefiadas, con los tipos de datos correctos, las restricciones necesarias y datos de prueba
insertados. Esa es la habilidad fundamental sobre la que se construye todo lo demés en SQL.
Las consultas complejas, los JOINs, las subconsultas y los reportes que veras en las proximas
unidades solo funcionan bien cuando las tablas estan bien disefiadas. Asi que pon atencién:
esta unidad paga intereses compuestos.

Antes de entrar en materia, un recordatorio de la Unidad 1: una base de datos es un conjunto
de tablas relacionadas. Una tabla es un conjunto de filas y columnas. Cada columna tiene un
nombre y un tipo de dato. Cada fila es un registro. El esquema de la tabla es la descripcion de
sus columnas. Si esto te suena familiar, perfecto: aqui es donde esos conceptos se vuelven
concretos, porque los vas a escribir con tus propias manos.

Explicacion detallada

Clase 4: Crear tablas - CREATE TABLE

Vamos a empezar por lo mas basico y a la vez lo mas importante: la anatomia de una tabla.
Cuando miras una tabla, ves una cuadricula con filas y columnas, como una hoja de célculo.
Pero debajo de esa apariencia sencilla hay una estructura rigurosa que tienes que entender.

Una tabla tiene un nombre, y ese nombre debe describir qué guarda: clientes, productos,
pedidos, alumnos, empleados. Cada tabla tiene columnas, también llamadas campos. Cada
columna tiene tres cosas obligatorias: un nombre, un tipo de dato y una posicién en el
esquema. Y cada columna representa una caracteristica de lo que la tabla guarda. La tabla
clientes tiene columnas como id, nombre, email y fecha_registro. Cada fila de esa tabla es un
cliente concreto: Juan Pérez con su email y su fecha de registro.

El esquema de la tabla es la definicion completa de sus columnas: qué se llaman, de qué tipo
son, cuales aceptan valores nulos, cual es la llave primaria. EI esquema es el plano
arquitectonico de la tabla. Los datos son los habitantes de la casa. Puedes cambiar los datos
mil veces al dia sin tocar el esquema; cambiar el esquema es remodelar la casa con la gente
adentro, asi que conviene hacerlo bien desde el principio.
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Para crear una tabla se usa la sentencia CREATE TABLE. Su forma general es la siguiente:
primero la instruccion, luego el nombre de la tabla, y entre paréntesis la lista de columnas
separadas por comas. Cada columna se define con su nombre, su tipo de dato y
opcionalmente sus restricciones.

Mira este ejemplo sencillo para crear una tabla de clientes:

CREATE TABLE clientes (
id I NT AUTO | NCREMENT PRI MARY KEY,
nonbre VARCHAR(100) NOT NULL,
emai | VARCHAR(150) NOT NULL UN QUE,
tel efono VARCHAR( 20),
fecha_regi stro DATE DEFAULT ( CURDATE())

DE

Vamos a desmenuzar esta tabla linea por linea, porque cada detalle importa.

La columna id es de tipo INT, es decir, un numero entero. Lleva AUTO_INCREMENT, lo que
significa que MySQL genera su valor automaticamente: el primer registro recibe el 1, el
segundo el 2, y asi sucesivamente. TU nunca tienes que pensar qué numero le toca a cada
fila. Y lleva PRIMARY KEY, que la convierte en la llave primaria de la tabla: el identificador
Unico de cada fila. Mas adelante en esta misma clase veremos a fondo qué significa eso.

La columna nombre es VARCHAR(100), texto de longitud variable con un maximo de 100
caracteres. Lleva NOT NULL, que significa que no acepta valores vacios: todo cliente tiene
gue tener nombre, sin excepcion. Es una restriccion, una regla que la base de datos hace
cumplir por ti.

La columna email también es VARCHAR, pero de 150 caracteres, y lleva dos restricciones:
NOT NULL y UNIQUE. UNIQUE significa que no puede haber dos filas con el mismo email. Es
la forma de decirle a la base de datos: "el email identifica a cada cliente, no permitas
duplicados”. Si intentas insertar un cliente con un email que ya existe, MySQL te va a rechazar
la operacién con un error. Eso es bueno: es la base de datos protegiendo la integridad de tus
datos.

La columna teléfono es VARCHAR(20) sin restricciones. Puede quedar vacia (acepta NULL)
porque no todos los clientes dan su teléfono. Fijate que el teléfono se guarda como texto, no
como namero: nunca vas a sumar ni multiplicar teléfonos, y ademas pueden llevar guiones,
espacios, paréntesis o el signo de mas del cédigo de pais. Este es un ejemplo perfecto de que
el tipo de dato no lo decide la apariencia del valor, sino lo que vas a hacer con él.
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La columna fecha registro es de tipo DATE, una fecha sin hora. Lleva DEFAULT
(CURDATE()), que significa que si no especificas un valor al insertar, MySQL pone
autométicamente la fecha actual. Los valores por defecto te ahorran trabajo y evitan olvidos.

Esa es la anatomia completa de una tabla bien disefiada en miniatura: identificador
automatico, textos con longitudes razonables, restricciones que protegen los datos y valores
por defecto donde tienen sentido.

La llave primariay AUTO_INCREMENT

La llave primaria (PRIMARY KEY) es la columna -0 combinacién de columnas- que identifica
de forma Unica cada fila de la tabla. Es como el nimero de matricula de un coche o la CURP
de una persona: no hay dos iguales, y sirve para encontrar un registro especifico sin
ambigledad.

Toda tabla deberia tener una llave primaria. No es una sugerencia amable, es una regla de
disefio fundamental. Sin llave primaria no puedes actualizar ni eliminar una fila especifica con
seguridad, no puedes relacionar tablas entre si de forma confiable, y muchos sistemas y
herramientas asumen que existe. Si disefias una tabla sin llave primaria, estas construyendo
una casa sin puerta de entrada: técnicamente habitable, practicamente un problema.

La llave primaria tiene tres propiedades: sus valores son Unicos (no se repiten), nunca son
nulos (toda fila tiene que tener uno) y son estables (no deberian cambiar con el tiempo). Por
€s0 un numero generado automaticamente es la llave primaria ideal en la mayoria de los
casos.

AUTO_INCREMENT es el mecanismo de MySQL para generar esos numeros
automaticamente. Cuando defines una columna INT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY, le
estas diciendo a la base de datos: "tU encargate de numerar las filas". Cada INSERT nuevo
recibe el siguiente numero disponible, sin que tengas que calcularlo ni preocuparte por
duplicados. Funciona incluso cuando varios usuarios insertan al mismo tiempo, porque MySQL
maneja la concurrencia internamente.

Hay una pregunta que siempre aparece: ¢por qué no usar como llave primaria algo que ya
existe, como el email del cliente o su niumero de teléfono? Porque los datos del mundo real
cambian: la gente cambia de email, cambia de teléfono, hasta cambia de nombre. Y a veces lo
gue creias unico resulta no serlo: dos clientes pueden compartir un teléfono de oficina, o un
email familiar. Un nimero artificial generado por la base de datos nunca cambia y nunca se
duplica. Por eso la practica estandar es usar una llave primaria sustituta (un id
AUTO_INCREMENT) y dejar los datos reales -email, teléfono, nombre- como columnas
normales, protegidas con UNIQUE cuando corresponda.
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El nombre de la columna de la llave primaria suele ser simplemente id. Es una convencion tan
extendida que casi es un estandar: cualquier programador que vea una columna llamada id
asume que es la llave primaria AUTO_INCREMENT. Usa esa convencién y tu base de datos
serd inmediatamente legible para otros.

Restricciones: las reglas que protegen tus datos

Las restricciones (constraints) son reglas que defines en el esquema y que la base de datos
hace cumplir automaticamente, sin que tu aplicacién tenga que acordarse. Son tu primera
linea de defensa contra datos basura. Estas son las principales:

NOT NULL significa que la columna no acepta valores vacios. Usala en toda columna que sea
esencial para el registro. El nombre de un cliente, el precio de un producto, la fecha de un
pedido: si el registro no tiene sentido sin ese dato, marcalo NOT NULL. Pero no abuses: si
marcas todo NOT NULL, te obligas a tener todos los datos desde el primer momento, y en la
vida real los datos llegan por partes.

UNIQUE significa que no puede haber dos filas con el mismo valor en esa columna. Usala
para datos que identifican, como emails, nombres de usuario, cédigos de producto o nimeros
de serie. Es la forma declarativa de decir "esto no se repite".

DEFAULT define el valor que se asigna automaticamente cuando no proporcionas uno en el
INSERT. Sirve para fechas de registro (la fecha actual), contadores (cero), estados iniciales
("activo”, "pendiente") y banderas. Un buen DEFAULT reduce la cantidad de cosas que tienes
gue especificar en cada insercion y evita filas con valores nulos accidentales.

CHECK permite definir una condicion que los datos deben cumplir. Por ejemplo, que un precio
sea mayor que cero, 0 que una calificacion esté entre 1 y 5. No todos los motores la hacian
cumplir en versiones viejas de MySQL, pero en las versiones modernas (8.0.16 en adelante) si
funciona. Es util para reglas de negocio simples que quieres garantizar a nivel de base de
datos.

PRIMARY KEY ya la vimos: unicidad mas obligatoriedad en una sola restriccion, con la ventaja
adicional de que MySQL crea automaticamente un indice sobre ella para busquedas rapidas.

La filosofia detras de las restricciones es sencilla: la base de datos es el Ultimo guardian de la
calidad de tus datos. Tu aplicacién puede tener errores, los formularios web pueden fallar, los
scripts de importacion pueden traer basura. Si las reglas viven en el esquema, se cumplen
siempre, sin importar quién o qué esté insertando datos. Disefiar bien las restricciones es
disefiar una base de datos que se defiende sola.
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Clase 5: Tipos de datos a fondo

Elegir el tipo de dato correcto para cada columna es una de las decisiones de disefio con mas
impacto y menos glamour. Nadie presume en una fiesta de que eligié bien sus tipos de datos,
pero la diferencia entre una base de datos rapida y compacta y una lenta y gorda muchas
veces esta ahi.

Un tipo de dato le dice a MySQL tres cosas: qué valores puede guardar la columna, cuanto
espacio ocupa cada valor y qué operaciones se pueden hacer con esos valores. Si defines una
columna como INT, MySQL sabe que ahi van nimeros enteros, que cada uno ocupa 4 bytes, y
gue puedes sumarlos, compararlos y ordenarlos numéricamente. Si la defines como
VARCHAR, sabe que van textos de longitud variable y que las operaciones numéricas no
aplican.

Vamos a recorrer las familias de tipos de datos que vas a usar el 99% del tiempo.
#### Tipos numéricos: INT, TINYINT, BIGINT, DECIMAL, FLOAT

Los tipos numéricos se dividen en dos grandes grupos: enteros y decimales. La eleccién entre
ellos depende de si necesitas fracciones y de qué tan grandes pueden ser los nimeros.

INT es el entero estandar: guarda nimeros enteros entre -2,147,483,648 y 2,147,483,647,
ocupando 4 bytes. Es el caballo de batalla de las bases de datos: sirve para llaves primarias,
cantidades, edades, contadores y casi cualquier conteo. Si no estas seguro de qué entero
usar, INT es la respuesta correcta el 90% de las veces.

TINYINT es el entero pequefio: ocupa 1 byte y guarda valores de -128 a 127 (o de 0 a 255 si
es UNSIGNED). Es perfecto para datos con rangos pequefios y conocidos: el dia del mes, la
calificacion de 1 a 5 estrellas, el nUmero de intentos de inicio de sesiéon, una bandera de
verdadero/falso. Usar TINYINT en lugar de INT para estos casos ahorra 3 bytes por fila, que
en una tabla de millones de filas si se nota.

BIGINT es el entero grande: ocupa 8 hytes y guarda nimeros enormes. Lo necesitas para
contadores que pueden crecer sin limite conocido (visitas a un sitio web, identificadores en
sistemas gigantes) o para cantidades en centavos cuando manejas dinero a gran escala. Para
una llave primaria normal, INT alcanza para mas de 2 mil millones de filas; solo usa BIGINT si
de verdad esperas acercarte a ese limite.

SMALLINT y MEDIUMINT existen como puntos intermedios (2 y 3 bytes), pero en la practica
se usan poco: la diferencia de espacio rara vez justifica la complicacion. Mencionalos en tu
vocabulario, pero no te obsesiones.
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El modificador UNSIGNED merece una explicacion aparte. Un entero normal (SIGNED) guarda
negativos y positivos. Si le agregas UNSIGNED, el rango se recorre hacia arriba: un INT
UNSIGNED va de 0 a 4,294,967,295. Es ideal para datos que nunca son negativos: edades,
cantidades en inventario, precios en centavos, llaves primarias AUTO_INCREMENT. Duplicas
el rango positivo sin gastar un byte extra. Para llaves primarias AUTO_INCREMENT,
UNSIGNED es una excelente practica.

DECIMAL es el tipo para numeros con decimales exactos. Se define con dos parametros:
DECIMAL(precision, escala). La precision es el total de digitos y la escala es cuantos de esos
digitos van después del punto decimal. DECIMAL(10,2) guarda nameros de hasta 10 digitos
con 2 decimales: perfecto para dinero, donde necesitas exactamente dos decimales para los
centavos.

Y aqui viene una regla de oro que te va a ahorrar dolores de cabeza reales: para dinero,
SIEMPRE usa DECIMAL, nunca FLOAT. La razén es que FLOAT (y su hermano DOUBLE)
guardan los numeros en formato binario de punto flotante, que no puede representar
exactamente todos los decimales. Es el mismo problema de las calculadoras viejas: 0.1 + 0.2
no da exactamente 0.3 en binario. En una aplicacion cientifica ese error mindsculo no importa;
en una factura, un centavo de diferencia es un problema contable. DECIMAL guarda los
digitos exactamente como son, asi que las sumas de dinero cuadran al centavo. Memoriza
esto: dinero = DECIMAL, mediciones aproximadas = FLOAT.

FLOAT ocupa 4 bytes y DOUBLE ocupa 8 bytes. Sirven para cantidades donde la precisién
exacta no es critica: temperaturas, distancias, pesos aproximados, coordenadas geograficas,
resultados de célculos cientificos. Si estas guardando la temperatura de un sensor o la
distancia entre dos ciudades, FLOAT esta bien. Si estas guardando el precio de un producto o
el saldo de una cuenta, DECIMAL es obligatorio.

#### Tipos de texto: CHAR vs VARCHAR vs TEXT

El texto es probablemente el tipo de dato que mas vas a usar, y también donde mas errores se
cometen. MySQL ofrece tres opciones principales, cada una con su proposito.

CHAR(n) guarda texto de longitud FIJA de n caracteres. Si guardas "hola" en un CHAR(10),
MySQL lo rellena con espacios hasta completar 10 caracteres. Es eficiente cuando todos los
valores tienen exactamente la misma longitud: cédigos de pais de 2 letras ("MX", "US", "ES"),
claves CURP de 18 caracteres, codigos postales de formato fijo, hashes MD5 de 32
caracteres. En esos casos, CHAR es mas rapido porque MySQL sabe exactamente dénde
empieza y termina cada valor.
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VARCHAR(Nn) guarda texto de longitud VARIABLE hasta un maximo de n caracteres. Si
guardas "hola" en un VARCHAR(100), ocupa solo 4 caracteres mas un pequefio overhead
para registrar la longitud. Es la opcion correcta para casi todo el texto de longitud impredecible:
nombres, emails, direcciones, titulos, descripciones cortas. EI nUmero entre paréntesis es el
maximo permitido, no el tamafio reservado: VARCHAR(100) con un nombre de 8 letras ocupa
8 letras, no 100.

La pregunta eterna es: ¢qué numero pongo en el VARCHAR? La respuesta honesta es: un
méximo razonable para ese dato en el mundo real. Nombres: 100 es generoso. Emails: 150 o
255, porque el estandar permite emails largos. Titulos de productos: 200. No pongas
VARCHAR(10) para un nombre (alguien con nombre largo no va a caber) ni VARCHAR(5000)
para todo "por si acaso" (funciona, pero desperdicia la capacidad de MySQL para optimizar y
hace tu esquema menos legible). Piensa en el dato real y ponle un limite sensato.

TEXT es para textos largos de longitud impredecible: descripciones de productos, contenido
de articulos, comentarios de usuarios, biografias. Guarda hasta 65,535 caracteres en su
version basica, y tiene hermanas mayores (MEDIUMTEXT y LONGTEXT) para textos todavia
mas grandes. La diferencia practica con VARCHAR es que TEXT no puede tener un valor
DEFAULT en versiones viejas, no se puede indexar completo con la misma facilidad, y MySQL
lo maneja de forma menos eficiente en memoria. Regla practica: si el texto cabe comodamente
en unos cientos de caracteres y quieres ponerle un limite, usa VARCHAR; si es contenido libre
y potencialmente largo, usa TEXT.

Un error clasico que debes evitar: guardar fechas, numeros de teléfono o cédigos como tipos
incorrectos "porque se ven como texto". Las fechas van en DATE o DATETIME (los veremos
enseguida), porque asi puedes compararlas, ordenarlas y hacer célculos con ellas. Los
teléfonos van en VARCHAR porque no se calculan con ellos. Los cddigos postales van en
VARCHAR o0 CHAR porque pueden empezar con cero (un 06600 guardado como nimero se
convierte en 6600 y pierdes informacion). El tipo de dato lo decide el USO del valor, no su
apariencia.

#### Tipos de fecha y hora: DATE, DATETIME, TIME, TIMESTAMP

Las fechas merecen su propio tipo de dato, y la razén es simple: con fechas quieres hacer
operaciones de fecha. ¢Cuantos dias pasaron entre dos fechas? ¢Qué registros son de este
mes? ¢ Cudles vencen la proxima semana? Si guardas las fechas como texto ("19/09/2026"),
esas preguntas se vuelven un infierno. Si las guardas como DATE, MySQL te da funciones
para responderlas en una linea.
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DATE guarda una fecha sin hora: afio, mes y dia. Formato interno YYYY-MM-DD. Usala para
fechas de nacimiento, fechas de registro, fechas de vencimiento, cualquier fecha donde la hora
no importe. Ocupa 3 bytes y su rango va del afio 1000 al 9999.

DATETIME guarda fecha Y hora: YYYY-MM-DD HH:MM:SS. Usala para marcas de tiempo de
eventos: cuando se cred un pedido, cuando se publicé un articulo, cuando inicié sesion un
usuario. Ocupa 8 bytes en versiones modernas (5 bytes mas fracciones de segundo si las
necesitas).

TIME guarda solo la hora del dia: HH:MM:SS. Sirve para horarios de apertura, duracion de
eventos, horas de cita cuando la fecha va en otra columna. Es menos comun que DATE y
DATETIME, pero tiene su lugar.

TIMESTAMP es parecido a DATETIME pero con dos diferencias importantes: ocupa solo 4
bytes, su rango es mas limitado (de 1970 a 2038), y -esto es lo interesante- MySQL lo
convierte automaticamente entre la zona horaria del servidor y la de la conexién. Ademas,
TIMESTAMP tiene un truco muy util: puedes definirlo con DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP
para que registre automaticamente el momento de la insercién, y con ON UPDATE
CURRENT_TIMESTAMP para que se actualice solo cada vez que la fila cambia. Es perfecto
para columnas como creado_en y actualizado_en en tablas de auditoria.

La regla practica es: DATE para fechas puras, DATETIME para marcas de tiempo normales,
TIMESTAMP cuando quieras el registro automatico de creacién/actualizacién o trabajes con
zonas horarias. Y nunca, bajo ninguna circunstancia, guardes fechas como VARCHAR:
pierdes las validaciones (MySQL rechaza "2026-13-45" como DATE pero lo acepta feliz como
texto), pierdes las funciones de fecha y pierdes el ordenamiento cronolégico correcto.

#### Booleanos y otros tipos

MySQL no tiene un tipo BOOLEAN puro como otros motores; en su lugar, BOOL y BOOLEAN
son sinénimos de TINYINT(1). Guardas 0 para falso y 1 para verdadero. Funciona bien para
banderas: activo/inactivo, verificado/no verificado, disponible/agotado. Algunos prefieren usar
los literales TRUE y FALSE en sus consultas, que MySQL traduce a 1 y 0 automaticamente.
Ambas formas son vélidas; lo importante es ser consistente.

ENUM es un tipo especial que limita la columna a una lista fija de valores que defines al crear
la tabla: por  ejemplo, ENUM('pequeno’,'medianc’,'grande") para tallas, 0
ENUM('pendiente’,'pagado’,'enviado’,'cancelado’) para el estado de un pedido. Tiene ventajas:
ocupa poco espacio, garantiza que nadie meta un estado inventado y documenta los valores
posibles en el esquema mismo. Tiene desventajas: agregar un valor nuevo requiere ALTER
TABLE, v la lista vive en el esquema en lugar de en una tabla de catalogo. Usalo para listas
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cortas y estables; si la lista puede crecer o necesita descripciones adicionales, mejor crea una
tabla de catalogo aparte.

BLOB es la contraparte binaria de TEXT: guarda datos binarios grandes como imagenes,
archivos PDF o documentos. En la practica moderna, casi siempre es mejor guardar los
archivos en el disco o en un servicio de almacenamiento y guardar solo la ruta en la base de
datos como VARCHAR. Los BLOBs inflan la base de datos, complican los respaldos y rara vez
se consultan con SQL. Mencion honorifica: existe, Usalo solo si tienes una razén muy buena.

JSON es un tipo relativamente moderno que guarda documentos JSON con validacion
automatica. Es util para datos semiestructurados: configuraciones, atributos variables de
productos, metadatos. Pero 0jo: si un dato merece su propia columna con su propio tipo
(precio, fecha, nombre), no lo escondas dentro de un JSON. El tipo JSON es para lo
verdaderamente variable, no para flojera de disefio.

##### COmo elegir el tipo correcto: espacio, precision y rendimiento

Elegir tipos de datos no es adivinanza, es un proceso con criterios claros. Aqui tienes la guia
de decision que usan los disefiadores experimentados.

Primero, pregunta qué clase de dato es: ¢numero, texto, fecha u otro? Esa sola pregunta
elimina el 75% de las opciones. Un precio es numero; un nombre es texto; una fecha de
nacimiento es fecha. Parece obvio, pero el error mas comun de los principiantes es tratar todo
como texto "porque asi es més facil". No lo es: es més facil hoy y mas dificil para siempre.

Segundo, si es numero, pregunta si necesita decimales. Si no, es un entero: elige el tamafio
segun el rango esperado (TINYINT para rangos pequefios, INT para lo general, BIGINT para
contadores masivos). Si si necesita decimales, pregunta si la precision exacta importa. Dinero,
impuestos, saldos, porcentajes financieros: DECIMAL siempre. Mediciones, célculos
cientificos, coordenadas: FLOAT o DOUBLE.

Tercero, si es texto, pregunta qué tan largo puede ser y si la longitud es fija. Longitud fija y
corta: CHAR. Longitud variable con un maximo razonable: VARCHAR con un limite sensato.
Texto largo e impredecible: TEXT. Y recuerda la prueba del cero a la izquierda: si el dato
puede empezar con cero y ese cero importa (cédigos postales, nimeros de teléfono, folios), es
texto aunque esté hecho de digitos.

Cuarto, si es fecha, pregunta si necesitas la hora. Solo fecha: DATE. Fecha y hora:
DATETIME. Registro automatico de cuando se cre6 o madifico la fila: TIMESTAMP con sus
opciones automaticas.
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El espacio importa porque se multiplica. Un byte desperdiciado por fila en una tabla de 10
millones de filas son 10 megabytes. Parece poco hasta que sumas todas las columnas mal
elegidas de todas las tablas. Pero mas importante que el espacio es el rendimiento: los indices
sobre columnas compactas son mas rapidos, las comparaciones numéricas son mas rapidas
gue las de texto, y las fechas reales permiten optimizaciones que el texto jamas permitira.
Elegir bien los tipos es una de las optimizaciones de rendimiento mas baratas que existen: se
hace una vez, al disefiar, y paga dividendos para siempre.

La precision importa porque los errores de redondeo son silenciosos. Nadie nota que un
FLOAT perdié una fraccién de centavo hasta que el contador descuadra la contabilidad a fin
de mes. En dinero y en cualquier calculo donde el resultado deba ser exacto, DECIMAL no es
una recomendacién, es una obligacién.

#### Errores comunes al elegir tipos de datos
Vamos a repasar los errores que veo una y otra vez, para que no los cometas tu.

Error 1: VARCHAR sin longitud o con longitud absurda. En MySQL, VARCHAR siempre
requiere especificar la longitud méaxima: VARCHAR(100), no VARCHAR a secas. Y poner
VARCHAR(65535) "para que quepa todo" es una mala idea: comunica que no pensaste en el
dato y puede afectar el uso de memoria en operaciones temporales. Pon un limite que refleje
la realidad del dato.

Error 2: usar FLOAT para dinero. Ya lo dijimos, pero lo repito porque es el error mas caro de
esta lista: los centavos se pierden, las sumas no cuadran, y el problema aparece meses
después cuando ya hay miles de registros afectados. Dinero = DECIMAL(10,2) o la precision
gue necesites. Punto.

Error 3: guardar fechas como texto. "19/09/2026" como VARCHAR te impide ordenar
cronologicamente (el orden alfabético no es el orden de fechas), te impide validar (nada impide
guardar "45/99/2026") y te impide usar las funciones de fecha de MySQL. Las fechas van en
DATE, DATETIME o TIMESTAMP. Siempre.

Error 4: usar INT para todo lo numérico sin pensar. El teléfono no es INT (lleva guiones y
codigos de pais, y no se suma). El cédigo postal no es INT (puede empezar con cerg). Un
porcentaje de 0 a 100 no necesita INT (TINYINT UNSIGNED basta). Cada nimero tiene su
tipo seglin su rango y su uso.

Error 5: CHAR para textos de longitud variable. Guardar nombres en CHAR(100) desperdicia
espacio en cada fila y te obliga a lidiar con espacios de relleno en las comparaciones. CHAR
es solo para longitudes fijas reales.
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Error 6: no usar NOT NULL donde corresponde. Una columna de precio que acepta NULL te
obligard a manejar nulos en cada consulta, en cada reporte, en cada suma. Si el dato es
obligatorio en el mundo real, que sea obligatorio en el esquema.

#### Buenas practicas de nomenclatura

Los nombres que elijas para tablas y columnas van a ser leidos cientos de veces: en
consultas, en cddigo de aplicaciones, en reportes, por ti dentro de seis meses cuando ya no
recuerdes qué significaba esa columna criptica. Nombres buenos ahorran tiempo; nombres
malos generan confusion permanente.

Usa snake _case: palabras en minlUsculas separadas por guion bajo. fecha nacimiento,
total_pedido, id cliente. Es la convencién dominante en MySQL y en el mundo SQL en
general. Evita camelCase (fechaNacimiento) y evita espacios o0 caracteres especiales en los
nombres: te obligarian a usar comillas invertidas en cada consulta.

Sé consistente con singular o plural en los nombres de tablas, y mantén la misma decision en
toda la base de datos. ¢clientes o cliente? ¢productos o producto? Ambas opciones son
defendibles; lo indefendible es mezclar: tener clientes junto a producto y pedidos. Elige una y
respétala. En este libro usaremos plural para las tablas (clientes, productos, pedidos) porque
describe lo que la tabla contiene: muchos clientes, muchos productos.

Los nombres deben ser descriptivos pero no novelas. nombre es mejor que n. email es mejor
que e. fecha registro es mejor que fr. Pero tampoco te vayas al extremo:
la_columna_que_guarda_el_nombre_completo_del_cliente es un exceso. Busca el punto
medio: lo suficientemente claro para entenderse sin comentarios, lo suficientemente corto para
escribirse comodamente.

Para llaves foraneas (las veremos a fondo en la Unidad 3), usa el patron id_tabla: id_cliente en
la tabla pedidos referencia al id de la tabla clientes. Esta convencion hace que las relaciones
sean obvias con solo leer los nombres de columna.

Evita palabras reservadas de SQL como nombres de columna: order, group, table, select, date
(esta ultima es especialmente traicionera porque parece inofensiva). Si necesitas una columna
de fecha, llamala fecha pedido o creado_en, no date. Si algin dia no tienes alternativa,
MySQL permite escapar con comillas invertidas, pero es mejor no llegar ahi.

Y un consejo final de nomenclatura: nombra las columnas booleanas como preguntas o
estados claros. activo, verificado, disponible, enviado. Cuando leas "WHERE activo = 1" se
entiende solo. Evita nombres ambiguos como flag, status_sin_mas o el temido campol,
campo2, campo3, que es la firma inconfundible de un disefio hecho a las prisas.
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Cierre de la explicacion: el disefio como habito

Antes de pasar a los ejemplos, quiero dejarte con la idea central de esta unidad: disefiar una
tabla es tomar decisiones, y las buenas decisiones se toman con informacion. Cada columna
gue defines responde preguntas: ¢qué dato guardd? ¢de qué tipo es? ¢puede faltar? ¢se
repite? ¢quién lo genera? Si te haces esas preguntas para cada columna antes de escribir el
CREATE TABLE, tus disefios van a ser solidos. Si las omites, la base de datos te va a cobrar
la factura mas tarde, con intereses.

En la siguiente seccion vas a ver todo esto en accion: crearads tablas reales, las
inspeccionaras, las modificaras y les meteras datos. Manos a la obra.

Ejemplos paso a paso

En esta seccidn vas a construir con tus propias manos. Abre tu cliente de MySQL y ejecuta
cada ejemplo. No te limites a leerlos: escribelos, ejecutalos, equivocate, corrige. La memoria
muscular también cuenta en SQL.

Antes de empezar, asegulrate de estar usando una base de datos de practica. Si seguiste la
Unidad 1, ya sabes como crearla y seleccionarla:

CREATE DATABASE | F NOT EXI STS tienda_practica;
USE tienda_practica;

CREATE DATABASE crea la base de datos si no existe (el IF NOT EXISTS evita el error si ya
la creaste antes). USE la selecciona como tu base de datos de trabajo: a partir de aqui, todas
las tablas que crees viviran dentro de tienda_practica.

Ejemplo 1: crear la tabla clientes

Vamos a crear nuestra primera tabla del mundo real: clientes de una tienda en linea. Aplica
todo lo que aprendiste en la explicacion: id AUTO_INCREMENT como llave primaria,
VARCHAR con longitudes sensatas, NOT NULL donde el dato es obligatorio, UNIQUE en el
email y un DEFAULT para la fecha de registro.
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CREATE TABLE clientes (
id I NT UNSI GNED AUTO_ | NCREMENT PRI MARY KEY,
nonbre VARCHAR(100) NOT NULL,
apel I'i do VARCHAR(100) NOT NULL,
emai | VARCHAR(150) NOT NULL UNI QUE,
tel efono VARCHAR( 20),
f echa_naci m ent o DATE,
fecha_regi stro DATE DEFAULT ( CURDATE()),
activo TINYINT(1) DEFAULT 1

DE

Fijate en las decisiones: el id es INT UNSIGNED porque nunca sera negativo y asi duplicamos
el rango positivo. Dividimos el nhombre en nombre y apellido porque en el mundo real se
ordena y se busca por apellido, y tenerlos separados facilita eso. El email es UNIQUE porque
identifica al cliente y no queremos duplicados. El teléfono es VARCHAR porque no se hacen
célculos con él. La fecha de nacimiento es DATE sin NOT NULL porgue no todos los clientes
la proporcionan. La fecha de registro tiene DEFAULT con la fecha actual: un cliente nuevo
gueda registrado hoy sin que tengamos que decirlo. Y activo es TINYINT(1) con DEFAULT 1:
todo cliente nuevo nace activo, y si algln dia se da de baja, cambiamos ese 1 por un 0 en
lugar de borrar su historial.

Si la sentencia se ejecutd sin errores, MySQL responde con algo como "Query OK, 0 rows
affected". La tabla existe, vacia, esperando datos.

Ejemplo 2: crear la tabla productos

Ahora la tabla de productos. Aqui aparece un tipo nuevo: DECIMAL para el precio, y un ENUM
para la categoria cuando las opciones son fijas y conocidas.

CREATE TABLE productos (
id I NT UNSI GNED AUTO_ | NCREMENT PRI MARY KEY,
codi go VARCHAR(30) NOT NULL UN QUE,
nonbre VARCHAR(200) NOT NULL,
descri pci on TEXT,
preci o DECI MAL(10, 2) NOT NULL,
stock I NT UNSI GNED NOT NULL DEFAULT O,
categoria ENUM ' el ectronica', ' ropa', hogar','libros','otros') NOT NULL,
fecha_al ta DATETI ME DEFAULT CURRENT_TI MESTAMP
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Las decisiones aqui: codigo es un identificador legible para humanos (como "LAP-DELL-001")
y por eso es UNIQUE pero no es la llave primaria; la llave primaria sigue siendo el id numérico.
El precio es DECIMAL(10,2): hasta 10 digitos con 2 decimales, exacto al centavo, como debe
ser el dinero. El stock es INT UNSIGNED con DEFAULT 0: un producto nuevo nace con cero
existencias hasta que se registra su inventario, y nunca puede ser negativo a nivel de tipo
(aunque mas adelante podrias agregar un CHECK para impedirlo del todo). La descripciéon es
TEXT porque puede ser larga e impredecible. La categoria es ENUM porque la tienda maneja
esas cinco categorias y no van a cambiar cada semana. Y fecha_alta es DATETIME con
DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP: registra automaticamente el momento exacto en que se
dio de alta el producto, con fecha y hora.

Ejemplo 3: crear la tabla pedidos

La tercera tabla conecta a los clientes con los productos: los pedidos. Aqui aparece id_cliente,
gue mas adelante sera una llave forAnea formal; por ahora es simplemente la columna que
nos dice qué cliente hizo cada pedido.

CREATE TABLE pedi dos (

id I NT UNSI GNED AUTO_| NCREMENT PRI MARY KEY,

id_cliente | NT UNSI GNED NOT NULL,

fecha_pedi do DATETI ME DEFAULT CURRENT_TI MESTAMP,

total DECI MAL(10,2) NOT NULL,

estado ENUM' pendi ente', ' pagado','enviado','entregado','cancelado’') NOT NULL

DEFAULT ' pendi ente',

not as TEXT

Observa el patrén: id_cliente sigue la convencidon de nomenclatura para referenciar otra tabla
(id_ mas el nombre de la tabla referenciada). El estado es ENUM con DEFAULT 'pendiente":
todo pedido nace pendiente, y su ciclo de vida (pagado, enviado, entregado, cancelado) esta
limitado a esos valores. El total es DECIMAL(10,2) NOT NULL: un pedido siempre tiene un
total, y es dinero, asi que DECIMAL. Las notas son TEXT opcional para observaciones libres.

Con estas tres tablas ya tienes el esqueleto de una tienda en linea: quién compra (clientes),
gqué se vende (productos) y las transacciones (pedidos). En la Unidad 3 aprenderds a
conectarlas formalmente con llaves foraneas.
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Ejemplo 4: inspeccionar lo que creaste - SHOW TABLES y DESCRIBE

Crear tablas a ciegas no sirve; tienes que saber verificar. MySQL te da dos comandos de
inspeccion esenciales.

SHOW TABLES lista todas las tablas de la base de datos actual:
SHOW TABLES;

Después de los ejemplos anteriores, deberias ver clientes, productos y pedidos. Es el
equivalente a abrir el cajon y comprobar que tus carpetas estan ahi.

DESCRIBE muestra el esquema de una tabla: sus columnas, tipos, restricciones y valores por
defecto. Es tu herramienta de verificacién por excelencia.

DESCRI BE cl i ent es;

La salida es una tabla con columnas Field (nombre de la columna), Type (tipo de dato), Null
(YES si acepta nulos, NO si no), Key (PRI para llave primaria, UNI para UNIQUE), Default
(valor por defecto) y Extra (informacién adicional como auto_increment). Cada vez que crees
una tabla, corre DESCRIBE inmediatamente después y verifica que el esquema sea el que
disefiaste. Es un habito de dos segundos que evita horas de depuracion.

También puedes usar la forma corta DESC clientes;, que hace exactamente lo mismo. Y si
quieres ver la sentencia CREATE TABLE exacta que genero6 la tabla (Gtil para documentar o
replicar tu disefio), usa:

SHOW CREATE TABLE pr oduct os;

Esto te devuelve el CREATE TABLE completo tal como MySQL lo tiene registrado, incluyendo
detalles que no escribiste explicitamente pero que MySQL asumio. Es la forma mas fiable de
ver "la verdad" sobre tu tabla.

Ejemplo 5: modificar tablas existentes - ALTER TABLE

Rara vez un disefio sale perfecto al primer intentd. Los requisitos cambian, se te olvida una
columna, un tipo de dato resulta insuficiente. Para eso existe ALTER TABLE: modifica el
esquema de una tabla que ya existe y que puede ya tener datos.

Agregar una columna nueva con ADD COLUMN. Supon que decides guardar la ciudad de
cada cliente:
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ALTER TABLE clientes ADD COLUWN ci udad VARCHAR(80) AFTER tel ef ono;

La clausula AFTER teléfono coloca la columna justo después de teléfono en el esquema. Si no
especificas posicion, la columna se agrega al final. También puedes usar FIRST para ponerla
al principio. El orden de las columnas no afecta el funcionamiento, pero un orden légico hace
el DESCRIBE mas legible.

Modificar una columna existente con MODIFY COLUMN. Sup6n que los nombres de 100
caracteres se quedan cortos para algunos clientes con nombres compuestos largos:

ALTER TABLE clientes MODI FY COLUWN nonbre VARCHAR(150) NOT NULL;

Ojo con MODIFY: tienes que repetir la definicibn COMPLETA de la columna (tipo y
restricciones), no solo lo que cambia. Si olvidas el NOT NULL, la columna quedara aceptando
nulos. Es un error comun: MODIFY reemplaza la definicion entera.

Cambiar el nombre de una columna (y opcionalmente su tipo) con CHANGE COLUMN. Supén
gue quieres renombrar teléfono a celular:

ALTER TABLE clientes CHANGE COLUWN tel ef ono cel ul ar VARCHAR(20) ;

CHANGE COLUMN recibe el nombre viejo, el nombre nuevo y la definicion completa. Si solo
guieres renombrar sin cambiar el tipo, repites el mismo tipo.

Eliminar una columna con DROP COLUMN. Supén que la columna notas de pedidos resulté
innecesaria:

ALTER TABLE pedi dos DROP COLUWN not as;

Cuidado: DROP COLUMN borra la columna Y todos sus datos de forma irreversible. No hay
papelera de reciclaje. Antes de eliminar una columna en una base de datos real, asegurate de
gue nadie la usa y considera respaldar los datos. En practica, esta bien experimentar; en
produccion, piénsalo dos veces.

Agregar una restriccidon a una tabla existente. Supon que quieres evitar precios negativos en
productos con un CHECK:

ALTER TABLE product os ADD CONSTRAI NT chk_preci o_positivo CHECK (precio > 0);
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Esto agrega una regla que rechaza cualquier precio menor o igual a cero, tanto en inserciones
nuevas como en actualizaciones. Las restricciones también se pueden agregar después: el
disefio no tiene que ser perfecto desde el primer dia, pero cada regla que agregues protege
los datos futuros.

Ejemplo 6: eliminar una tabla - DROP TABLE

A veces una tabla de practica ya cumplié su propésito, o creaste una con el nombre
equivocado. DROP TABLE la elimina por completo: esquema y datos.

DROP TABLE | F EXI STS tabl a_prueba,;

El IF EXISTS evita el error si la tabla no existe. Y repito la advertencia porque es importante:
DROP TABLE es irreversible. No pregunta dos veces, no hay deshacer. En tu entorno de
practica, Usalo con libertad para experimentar. En una base de datos real, un DROP TABLE
accidental es una de las peores pesadillas de un administrador. Por eso los buenos habitos se
practican aqui: verifica el nombre de la tabla dos veces antes de ejecutar.

Ejemplo 7: insertar datos - INSERT INTO basico (Clase 6)

Con las tablas creadas, es hora de llenarlas. La sentencia INSERT INTO agrega filas nuevas.
Su forma mas explicita y recomendada incluye la lista de columnas:

I NSERT | NTO clientes (nonbre, apellido, email, telefono, fecha_nacim ento, ciudad)
VALUES ("Maria', ' Gonzal ez', "mari a. gonzal ez@orreo. con , ' 555-123-4567",
'1990- 05-14"', 'Ciudad de Mexico');

Fijate en varios detalles. Primero, especificamos las columnas entre paréntesis después del
nombre de la tabla. Esto es una buena practica fundamental: hace el INSERT legible y
resistente a cambios en el esquema (si mafiana agregas una columna, este INSERT sigue
funcionando). Segundo, NO incluimos el id: como es AUTO_INCREMENT, MySQL lo genera
solo. Tercero, NO incluimos fecha_registro ni activo: tienen valores DEFAULT que se aplican
automaticamente. Cuarto, los textos van entre comillas simples y la fecha en formato
YYYY-MM-DD.

Existe una forma abreviada sin lista de columnas:

I NSERT | NTO cl i entes
VALUES (' NULL, "Juan', ' Perez', 'juan. perez@orreo. comn, ' 555- 987- 6543"
'1985-11-02', CURDATE(), 'Cuadal ajara', 1);
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Aqui tienes que proporcionar un valor para CADA columna en el orden del esquema,
incluyendo NULL para el id AUTO_INCREMENT (MySQL lo interpreta como "genera el
siguiente"). Esta forma es mas corta pero mas fragil: si alguien agrega o reordena columnas, el
INSERT se rompe 0, peor, inserta datos en las columnas equivocadas. Usala solo en pruebas
rapidas; en cédigo real, siempre lista las columnas.

Después de insertar, verifica con un SELECT:
SELECT * FROM cl i entes;

Deberias ver la fila de Maria Gonzalez con su id generado automaticamente (1), su fecha de
registro con la fecha de hoy y activo en 1, todo sin que tuvieras que especificarlo.

Ejemplo 8: insercion multiple - varias filas en un solo INSERT

Insertar fila por fila es tedioso cuando tienes muchos datos iniciales. MySQL permite insertar
varias filas en una sola sentencia separando los grupos de VALUES con comas:

I NSERT | NTO product os (codi go, nonbre, precio, stock, categoria)
VALUES

(' LAP-DELL-001", 'Laptop Dell Inspiron 15", 12999.99, 25, 'electronica'),
' TEL- SAM 002' , ' Tel efono Sansung Gal axy A54', 7499.50, 40, 'ropa'),
" LI B-SQ.-003', 'Libro Curso Conpleto de SQ.', 349.00, 100, 'libros'),
"SIL-OFI-004', 'Silla de oficina ergonom ca', 2899.99, 15, 'hogar');

—~ ~ ~

Un solo INSERT, cuatro productos. Espera, ¢ viste el error? El teléfono Samsung quedd con
categoria 'ropa’, lo cual es obviamente incorrecto. Es un error intencional para ensefiarte algo:
los datos de ejemplo también pueden tener errores, y detectarlos es parte del trabajo. Lo
corregiremos en el siguiente ejemplo con UPDATE (aunque UPDATE se ve a fondo en la
Unidad 4, aqui tienes un adelanto porque es la herramienta natural para corregir datos).

La insercion mdltiple no solo es mas comoda: también es mas rapida. Cada sentencia SQL
tiene un costdé de comunicacidon con el servidor; un INSERT con 100 filas es mucho mas
eficiente que 100 INSERTs de una fila. Para cargas iniciales de datos y scripts de prueba, la
insercion multiple es la forma correcta.

Nota que en este INSERT omitimos descripcion y fecha_alta: descripcion acepta NULL y
fecha_alta tiene DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP. Solo incluimos las columnas para las
gue tenemos valores. Esa es la flexibilidad que te da listar las columnas explicitamente.
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Ejemplo 9: corregir datos con UPDATE

Vamos a corregir la categoria del teléfono Samsung. La sentencia UPDATE modifica filas
existentes; su compafiera inseparable es WHERE, que dice CUALES filas modificar.

UPDATE product os SET categoria = 'electronica' WHERE codi go = ' TEL- SAM 002" ;

Lee la sentencia en voz alta: "actualiza productos, establece categoria igual a electronica,
donde el cédigo sea TEL-SAM-002". EI WHERE es critico: sin él, el UPDATE modificaria
TODAS las filas de la tabla. Imagina ejecutar "UPDATE productos SET categoria =

m

‘electrénica™ sin WHERE: todos tus productos terminarian como electrénica. Es uno de los
errores mas temidos en SQL, asi que desarrolla el reflejo: UPDATE siempre va con WHERE, y

antes de ejecutarlo, lee el WHERE dos veces.

Verifica la correccién:
SELECT codi go, nonbre, categoria FROM product os;

Aqui usamos un SELECT con columnas especificas en lugar de SELECT *: es mas legible
cuando solo te interesan algunas columnas, y es la forma que usaras en el cédigo real.

Ejemplo 10: INSERT con datos de otra tabla (INSERT ... SELECT)

Hay una forma avanzada de INSERT que vale la pena conocer desde ahora: insertar filas
tomando los datos de otra tabla con un SELECT. Imagina que quieres crear una tabla de
respaldo de clientes activos:

CREATE TABLE clientes_activos (
id INT UNSI GNED PRI MARY KEY,
nonbr e_conpl et o VARCHAR( 205) ,
enmai | VARCHAR( 150)

I NSERT I NTO clientes_activos (id, nonbre_conpleto, enail)
SELECT id, CONCAT(nonbre, ' ', apellido), email

FROM cl i entes

VWHERE activo = 1;
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El INSERT ... SELECT toma el resultado de la consulta y lo inserta fila por fila en la tabla
destino. Las columnas del SELECT deben coincidir en numero y ser compatibles en tipo con
las columnas listadas en el INSERT. Aqui usamos CONCAT para unir nombre y apellido en
una sola columna: es un adelanto de las funciones de texto que veras en la Unidad 4.

Este patron es muy usado en la vida real: migraciones de datos, tablas de resumen, respaldos
parciales, poblar tablas de prueba a partir de datos reales. No necesitas exportar e importar:
SQL mueve los datos dentro del propio servidor.

Ejemplo 11: ponerlo todo junto - el flujo completo de una tienda

Cerremos los ejemplos con un flujo completo y realista: registrar un pedido. Esto combina
INSERT en varias tablas y muestra cdmo trabajan juntas.

Primero, un cliente nuevo:

I NSERT | NTO cl i entes (nonbre, apellido, enmil, ciudad)
VALUES (' Ana', 'Lopez', 'ana.lopez@orreo.com, 'Mnterrey');

Luego, el pedido de ese cliente. Necesitamos su id; supongamos que es el 2 (en la vida real lo
obtendrias con un SELECT o con la funcién LAST_INSERT _ID(), que devuelve el id generado
por el altimo INSERT):

I NSERT | NTO pedidos (id_cliente, total, estado)
VALUES (2, 13249.49, 'pagado');

Y para ver el panorama completo, una consulta que junta la informacién (adelanto de los
JOINs de la Unidad 3, para que veas hacia donde vamos):

SELECT c. nonbre, c.apellido, p.id AS nunero_pedi do, p.total, p.estado
FROM cl i entes ¢, pedidos p
WHERE c.id = p.id_cliente

No te preocupes si la sintaxis del FROM con dos tablas te resulta extrafia: en la Unidad 3 la
veremos con calma. Lo importante ahora es que entiendas el concepto: las tablas no viven
aisladas. El id_cliente en pedidos apunta al id en clientes, y esa conexion es lo que permite
responder preguntas como "¢ qué pedidos hizo Ana Lépez?" o "¢cuanto ha comprado cada
cliente?". Disefiar bien las tablas -con llaves primarias claras y columnas de referencia con
nombres consistentes- es lo que hace posibles esas preguntas.
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Préactica

La teoria sin practica se olvida en una semana. Estos ejercicios estan disefiados para que
tomes decisiones de disefio de verdad: no hay una sola respuesta correcta, pero si hay
respuestas mejores y peores, y las soluciones explican el porqué de cada decision. Haz cada
ejercicio por tu cuenta antes de leer la solucion.

Ejercicio 1: disefia la tabla alumnos

Una escuela en linea necesita una tabla para sus alumnos. Cada alumno tiene: un
identificador Unico, nombre completo, email (Que no se puede repetir), fecha de nacimiento,
fecha de inscripcion (que debe registrarse automaticamente con la fecha actual), y un
indicador de si esta activo.

Escribe el CREATE TABLE correspondiente, eligiendo tipos de datos y restricciones. Luego
verifica con DESCRIBE.

Solucién paso a paso:

Paso 1: identifica las columnas y su naturaleza. Identificador Unico: nimero entero generado
autométicamente. Nombre completo: texto de longitud variable. Email: texto que no se repite.
Fecha de nacimiento: fecha pura. Fecha de inscripcion: fecha con valor automatico. Activo:
bandera verdadero/falso.

Paso 2: elige los tipos. El identificador es INT UNSIGNED AUTO_INCREMENT PRIMARY
KEY: la llave primaria estandar. El nombre completo es VARCHAR(150): 150 caracteres dan
espacio para nombres compuestos largos sin exagerar. EI email es VARCHAR(150) con
UNIQUE y NOT NULL: el estandar para emails, Unico porque identifica al alumno. La fecha de
nacimiento es DATE: fecha pura, sin hora. La fecha de inscripcibn es DATE DEFAULT
(CURDATE()): se registra sola. Activo es TINYINT(1) DEFAULT 1: bandera compacta, todo
alumno nuevo nace activo.

Paso 3: escribe la sentencia.

CREATE TABLE al umos (
id I NT UNSI GNED AUTO_ | NCREMENT PRI VARY KEY,
nonbr e_conpl et o VARCHAR(150) NOT NULL,
emai | VARCHAR(150) NOT NULL UN QUE,
f echa_naci m ent o DATE,
fecha_inscripci on DATE DEFAULT ( CURDATE()),
activo TINYINT(1) DEFAULT 1
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Paso 4: verifica.
DESCRI BE al umos;

Revisa que cada columna tenga el tipo esperado, que email muestre UNI en la columna Key,
gue id muestre PRI y auto_increment en Extra, y que fecha_inscripcion y activo muestren sus
valores por defecto. Si algo no coincide, comparalo con tu sentencia y encuentra la diferencia:
ese es el aprendizaje.

Decisiones que vale la pena notar: usamos nombre_completo en una sola columna en lugar de
nombre y apellido separados. ¢Es correcto? Depende del uso: si la escuela nunca va a
ordenar o buscar por apellido, una sola columna es mas simple. Si si lo va a hacer, conviene
separarlas como hicimos en clientes. No hay respuesta universal: el disefio responde al uso.
En un examen, cualquiera de las dos es valida si la justificas.

Ejercicio 2: disefia la tabla libros

Una libreria necesita una tabla para su catalogo. Cada libro tiene: identificador Unico, cédigo
ISBN (13 caracteres, unico, formato fijo), titulo, autor, precio (con centavos exactos), afio de
publicacion, nimero de paginas, género (solo puede ser: novela, ensayo, poesia, infantil,
técnico), y existencias en inventario.

Escribe el CREATE TABLE. Presta especial atencion al ISBN, al precio y al género: cada uno
pone a prueba un concepto distinto de esta unidad.

Solucion paso a paso:

Paso 1. analiza los casos especiales. ElI ISBN tiene exactamente 13 caracteres siempre:
longitud fija, asi que es CHAR(13), no VARCHAR. Ademas puede empezar con cero y nunca
se hacen célculos con él, asi que definitivamente es texto. El precio necesita centavos
exactos: DECIMAL, nunca FLOAT. El género tiene una lista cerrada de valores: ENUM es el
candidato natural.

Paso 2: el resto de las columnas. Identificador: INT UNSIGNED AUTO_INCREMENT
PRIMARY KEY. Titulo: VARCHAR(200) porque los titulos pueden ser largos. Autor:
VARCHAR(150). Afio de publicacién: aqui hay opciones; YEAR es un tipo especifico de
MySQL para afios (ocupa 1 byte), pero INT también funciona y es mas portable; usaremos
YEAR para practicar, aunque en un disefio real ambas son aceptables. NiUmero de paginas:
SMALLINT UNSIGNED es suficiente (ningan libro tiene mas de 65,535 paginas) y ahorra
espacio frente a INT. Existencias: INT UNSIGNED NOT NULL DEFAULT 0.
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Paso 3: escribe la sentencia.

CREATE TABLE | i bros (
id I NT UNSI GNED AUTO | NCREMENT PRI MARY KEY,
i sbn CHAR(13) NOT NULL UNI QUE
titul o VARCHAR(200) NOT NULL,
aut or VARCHAR(150) NOT NULL,
preci o DECI MAL(8,2) NOT NULL,
ani o_publ i caci on YEAR
pagi nas SMALLI NT UNSI GNED,
genero ENUM ' novel a',"' ensayo','poesia','infantil','tecnico') NOT NULL
exi stencias | NT UNSI GNED NOT NULL DEFAULT O
)

Paso 4: prueba los limites. Intenta insertar un libro con un género que no esta en la lista y
observa el error: es el ENUM protegiéndote. Intenta insertar dos libros con el mismo ISBN vy
observa el error del UNIQUE. Estas pruebas te ensefian mas que diez lecturas: son las
restricciones trabajando en vivo.

I NSERT INTO libros (isbn, titulo, autor, precio, anio_publicacion, paginas, genero
exi st enci as)

VALUES ('9786073161234', 'Cien anios de soledad', 'Gabriel Garcia Marquez', 299.00
1967, 471, 'novela', 30);

Nota: el titulo real lleva tildes y efies ("Cien afios de soledad", "Garcia Marquez"), y en tu base
de datos real deberias escribirlos correctamente. Aqui los simplificamos solo para mantener el
ejemplo compatible con cualquier configuracion de caracteres; en la practica, asegurate de
gue tu base de datos use utf8mb4 para guardar tildes y efies sin problemas.

Ejercicio 3: disefia la tabla empleados y justifica cada tipo de dato

Una empresa necesita una tabla de empleados con: identificador Gnico, nombre, apellido,
email corporativo Unico, fecha de contratacion, salario mensual (con centavos), departamento
(lista fija: ventas, sistemas, rh, finanzas, direccion), teléfono de contacto y numero de
empleado asignado por la empresa (formato fijo de 6 caracteres, por ejemplo "EMP0O01" -
bueno, en realidad 6 caracteres como "A00123").

El reto de este ejercicio no es solo escribir el CREATE TABLE, sino escribir al lado de cada
columna UNA FRASE que justifique el tipo de dato elegido. Esa justificacion es la habilidad
real: en el trabajo, tendras que defender tus decisiones de disefio.

Solucion paso a paso:
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CREATE TABLE enpl eados (
id I NT UNSI GNED AUTO_ | NCREMENT PRI MARY KEY,
-- ldentificador interno: entero sin signo generado autonaticanente.
-- Nunca es negativo y el AUTO | NCREMENT evita duplicados.
nonbre VARCHAR(100) NOT NULL,
-- Texto de longitud variable: |os nonbres varian nmucho en | ongitud.
-- 100 caracteres cubren nonbres compuestos sin desperdiciar.
apel I i do VARCHAR(100) NOT NULL,
-- Separado del nonbre para pernmitir busquedas y ordenam entos por apellido.
emai | VARCHAR(150) NOT NULL UN QUE,
-- El email corporativo identifica al enpleado: UN QUE inpide duplicados.
fecha_contrataci on DATE NOT NULL,
-- Fecha pura sin hora: para antiguedad y cal cul os de fechas se usa DATE,
-- nunca texto, para poder ordenar y cal cul ar diferencias.
sal ari o DECI MAL(10, 2) NOT NULL,
-- Dinero con centavos exactos: DECIMAL evita |os errores de redondeo
-- de FLOAT. Un centavo de error en nonmina es inaceptable.
departanento ENUM ' ventas','sistenas','rh','finanzas','direccion') NOT NULL,
-- Lista cerrada y establ e de departanentos: ENUM garantiza que nadi e
-- escriba un departanento inventado o con faltas de ortografia.
tel efono VARCHAR( 20),
-- Texto porque |leva guiones y codigo de pais, y nunca se hacen
-- calculos matematicos con un tel efono. Opcional: puede ser NULL.
nuner o_enpl eado CHAR(6) NOT NULL UNI QUE
-- Formato fijo de 6 caracteres: CHAR porque todos mi den | o m sno.
-- Es texto porque puede enpezar con cero y no se calcula con el.
-- UNIQUE porque identifica al enpleado en |os sistenas de |a enpresa.

DE

Los comentarios con -- son tus notas de disefio dentro del propio SQL. MySQL los ignora al
ejecutar, pero documentan tus decisiones para quien lea el esquema después. Acostiumbrate a
comentar las decisiones no obvias: tu yo del futuro te lo va a agradecer.

Verifica con DESCRIBE empleados; y luego inserta dos empleados de prueba para comprobar
gue todo funciona, incluyendo que el DEFAULT y el AUTO_INCREMENT hacen su trabajo.

Ejercicio 4: inserta datos variados y verifica
Usando la tabla alumnos del Ejercicio 1, realiza las siguientes inserciones:

a) Inserta un alumno completo especificando todas las columnas necesarias (sin id, sin
fecha_inscripcion, sin activo: deja que los valores automaticos trabajen).

b) Inserta tres alumnos mas en una sola sentencia de insercién multiple.
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¢) Intenta insertar un alumno con un email que ya existe y observa qué pasa. Lee el mensaje
de error: ¢,qué te esta diciendo MySQL?

d) Consulta todos los alumnos y verifica que los ids se generaron en secuencia, que las fechas
de inscripcion son la fecha de hoy y que todos estan activos.

Solucién paso a paso:

Paso a): insercion individual con columnas explicitas.

I NSERT | NTO al uimos (nonbre_conpl eto, enmil, fecha_naci m ento)
VALUES (' Carl os Hernandez Ruiz', 'carlos.hr@orreo.com, '2001-03-22");

No incluimos id (AUTO_INCREMENT lo genera), ni fecha_inscripcion (DEFAULT pone hoy), ni
activo (DEFAULT pone 1). Solo damos lo que la base de datos no puede deducir sola.

Paso b): insercién multiple.

I NSERT | NTO al unmos (nonbre_conpl eto, enmil, fecha_naci m ento)
VALUES
(' Luci a Fernandez', 'lucia.f@orreo.coni, '1999-07-10"),

(' Pedro Sanchez', 'pedro.s@orreo.con, '2002-12-01"),
('Sofia Ramirez', 'sofia.r@orreo.com, NULL);

Fijate en el tercer alumno: pasamos NULL explicito para fecha nacimiento porque no la
conocemos. Funciona porque esa columna acepta nulos (no le pusimos NOT NULL). Pasar
NULL explicito es véalido y a veces mas claro que simplemente omitir la columna.

Paso c): el experimento del duplicado.

I NSERT | NTO al unmos (nonbre_conpl eto, enail)
VALUES (' Carl os Duplicado', 'carlos.hr@orreo.com);

MySQL responde con un error de entrada duplicada (Duplicate entry). Ese error NO es un
fracaso: es la restriccion UNIQUE haciendo su trabajo, protegiendo tus datos de un duplicado.
En una aplicacion real, tu codigo capturaria ese error y le mostraria al usuario un mensaje
amable como "ese email ya esta registrado". Aprende a leer los errores de MySQL: casi
siempre te dicen exactamente qué salié mal.

Paso d): verificacion.

SELECT id, nonbre_conpleto, email, fecha_inscripcion, activo FROM al ummos;
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Comprueba: los ids son 1, 2, 3, 4 en secuencia (el intenté duplicado no consumio un id valido...
bueno, en realidad con InnoDB el AUTO_INCREMENT si puede dejar huecos cuando un
INSERT falla; si ves un salto, ya sabes por qué). Las fechas de inscripcién son hoy. La
columna activo muestra 1 en todas las filas. Todo automético, todo correcto.

Ejercicio 5: altera una tabla existente

La escuela del Ejercicio 1 crecié y ahora necesita cambios en la tabla alumnos:
a) Agrega una columna teléfono VARCHAR(20) después del email.

b) Agrega una columna promedio DECIMAL(4,2) con DEFAULT 0.00 para el promedio de
calificaciones del alumno. (Pista: DECIMAL(4,2) permite hasta 99.99, suficiente para un
promedio de 0 a 10 o de 0 a 100 segun la escala... piensa qué escala usarias tu.)

c¢) Cambia la columna nombre completo a VARCHAR(200) porque algunos nombres
internacionales son mas largos.

d) Agrega una restriccion CHECK para que el promedio esté entre 0 y 10.

e) Verifica el esquema final con DESCRIBE y luego inserta un alumno con promedio para
probar que todo funciona.

Solucién paso a paso:

Paso a): agregar columna en una posicion especifica.

ALTER TABLE al uimos ADD COLUWN t el ef ono VARCHAR(20) AFTER emil ;
Paso b): agregar columna con valor por defecto.

ALTER TABLE al urmos ADD COLUMN pronedi o DECI MAL(4, 2) DEFAULT 0. 00;

DECIMAL(4,2) da 4 digitos totales con 2 decimales: el maximo es 99.99. Para una escala de 0
a 10 sobra espacio, lo cual esta bien; para una escala de 0 a 100 también alcanza. Si tu
escuela usa escala de 0 a 10, podrias usar DECIMAL(3,1), pero DECIMAL(4,2) es mas
flexible. Lo importante es que pensaste en el rango real del dato.

Nota importante: al agregar una columna a una tabla que YA tiene filas, las filas existentes
reciben el valor DEFAULT (0.00) o NULL si no hay default. MySQL no te deja con datos
inconsistentes: siempre resuelve qué poner en las filas viejas.

Paso c): modificar el tipo de una columna.
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ALTER TABLE al unmmos MODI FY COLUWMN nonbre_conpl et o VARCHAR(200) NOT NULL;

Recuerda: MODIFY exige la definicion completa. Si olvidas el NOT NULL original, la columna
guedaria aceptando nulos. Siempre revisa la definicibn actual con DESCRIBE antes de
modificar.

Paso d): agregar la restriccion CHECK.

ALTER TABLE al ummos ADD CONSTRAINT chk_pronedi o_rango CHECK (pronedio >= 0 AND
pronedi o <= 10);

Ahora prueba insertar un promedio de 15 y observa como MySQL lo rechaza. Luego inserta
uno de 8.5 y verifica que pasa. Las restricciones CHECK convierten reglas de negocio ("el
promedio va de 0 a 10") en garantias de la base de datos.

Paso e): verificacion final.

DESCRI BE al umos;

I NSERT | NTO al ummos (nonbre_conpl eto, enmmil, tel efono, pronedio)
VALUES (' Diego Torres', 'diego.t@orreo.com, '555-444-3322", 9.25);

SELECT  nonbre_conpl et o, tel ef ono, pronedio FROM alumos WHERE enail =
' di ego.t @orreo. com ;

El DESCRIBE final debe mostrar las 8 columnas con sus tipos, defaults y restricciones. El
SELECT confirma que la insercion respeto el nuevo esquema. Si todo coincide, completaste el
ciclo completo de vida de una tabla: crear, poblar, modificar y volver a poblar.

Ejercicio 6 (reto): disefia desde cero la base de una biblioteca

Este es el reto integrador de la unidad. Disefia TRES tablas para una biblioteca pequefia:
socios, libros y prestamos. Los préstamos conectan socios con libros: cada préstamo registra
gué socio se llevd qué libro, en qué fecha y con qué fecha de devolucién esperada.

Requisitos: socios tiene id, nombre, apellido, email Unico y fecha de registro automatica. libros
tiene id, isbn CHAR(13) unico, titulo, autor, precio DECIMAL y existencias. prestamos tiene id,
id_socio, id_libro, fecha_prestamo con default de hoy, fecha_devolucion (DATE) y estado
ENUM('activo','devuelto’,'vencido’) con default 'activo'.

Después de crearlas, inserta 2 socios, 3 libros y 2 préstamos, y verifica todo con SELECT.
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Solucién (esquema; las inserciones quedan como practica guiada):

CREATE TABLE soci os (
id I NT UNSI GNED AUTO_ | NCREMVENT PRI VARY KEY,
nonbre VARCHAR(100) NOT NULL,
apel | i do VARCHAR(100) NOT NULL,
emai | VARCHAR(150) NOT NULL UN QUE,
fecha_regi stro DATE DEFAULT ( CURDATE())

DE

CREATE TABLE Ii bros (
id I NT UNSI GNED AUTO_| NCREMENT PRI MARY KEY,
i sbn CHAR(13) NOT NULL UNI QUE,
titul o VARCHAR(200) NOT NULL,
aut or VARCHAR(150) NOT NULL,
preci o DECI MAL(8,2) NOT NULL,
exi stencias | NT UNSI GNED NOT NULL DEFAULT O

)

CREATE TABLE prestanps (
id I NT UNSI GNED AUTO | NCREMENT PRI MARY KEY,
i d_socio | NT UNSI GNED NOT NULL,
id_libro I NT UNSI GNED NOT NULL,
f echa_prestano DATE DEFAULT ( CURDATE()),
f echa_devol uci on DATE,
estado ENUM ' activo','devuelto','vencido') NOT NULL DEFAULT 'activo'

DE

Fijate en el patron que se repite: cada tabla tiene su id AUTO_INCREMENT, las columnas de
referencia siguen la convencion id_tabla, los ENUMs modelan estados con valores por defecto
sensatos, y el dinero va en DECIMAL. Si tus tres tablas se parecen a estas, ya estas
disefiando como profesional. Las inserciones te las dejo a ti: si llegaste hasta aqui, sabes
exactamente como hacerlas.

Resumen de la unidad

Llegamos al final de la Unidad 2. Hagamos un recuento de todo lo que ahora sabes hacer,
porque es mucho mas de lo que parece.

En la Clase 4 aprendiste la anatomia de una tabla: nombre, columnas, filas y esquema.
Aprendiste a crear tablas con CREATE TABLE, definiendo cada columna con nombre, tipo de
dato y restricciones. Entendiste la llave primaria como el identificador Gnico de cada fila y
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AUTO_INCREMENT como el mecanismo que genera esos identificadores automaticamente.
Aprendiste las restricciones fundamentales: NOT NULL para datos obligatorios, UNIQUE para
datos que no se repiten, DEFAULT para valores autométicos, CHECK para reglas de negocio
y PRIMARY KEY como la combinacion de unicidad y obligatoriedad. Y entendiste la filosofia
detras de todo esto: la base de datos es la Ultima guardiana de la calidad de tus datos.

En la Clase 5 profundizaste en los tipos de datos, la decision de disefio mas subestimada y
con mas impacto. Recorriste los numéricos (INT para lo general, TINYINT para rangos
pequeiios, BIGINT para contadores masivos, DECIMAL para dinero y valores exactos, FLOAT
para mediciones aproximadas), los de texto (CHAR para longitud fija, VARCHAR para longitud
variable con limite sensato, TEXT para contenido largo), los de fecha (DATE para fechas
puras, DATETIME para marcas de tiempo, TIMESTAMP para registro automatico) y los
especiales (TINYINT(1) como booleano, ENUM para listas cerradas). Aprendiste las reglas de
oro: dinero siempre en DECIMAL nunca en FLOAT, fechas siempre en tipos de fecha nunca
en texto, y el tipo lo decide el uso del dato no su apariencia. También viste los errores clasicos
(VARCHAR sin pensar el limite, teléfonos como INT, fechas como texto) y las buenas
practicas de nomenclatura (snake_case, consistencia en singular/plural, nombres descriptivos,
convencion id_tabla para referencias, evitar palabras reservadas).

En la Clase 6 aprendiste a poblar tus tablas con INSERT INTO: la forma explicita con lista de
columnas (la recomendada), la forma abreviada sin lista (solo para pruebas rapidas), la
insercion mdltiple para cargar varias filas de un tirén, y el INSERT ... SELECT para mover
datos entre tablas. Viste cdmo los valores AUTO_INCREMENT, DEFAULT Yy las restricciones
trabajan automaticamente en cada insercion, y tuviste un adelanto de UPDATE con WHERE
para corregir datos.

En los ejemplos paso a paso construiste una mini tienda en linea completa: clientes, productos
y pedidos, con decisiones de disefio justificadas en cada columna. Aprendiste a inspeccionar
con SHOW TABLES, DESCRIBE y SHOW CREATE TABLE, a modificar esquemas con
ALTER TABLE (ADD, MODIFY, CHANGE y DROP COLUMN), a eliminar tablas con DROP
TABLE, y viste el flujo completo de registrar un pedido conectando las tres tablas.

En la practica disefiaste tablas de alumnos, libros y empleados justificando cada tipo de dato,
insertaste datos variados incluyendo un experimento con duplicados que te mostré las
restricciones en accion, alteraste una tabla existente agregando columnas y restricciones, y
cerraste con el reto integrador de una biblioteca de tres tablas.

La idea central que debes llevarte: disefiar bien desde el inicio evita dolores de cabeza
después. Cada columna que defines es una decision; cada tipo de dato que eliges tiene
consecuencias en espacio, precision y rendimiento; cada restriccion que agregas es una regla
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gue la base de datos hara cumplir por ti para siempre. El tiempo que inviertes pensando antes
del primer CREATE TABLE se paga solo con creces.

En la Unidad 3 vamos a conectar todo: las llaves foraneas que relacionan formalmente tus
tablas y los JOINs que te permiten consultar datos combinados de varias tablas a la vez. Es
donde tus tablas dejan de ser islas y se convierten en una verdadera base de datos relacional.
Nos vemos ahi.

*Esteban - Lucas EGA Academy - lucasegaacademy.com*
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UNIDAD 3: CONSULTAS BASICAS: SELECT Y
WHERE

Introduccion

Hay una pregunta que distingue a quien apenas esta aprendiendo SQL de quien ya lo domina:
cuando se enfrenta a una base de datos nueva, que hace primero? La respuesta de un
profesional casi siempre es la misma: consulta. Antes de crear tablas, antes de insertar
registros, antes de configurar permisos, un analista de datos abre la base, escribe un SELECT
y empieza a preguntar. Porque consultar es la habilidad nimero uno en SQL, y no es una
exageracion: alrededor del ochenta por ciento del trabajo diario con bases de datos consiste
en pedir informacion que ya existe y que necesitamos ver de cierta forma.

Piensalo asi. La empresa ya tiene los datos: los clientes estan registrados, las ventas se
guardaron, los empleados tienen su historial. El trabajo del dia a dia no es inventar datos
nuevos, sino responder preguntas sobre los que ya existen. Cuantos clientes compraron este
mes? Cual es el producto méas vendido? Quienes son los empleados que entraron este ano y
todavia no tienen asignado un bono? Cada una de esas preguntas se responde con SELECT.
Si dominas SELECT, dominas el ochenta por ciento de SQL. Todo lo demés (crear tablas,
insertar, actualizar, borrar) es el veinte por ciento restante.

SELECT es el comando para pedir datos. Su hombre lo dice todo: selecciona. Pero no es solo
"dame todo". SELECT te permite ser preciso: que columnas quieres ver, de que tabla las
quieres, y lo méas importante, cuales filas te interesan. Esa precision es la que convierte a SQL
en una herramienta profesional y no en un simple visor de tablas. Sin SELECT, una base de
datos seria un cajon lleno de papeles sin poder buscar nada.

En esta unidad vas a aprender las dos piezas mas fundamentales del lenguaje: SELECT y
WHERE. SELECT responde a la pregunta "que quiero ver?" (las columnas) y "de donde?" (la
tabla). WHERE responde a "cudles filas me interesan?" (las condiciones). Juntas forman la
consulta basica que vas a escribir miles de veces en tu carrera.

La unidad se organiza en tres clases. La clase 7 cubre el SELECT basico: la sintaxis SELECT
* FROM tabla y que significa realmente pedir "todas las columnas". La clase 8 te ensena a
seleccionar columnas especificas, que es lo que haras el noventa y nueve por ciento de las
veces en trabajo real. La clase 9 introduce WHERE, el filtro que convierte una consulta
ordinaria en una respuesta Util: condiciones con numeros, textos, fechas, rangos con
BETWEEN, listas con IN y el manejo correcto de valores nulos con IS NULL.
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Al terminar esta unidad seras capaz de abrir cualquier tabla y extraer exactamente la
informacién que necesitas, ni mas ni menos. Ese es el fundamento de todo lo que sigue: los
ordenamientos, las agrupaciones, las funciones y las uniones de tablas son adornos sobre
esta base. Si SELECT y WHERE te quedan claros, el resto del curso se siente natural. Si te
guedan flojos, todo lo demas cuesta el doble. Asi que vamos despacio y a fondo: esta unidad
se lo merece.

Antes de empezar, una nota sobre la practica. En la Unidad 1 aprendiste a instalar MySQL y
en la Unidad 2 creaste tus primeras tablas. Si todavia no tienes la tabla empleados que
usaremos en los ejemplos, no te preocupes: en la seccion de ejemplos la construiremos paso
a paso con CREATE TABLE e INSERT para que puedas replicar cada consulta en tu
computadora. Cada ejemplo esta pensado para que lo ejecutes ti mismo. SQL se aprende
escribiendo consultas, no leyendo sobre consultas. Ten tu terminal o tu herramienta grafica
lista.

Explicacion detallada

La anatomia de una consulta SELECT

Toda consulta SELECT, por simple que parezca, esta compuesta por clausulas. Una clausula
es cada bloque de la consulta: SELECT, FROM, WHERE, y mas adelante veras ORDER BY,
GROUP BY, HAVING, LIMIT y JOIN. Las clausulas no se escriben en cualquier orden: SQL
exige un orden sintactico fijo. El orden en que las ESCRIBES es este:

1. SELECT - que columnas quieres ver.

2. FROM - de que tabla (o tablas) vienen los datos.

3. WHERE - que filas te interesan (filtro).

4. GROUP BY - como agrupar las filas (lo veras en la Unidad 5).
5. HAVING - filtro sobre los grupos (Unidad 5).

6. ORDER BY - en que orden mostrar el resultado (Unidad 4).

7. LIMIT - cuantas filas mostrar como maximo (Unidad 4).

Pero aqui viene algo que sorprende a todos los principiantes: el orden en que las ESCRIBES
no es el orden en que el motor las EJECUTA. El motor de la base de datos procesa las
clausulas en un orden légico distinto, y entender ese orden te va a ahorrar muchisimos dolores
de cabeza en el futuro. El orden légico de ejecucién es:
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FROM - primero el motor ubica la tabla y carga las filas.
WHERE - después filtra esas filas segun la condicion.
GROUP BY - luego agrupa (si hay).

HAVING - filtra los grupos (si hay).

SELECT - hasta aqui el motor decide que columnas mostrar.

ORDER BY - ordena el resultado.

N o M w DN

LIMIT - recorta el nUmero de filas.

Fijate en lo importante: WHERE se ejecuta ANTES que SELECT. Esto significa que en el
WHERE no puedes usar los alias de columnas que defines en el SELECT, porque cuando el
motor esta filtrando filas todavia no ha procesado la lista de columnas. Es un error clasico que
veras mas adelante:

SELECT salario * 12 AS sal ari o_anual
FROM enpl eados
WHERE sal ari o_anual > 300000;

Esta consulta falla en la mayoria de los motores porque salario_anual no existe todavia
cuando se ejecuta el WHERE. La forma correcta es repetir la expresion o usar una
subconsulta:

SELECT salario * 12 AS sal ari o_anual
FROM enpl eados
WHERE sal ario * 12 > 300000;

Guarda este detalle en la memoria: FROM primero, WHERE después, SELECT al final.
Cuando una consulta te de un error raro con un alias, casi siempre la causa es esta.

SELECT *: pedirlo todo

La forma mas simple de consultar es pedir todas las columnas de una tabla con el asterisco:
SELECT * FROM enpl eados;

El asterisco significa "todas las columnas". Esta consulta devuelve cada columna y cada fila de
la tabla empleados. Es perfecto para explorar: cuando te encuentras una tabla nueva, lo
primero que haces es un SELECT * para ver que columnas tiene, que tipo de datos guarda y
como se ven los valores reales.
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Pero aqui va una de las lecciones mas importantes de esta unidad: SELECT * es una
herramienta de exploracion, no una practica de producciéon. En codigo real, en reportes, en
aplicaciones, debes evitar el asterisco y escribir las columnas explicitamente. ¢Por qué? Hay
varias razones de peso.

Primera: rendimiento. Si la tabla tiene treinta columnas y tu solo necesitas tres, el asterisco
obliga al motor a leer y transferir las treinta. En una tabla con millones de filas eso significa
mover datos innecesarios por la red y por la memoria. Es como pedir el menu completo del
restaurante cuando solo quieres un taco.

Segunda: fragilidad. Si alguien agrega, quita o reordena columnas en la tabla, tu consulta con
asterisco devuelve un resultado distinto sin avisar. El cédigo que consume esos datos (una
aplicacion, un reporte) puede romperse de formas misteriosas. Con columnas explicitas, tu
consulta siempre devuelve exactamente lo que pediste, en el orden que lo pediste.

Tercera: claridad. Cuando otro programador lee SELECT nombre, puesto, salario FROM
empleados sabe exactamente que datos usa la consulta. Cuando lee SELECT * FROM
empleados tiene que ir a revisar la estructura de la tabla para entender qué esta pasando.

Cuarta: seguridad. Las tablas a veces contienen columnas sensibles: contrasefias, nimeros
de tarjeta, datos personales. Un SELECT * las expone todas sin querer. Pedir solo las
columnas necesarias es también una buena practica de proteccion de datos.

La regla de oro: usa SELECT * para explorar y aprender; usa columnas explicitas para todo lo
demas.

SELECT con columnas explicitas

Seleccionar columnas especificas es tan simple como listarlas separadas por comas:
SELECT nonbre, puesto, salario FROM enpl eados;

Esta consulta devuelve solo tres columnas, en ese orden. Puedes pedirlas en el orden que
quieras, aunque en la tabla esten en otro orden:

SELECT sal ari o, nonmbre FROM enpl eados;

También puedes repetir una columna o combinar columnas con expresiones. SQL permite
calcular sobre la marcha:

SELECT nonbre, salario, salario * 12 AS sal ari o_anual FROM enpl eados;
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Aqui aparecen dos conceptos nuevos. El primero es que SELECT no solo muestra columnas
guardadas: puede mostrar el resultado de expresiones y calculos. El segundo es el alias de
columna con AS.

Alias de columnas con AS
Un alias es un nombre temporal que le das a una columna en el resultado. Se escribe con la

palabra clave AS (en MySQL el AS es opcional, pero escribirlo hace la consulta mas legible):

SELECT nonbre AS enpl eado, salario * 12 AS sal ari o_anual FROM enpl eados;

El resultado mostrara las columnas con los encabezados "empleado" y "salario_anual" en
lugar de "nombre" y la expresion cruda. Los alias sirven para tres cosas: dar nombres legibles
a columnas calculadas, acortar nombres largos y preparar el resultado para reportes.

Si el alias lleva espacios, encierralo entre comillas dobles 0 acentos graves segun el motor:

SELECT nonbre AS "Nonbre del enpl eado", salario AS "Salario nensual" FROM
enpl eados;

En MySQL también puedes usar acentos graves (backticks) para nombres con espacios 0
caracteres especiales. Lo importante es que el alias solo existe en el resultado de la consulta:
no cambia el nombre real de la columna en la tabla.

Recuerda la advertencia del orden logico: el alias se define en SELECT, asi que no puedes
usarlo en WHERE. Pero si puedes usarlo en ORDER BY, porque ORDER BY se ejecuta
después de SELECT. Lo veras en la Unidad 4.

WHERE a fondo: el filtro

Si SELECT responde "que columnas", WHERE responde "cudles filas". Es la clausula que
convierte una consulta en una respuesta util. Sin WHERE, siempre obtienes todas las filas.
Con WHERE, obtienes solo las que cumplen una condicién.

SELECT nonbre, sal ario FROM enpl eados WHERE sal ari o > 20000;

Lee esta consulta en voz alta: "selecciona nombre y salario de empleados donde el salario sea
mayor a 20000". Asi de directo es SQL: casi se lee como espanol.

La condicién del WHERE se evalua fila por fila. El motor toma la primera fila de la tabla, revisa
si cumple la condicién; si la cumple, la incluye en el resultado; si no, la descarta. Repite con la
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segunda fila, la tercera, y asi hasta el final. Este modelo mental (“fila por fila") te va a servir
para entender condiciones complejas mas adelante: el WHERE no es magia, es un filtro que
prueba cada fila.

Operadores de comparacion

Los operadores mas basicos comparan un valor de la columna con un valor que tu das:

- =:igual a. WHERE puesto = 'Programador’

- <> !=:distinto de. WHERE ciudad <> 'Monterrey"'
- >:mayor que. WHERE salario > 20000

- <:menor que. WHERE salario < 15000

- >=:mayor o igual que. WHERE salario >= 20000

- <=:menor o igual que. WHERE salario <= 15000

En SQL el operador de igualdad es un solo signo = (no doble como en muchos lenguajes de
programacion). Y para "distinto de", el estandar es <>, aunque MySQL también acepta !=.
Acostumbrate a usar <>, que funciona en todos los motores.

Los operadores funcionan con nudmeros, textos y fechas. Con textos, la comparacién es
alfabetica segun el orden del idioma configurado:

SELECT nonbre FROM enpl eados WHERE nonbre > 'M ;

Esto devuelve los empleados cuyo nombre empieza con letra posterior a M. Con fechas
funciona cronolégicamente:

SELECT nonbre, fecha_contratacion FROM enpleados WHERE fecha_contratacion >=
' 2024-01-01';

Devuelve los contratados a partir del primero de enero de 2024. Nota el formato de fecha:
'AAAA-MM-DD' entre comillas simples. Es el formato estandar que MySQL entiende sin
ambiguedades.

El detalle de las comillas en textos

Este es el error nimero uno de los principiantes, asi que pon atencion. Los valores de texto
(cadenas) en SQL van entre comillas SIMPLES:
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SELECT * FROM enpl eados WHERE puesto = ' Progranador';

Si olvidas las comillas, el motor cree que Programador es el nombre de una columnay te lanza
un error de "columna desconocida”. Los nimeros NO llevan comillas:

SELECT * FROM enpl eados WHERE sal ari o > 20000;

Si pones '20000' entre comillas, MySQL igual lo convierte y funciona, pero es una mala
practica: confunde al lector y en algunos motores puede impedir que se usen indices. Regla
simple: texto con comillas simples, numeros sin comillas, fechas con comillas simples en
formato AAAA-MM-DD.

BETWEEN: rangos

Cuando necesitas un rango (entre dos valores), puedes escribir dos condiciones... 0 usar
BETWEEN, que es mas legible:

SELECT nonbre, salario FROM enpl eados WHERE sal ari o BETWEEN 15000 AND 25000;

BETWEEN incluye los extremos: esta consulta trae salarios desde 15000 hasta 25000,
incluyendo ambos. Equivale a:

SELECT nonbre, salario FROM enpl eados WHERE sal ari o >= 15000 AND sal ari o <= 25000;

BETWEEN funciona también con fechas y textos:

SELECT nonbre, fecha_contrataci on FROM enpl eados
WHERE f echa_contrataci on BETWEEN ' 2023- 01-01' AND ' 2023-12-31';

Esto trae a todos los contratados durante el ano 2023. Cuidado con un detalle: el valor menor
va primero. Si escribes BETWEEN 25000 AND 15000 (al reves), el resultado serd vacio
porque ningun valor puede ser a la vez mayor o igual a 25000 y menor o igual a 15000.

IN: listas de valores

Cuando quieres filtrar por varios valores posibles de la misma columna, IN es tu mejor amigo:

SELECT nonbre, ciudad FROM enpl eados WHERE ciudad IN (' Mnterrey', 'Cuadal ajara',
" Puebl a');
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Esto trae los empleados que viven en cualquiera de esas tres ciudades. Sin IN tendrias que
escribir:

SELECT nonbre, ciudad FROM enpl eados
VWHERE ciudad = 'Monterrey' OR ciudad = 'Guadal ajara’ OR ciudad = 'Puebl a';

IN es mas corto, mas legible y menos propenso a errores. También existe NOT IN para lo
contrario (los que NO estan en la lista):

SELECT nonbre, ciudad FROM enpleados WHERE ciudad NOT IN ('Mnterrey',
'CQuadal aj ara') ;

Un aviso importante sobre NOT IN que te va a servir en tu carrera: si la lista contiene un valor
NULL, NOT IN se comporta de forma extrana y puede devolver cero filas. Es un tema
avanzado relacionado con la légica de tres valores que veras mas adelante; por ahora, solo
recuerda: con NOT IN, asegurate de que no haya nulos en juego.

IS NULL /1S NOT NULL: el manejo correcto de los nulos

NULL significa "sin valor", "desconocido”, "no aplica". No es cero, no es texto vacio, no es
falso: es la ausencia de dato. Y tiene una regla de oro que debes grabarte: NULL no se
compara con =. Nunca.

SELECT * FROM enpl eados WHERE bono = NULL;

Esta consulta NO devuelve nada, ni siquiera las filas donde bono es nulo. ¢ Por qué? Porque
comparar cualquier cosa con NULL da como resultado "desconocido”, no verdadero ni falso, y
el WHERE solo incluye filas donde la condicion es verdadera. Es como preguntar "es lo
desconocido igual a lo desconocido?": la respuesta honesta es "no se sabe".

La forma correcta de buscar nulos es con IS NULL:
SELECT nonbre, bono FROM enpl eados WHERE bono | S NULL;
Esto si devuelve los empleados que no tienen bono asignado. Y para los que Sl tienen:

SELECT nonbre, bono FROM enpl eados WHERE bono |'S NOT NULL;
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Este es uno de los errores mas comunes en examenes, entrevistas y trabajo real. Si alguna
vez un filtro "no trae nada" y no entiendes por qué, revisa si hay nulos involucrados y si usaste
=en lugar de IS NULL.

Como piensa el motor la condicion fila por fila

Volvamos al modelo mental del filtro fila por fila, porque con condiciones mas ricas vale la
pena verlo en accién. Toma esta consulta:

SELECT nonbre, puesto, salario FROM enpl eados WHERE salario >= 18000 AND ci udad =
'Monterrey';

(Nota: AND y OR los veras a fondo en la Unidad 4, pero ya puedes intuirlos: AND exige que
ambas condiciones se cumplan.)

El motor hace esto con cada fila:

1. Toma la fila de Ana: salario 22000, ciudad Monterrey. 22000 >= 18000? Si. Ciudad =
Monterrey? Si. Ambas verdaderas: la fila entra al resultado.

2. Toma la fila de Bruno: salario 16000, ciudad Monterrey. 16000 >= 18000? No. Se
descarta, sin importar lo demas.

3. Toma la fila de Carla: salario 25000, ciudad Puebla. 25000 >= 180007 Si. Ciudad =
Monterrey? No. Se descarta.

4. Y asi con todas.

Este proceso es exactamente lo que hace el motor, millones de veces por segundo. Cuando
escribas un WHERE, imagina que eres el motor revisando una fila: "cumple? no cumple?”. Si
puedes responder eso para una fila de ejemplo, tu condicion esta bien planteada.

Errores comunes (y como evitarlos)

Error 1: olvidar las comillas en textos. WHERE puesto = Programador falla porque el motor
busca una columna llamada Programador. Solucién: comillas simples siempre para texto.

Error 2: comparar NULL con =. WHERE bono = NULL nunca devuelve filas. Solucion: IS NULL
0 IS NOT NULL.

Error 3: WHERE sin sentido por confusién de tipos. WHERE fecha_contratacion > 2024 (sin
comillas ni formato de fecha) puede dar resultados raros. Solucién: fechas entre comillas
simples en formato 'AAAA-MM-DD'.
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Error 4: usar el alias del SELECT dentro del WHERE. Como el WHERE se ejecuta antes que
el SELECT, el alias aun no existe. Solucion: repite la expresion en el WHERE.

Error 5: BETWEEN con los limites al reves. BETWEEN 25000 AND 15000 devuelve vacio.
Solucién: el menor primero.

Error 6: SELECT * en consultas de produccion. Funciona, pero es lento, fragil y poco claro.
Solucién: lista las columnas que necesitas.

Error 7: punto y coma olvidado o de mas. En la mayoria de las herramientas cada consulta
termina con ;. Si ejecutas varias consultas juntas sin separador, obtendras un error de sintaxis.

Buenas practicas

Pide solo lo necesario. Cada columna que agregas al SELECT es trabajo extra para el motor y
ruido extra para quien lee el resultado. Antes de escribir la consulta, preguntate: que columnas
necesito realmente? Si la respuesta es tres, escribe tres.

Escribe las palabras clave en mayusculas. No es obligatorio (SQL no distingue mayusculas en
palabras clave), pero SELECT ... FROM ... WHERE ... en mayusculas se lee mucho mejor que
todo en minusculas, sobre todo cuando las consultas crecen. Los nombres de tablas y
columnas, en minusculas con guion bajo: buena costumbre desde el dia uno.

Comenta tus consultas. Cuando una condicién no es obvia, deja una nota con -- (doble guion)
o/*..*:

-- Enpl eados de Monterrey con salario conpetitivo para el reporte de conpensaci ones
SELECT nonbre, puesto, salario

FROM enpl eados

WHERE ciudad = ' Monterrey' AND sal ario >= 20000;

Tu yo del futuro (y tus companeros) te lo van a agradecer. Una consulta sin comentarios es un
acertijo; con comentarios, es documentacion.

Una consulta por proposito. Si necesitas dos respuestas distintas, escribe dos consultas claras
en lugar de una consulta monstruosa que intenta responder todo. La simplicidad es una virtud
en SQL.

Prueba con pocos datos primero. Antes de correr un WHERE sobre una tabla de diez millones
de filas, pruebalo con LIMIT 10 (lo veras en la Unidad 4) o en una tabla de prueba. Es mas
rapido iterar y mas seguro experimentar.

lucasegaacademy.com | Péag. 83



Ejemplos paso a paso

Para que puedas ejecutar cada ejemplo en tu computadora, primero creamos la tabla

empleados con la que trabajaremos en toda la unidad. Copia y ejecuta este bloque:

CREATE TABLE enpl eados (
id I NT PRI MARY KEY AUTO | NCREMENT,
nonbr e VARCHAR(100),
puest o VARCHAR(50),
sal ari o DECI MAL( 10, 2),
ci udad VARCHAR(50),
bono DECI MAL( 10, 2),
fecha_contrataci on DATE

DE

Ahora insertamos diez empleados de ejemplo. Fijate que algunos tienen bono NULL (ho se les
ha asignado) y que hay variedad de puestos, salarios y ciudades para que los filtros tengan

sentido:

I NSERT | NTO enpl eados (nonbre, puesto, salario, ciudad, bono, fecha_contratacion)

VALUES

" Ana Lopez', 'Progranadora', 22000.00, 'Monterrey', 3000.00, '2022-03-15"),
"Bruno Diaz', 'Disenador', 16000.00, 'Mnterrey', NULL, '2023-06-01"),

"Carla Ruiz', 'Programadora', 25000.00, 'Guadal ajara', 5000.00, '2021-11-20"),
"Diego Torres', 'Analista', 18000.00, 'Puebla', 2000.00, '2023-01-10"),
'Elena Mora', 'Cerente', 35000.00, 'Monterrey', 8000.00, '2020-05-25"),

' Fabi an Castro', 'Programador’', 21000.00, 'Cuadal ajara', NULL, '2024-02-14"),
'"Gabriela Soto', 'Analista', 17500.00, 'Puebla', 1500.00, '2023-09-30"),

' Hector Vega', 'Soporte', 14000.00, 'Mnterrey', NULL, '2024-07-08"),

"Irene Pardo', 'Disenadora', 16500.00, 'Cuadal ajara', 1000.00, '2022-12-05"),
‘Jorge Luna', 'Programador', 23000.00, 'Puebla', 4000.00, '2021-08-17");

e e e e e e e e

Verifica que los datos quedaron bien con un conteo rapido:

SELECT COUNT(*) FROM enpl eados;

Resultado esperado: 10. COUNT(*) cuenta las filas y lo veras a fondo en la Unidad 5; por

ahora solo confirma que la tabla tiene diez registros.
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Ejemplo 1: SELECT * para explorar la tabla

SELECT * FROM enpl eados;

Explicacion: el asterisco pide todas las columnas (id, nombre, puesto, salario, ciudad, bono,
fecha_contratacion) de todas las filas. Resultado esperado: las diez filas completas. Usalo
cuando explores una tabla nueva para conocer su estructura y sus datos. Recuerda: es para
exploracion, no para cédigo de produccion.

Ejemplo 2: seleccionar columnas especificas

SELECT nonbre, puesto, salari o FROM enpl eados;

Explicacion: pedimos solo tres columnas, en ese orden. Resultado esperado: diez filas, cada
una con nombre, puesto y salario. Nota que id, ciudad, bono y fecha contratacion no
aparecen: el motor ni siquiera las incluye en el resultado. Asi se ve una consulta profesional:
precisay sin ruido.

Ejemplo 3: cambiar el orden de las columnas

SELECT ci udad, nonbre FROM enpl eados;

Explicacion: las columnas salen en el orden en que las escribes, no en el orden de la tabla.
Resultado esperado: diez filas con ciudad primero y nombre después. Util cuando preparas un
reporte donde el orden de presentacion importa.

Ejemplo 4: columnas calculadas y alias con AS

SELECT nonbre, salario, salario * 12 AS sal ari o_anual FROM enpl eados;

Explicacion: la tercera columna no existe en la tabla: se calcula multiplicando el salario
mensual por doce. El alias salario_anual le da un encabezado legible. Resultado esperado:
diez filas; por ejemplo, Ana Lopez mostrara 22000.00 y 264000.00. Los alias hacen que los
reportes se entiendan sin explicacion adicional.

lucasegaacademy.com | Péag. 85



Ejemplo 5: alias con espacios para reportes

SELECT nonbre AS "Nonbre del enpleado”, puesto AS "Puesto actual " FROM enpl eados;

Explicacion: cuando el alias lleva espacios se encierra entre comillas dobles. Resultado
esperado: diez filas con encabezados "Nombre del empleado” y "Puesto actual'. Ideal para
resultados que vera gente no técnica.

Ejemplo 6: WHERE con numeros (mayor que)

SELECT nonbre, salario FROM enpl eados WHERE sal ari o > 20000;

Explicacion: el filtro conserva solo las filas donde el salario es estrictamente mayor a 20000.
Resultado esperado: Ana Lopez (22000), Carla Ruiz (25000), Elena Mora (35000), Fabian
Castro (21000) y Jorge Luna (23000). Cinco filas. Bruno, Diego, Gabriela, Hector e Irene
guedan fuera por no cumplir la condicion.

Ejemplo 7: WHERE con texto (igualdad exacta)

SELECT nonbre, puesto FROM enpl eados WHERE puesto = ' Progranador';

Explicacion: comparamos la columna puesto con el texto 'Programador’, entre comillas
simples. Resultado esperado: Fabian Castro y Jorge Luna. Ojo: 'Programadora’ (en femenino)
NO coincide porque la comparacion de textos es exacta, caracter por caracter. Ana Lopez y
Carla Ruiz son 'Programadora’, asi que no aparecen. Este detalle muerde a muchos
principiantes: revisa cdmo estan escritos los datos reales.

Ejemplo 8: WHERE con distinto de

SELECT nonbre, ciudad FROM enpl eados WHERE ci udad <> ' Monterrey';
Explicacion: <> significa "distinto de". Resultado esperado: los empleados que NO viven en

Monterrey: Carla Ruiz, Fabian Castro e Irene Pardo (Guadalajara), Diego Torres, Gabriela
Soto y Jorge Luna (Puebla). Seis filas.
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Ejemplo 9: WHERE con fechas

SELECT nonbre, fecha_contrataci on FROM enpl eados
WHERE f echa contratacion >= '2023-01-01";

Explicacion: la fecha va entre comillas simples en formato AAAA-MM-DD. Resultado esperado:
Bruno Diaz (2023-06-01), Diego Torres (2023-01-10), Fabian Castro (2024-02-14), Gabriela
Soto (2023-09-30) y Hector Vega (2024-07-08). Cinco filas: todos los contratados desde el
inicio de 2023.

Ejemplo 10: BETWEEN con numeros

SELECT nonbre, salario FROM enpl eados WHERE sal ari o BETWEEN 16000 AND 22000;

Explicacion: BETWEEN incluye los extremos. Resultado esperado: Ana Lopez (22000), Bruno
Diaz (16000), Diego Torres (18000), Fabian Castro (21000), Gabriela Soto (17500) e Irene
Pardo (16500). Seis filas. Carla (25000), Elena (35000), Hector (14000) y Jorge (23000)
guedan fuera del rango.

Ejemplo 11: BETWEEN con fechas

SELECT nonbre, fecha_contrataci on FROM enpl eados
WHERE f echa_contrataci on BETWEEN ' 2023- 01-01' AND ' 2023-12-31';

Explicacion: trae a los contratados durante todo el 2023. Resultado esperado: Bruno Diaz,
Diego Torres y Gabriela Soto. Tres filas. Fabian y Hector son de 2024, asi que no entran; el
resto es de 2021 o0 2022.

Ejemplo 12: IN con lista de valores

SELECT nonbre, puesto, ciudad FROM enpl eados
WHERE ciudad IN (' Monterrey', 'Puebla');

Explicacion: IN verifica si la ciudad esta en la lista. Resultado esperado: siete filas, todos los de

Monterrey (Ana, Bruno, Elena, Hector) y Puebla (Diego, Gabriela, Jorge). Los tres de
Guadalajara quedan fuera.
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Ejemplo 13: NOT IN

SELECT nonbre, puesto FROM enpleados WHERE puesto NOT IN ('Programador',
' Programadora');

Explicaciéon: trae los que NO son programadores. Resultado esperado: Bruno Diaz
(Disenador), Diego Torres (Analista), Elena Mora (Gerente), Gabriela Soto (Analista), Hector
Vega (Soporte) e Irene Pardo (Disenadora). Seis filas.

Ejemplo 14: IS NULL (el correcto para nulos)

SELECT nonbre, puesto, bono FROM enpl eados WHERE bono | S NULL;

Explicacion: busca los empleados sin bono asignado. Resultado esperado: Bruno Diaz, Fabian
Castro y Hector Vega. Tres filas. Esta es la forma correcta; con = NULL no obtendrias nada.

Ejemplo 15: IS NOT NULL

SELECT nonbre, bono FROM enpl eados WHERE bono IS NOT NULL;

Explicacion: los que Sl tienen bono. Resultado esperado: las otras siete filas (Ana, Carla,
Diego, Elena, Gabriela, Irene, Jorge).

Ejemplo 16: combinando filtro y columnas calculadas

SELECT nonbre, salario, salario + bono AS total FROM enpl eados WHERE bono IS NOT
NULL;

Explicacién: primero el WHERE filtra las siete filas con bono, y luego el SELECT calcula salario
+ bono para cada una con el alias "total". Resultado esperado: por ejemplo, Ana Lopez
mostrara 22000.00 y 25000.00. Observa el orden légico en accién: el filtro ocurre antes del
calculo.

Ejemplo 17: WHERE con texto y mayusculas

SELECT nonbre FROM enpl eados WHERE nonbre > ' G ;
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Explicacion: comparacion alfabetica: nombres que empiezan con letra posterior a G. Resultado
esperado: Hector Vega e Irene Pardo (H e I). Gabriela Soto empieza con G, pero la
comparacion es de la cadena completa: 'Gabriela Soto' > 'G' es verdadero porque al comparar
caracter por caracter, después de la G viene 'a’, y cualquier letra es mayor que "nada". Asi que
Gabriela Sl aparece. Este ejemplo muestra que las comparaciones de texto comparan cadena
completa, no solo la primera letra. Resultado final: Gabriela Soto, Hector Vega, Irene Pardo y
Jorge Luna. Cuatro filas.

Ejemplo 18: varias condiciones con AND

SELECT nonbre, puesto, salario, ciudad FROM enpl eados
WHERE puesto = 'Analista' AND salario > 17000;

Explicacion: AND exige que ambas condiciones se cumplan. Resultado esperado: Diego
Torres (Analista, 18000). Gabriela Soto es Analista pero gana 17500... espera, 17500 > 17000
si se cumple. Revisemos fila por fila: Diego Torres: puesto Analista? Si. Salario 18000 >
17000? Si. Entra. Gabriela Soto: puesto Analista? Si. Salario 17500 > 170007 Si. Entra.
Resultado: Diego Torres y Gabriela Soto. Dos filas. (AND y OR se estudian a fondo en la
Unidad 4; este es solo un adelanto para que veas como se combinan filtros.)

Ejemplo 19: consulta comentada lista para reporte

-- Progranmadores con buen sal ari o: candi datos a aunento

SELECT nonbre AS "Enpl eado", salario AS "Salario actual", ciudad AS "C udad"
FROM enpl eados

VWHERE puesto | N (' Programador', 'Progranmadora') AND salario >= 21000;

Explicacion: el comentario con -- explica el proposito. EI WHERE combina IN con una
comparacion numerica. Resultado esperado fila por fila: Ana Lopez (Programadora, 22000:
cumple ambas), Carla Ruiz (Programadora, 25000: cumple), Fabian Castro (Programador,
21000: cumple, el >= incluye el limite), Jorge Luna (Programador, 23000: cumple). Cuatro filas.
Asi se ve una consulta profesional completa: comentada, con alias legibles y filtro preciso.

Ejemplo 20: el error clasico con NULL (para que lo veas fallar)

SELECT nonbre FROM enpl eados WHERE bono = NULL;
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Explicacion: esta consulta es un ERROR didactico: ejecutala y veras que devuelve cero filas
aunque tres empleados no tienen bono. El = nunca funciona con NULL. La version correcta es
la del ejemplo 14 con IS NULL. Ver el fall6 con tus propios ojos es la mejor forma de no
olvidarlo.

Préactica

Es momento de ensuciarte las manos. Los ejercicios usan la tabla empleados que creaste en
la seccién anterior. Intenta resolver cada uno ANTES de ver la soluciéon: escribe tu consulta,
ejecutala y compara tu resultado con el esperado. Si te atoras mas de diez minutos, mira la
pista y vuelve a intentarlo. Equivocarse aqui es gratis y es la forma mas rapida de aprender.

Ejercicio 1: filtrar por puesto

Pregunta: muestra el nombre y el salario de todos los empleados cuyo puesto sea 'Analista’.

Pista: necesitas dos columnas en el SELECT y una condicién de igualdad sobre texto en el
WHERE. Recuerda las comillas simples.

Solucion:
SELECT nonbre, salario FROM enpl eados WHERE puesto = 'Analista';

Explicacién paso a paso:
1. Que columnas? nombre y salario. Van en el SELECT separadas por coma.

2. De que tabla? empleados. Va en el FROM.

3. Que filas? las que tengan puesto igual a 'Analista’. El valor es texto, asi que va entre
comillas simples.

4. El motor revisa fila por fila: Diego Torres (Analista: si), Gabriela Soto (Analista: si), el resto
no. Resultado esperado: dos filas, Diego Torres con 18000.00 y Gabriela Soto con
17500.00.

Error tipico: escribir WHERE puesto = Analista sin comillas. El motor buscara una columna
llamada Analista y lanzara error.
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Ejercicio 2: rango de salario con BETWEEN

Pregunta: muestra nombre, puesto y salario de los empleados que ganen entre 17000 y 23000
(incluyendo los limites), usando BETWEEN.

Pista: BETWEEN va seguido del limite inferior, la palabra AND y el limite superior.

Solucién:

SELECT nonbre, puesto, salario FROM enpleados WHERE salario BETWEEN 17000 AND
23000;

Explicacién paso a paso:

1. Columnas: nombre, puesto, salario.

2. Tabla: empleados.

3. Condicion: salario BETWEEN 17000 AND 23000. Los numeros van sin comillas y el
menor va primero.

4. Reuvision fila por fila: Ana (22000: si), Bruno (16000: no), Carla (25000: no), Diego (18000:
si), Elena (35000: no), Fabian (21000: si), Gabriela (17500: si), Hector (14000: no), Irene
(16500: no), Jorge (23000: si, el limite se incluye).

5. Resultado esperado: cinco filas (Ana, Diego, Fabian, Gabriela, Jorge).

Variante: resuelvelo también sin BETWEEN, con >= y AND, y comprueba que da el mismo
resultado. Es el mismo filtro escrito de otra forma.

Ejercicio 3: filtrar por ciudad con IN

Pregunta: muestra nombre y ciudad de los empleados que vivan en Guadalajara o en Puebla.
Pista: son dos valores posibles para la misma columna: el caso perfecto para IN.

Solucion:

SELECT nonbre, ciudad FROM enpl eados WHERE ci udad I N (' Guadal ajara', 'Puebla');

Explicacién paso a paso:
1. Columnas: nombre, ciudad.

2. Tabla: empleados.
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3. Condicién: ciudad IN (‘Guadalajara’, 'Puebla’). Cada texto entre comillas simples,
separados por comas, todo entre paréntesis.

4. El motor conserva las filas cuya ciudad aparezca en la lista: Carla Ruiz, Fabian Castro,
Irene Pardo (Guadalajara), Diego Torres, Gabriela Soto, Jorge Luna (Puebla).

5. Resultado esperado: seis filas. Los cuatro de Monterrey quedan fuera.

Reflexion: compara con la version usando OR: WHERE ciudad = 'Guadalajara’ OR ciudad =
'Puebla’. Da lo mismo, pero IN es mas limpio. Cuando la lista crezca a cinco o diez valores, la
diferencia se nota muchisimo.

Ejercicio 4: encontrar los nulos
Pregunta: muestra el nombre y el puesto de los empleados que NO tienen bono asignado.

Pista: "no tienen bono" significa que la columna bono es NULL. Y recuerda la regla de oro de
los nulos.

Solucion:
SELECT nonbre, puesto FROM enpl eados WHERE bono |'S NULL;

Explicacion paso a paso:
1. Columnas: nombre, puesto.
2. Tabla: empleados.

3. Condicién: bono IS NULL. No se usa =, no se usan comillas: IS NULL es el operador
especial para nulos.

4. Revision: Bruno Diaz (bono NULL: si), Fabian Castro (NULL: si), Hector Vega (NULL: si).
El resto tiene un namero, asi que no.

5. Resultado esperado: tres filas.

Trampa clasica: si escribes WHERE bono = NULL obtienes cero filas y ningun error. EI motor
no te avisa: simplemente ninguna comparaciéon con NULL da verdadero. Por eso este ejercicio
existe: para que el reflejo "nulo = IS NULL" te quede grabado.

Ejercicio 5: combinar filtros (puesto y salario)

Pregunta: muestra nombre, puesto, salario y ciudad de los programadores y programadoras
gue ganen mas de 22000.
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Pista: el puesto puede ser 'Programador' o 'Programadora’ (usa IN), y el salario debe ser
mayor a 22000. Une ambas condiciones.

Solucion:

SELECT nonbre, puesto, salario, ciudad FROM enpl eados
WHERE puesto I N (' Programador', 'Programadora') AND salario > 22000;

Explicacion paso a paso:
1. Columnas: nombre, puesto, salario, ciudad.

2. Tabla: empleados.

3. Condicién 1: puesto IN (‘Programador’, 'Programadora’) para atrapar ambas variantes del
puesto.

4. Condicion 2: salario > 22000 (estrictamente mayor, sin incluir el 22000).

5. AND exige que se cumplan las dos a la vez. Revision fila por fila:

- Ana Lopez: Programadora? Si. 22000 > 22000? No (es igual, no mayor). Fuera.
- Carla Ruiz: Programadora? Si. 25000 > 220007 Si. Dentro.

- Fabian Castro: Programador? Si. 21000 > 22000? No. Fuera.

- Jorge Luna: Programador? Si. 23000 > 220007 Si. Dentro.

6. Resultado esperado: dos filas, Carla Ruiz y Jorge Luna.

Leccion: el > estricto excluye el limite. Si el enunciado dijera "22000 o mas", usarias >=. Leer
con cuidado si el limite se incluye o no es media batalla en los filtros numericos.

Ejercicio 6: fechas de contratacién

Pregunta: muestra nombre y fecha de contratacion de los empleados contratados en el ano
2024, ordenados como tu quieras (el orden lo veremos en la Unidad 4, no te preocupes por
eso ahora).

Pista: "en el ano 2024" significa desde '2024-01-01' hasta '2024-12-31'. BETWEEN con fechas.

Solucioén:

SELECT nonbre, fecha_contrataci on FROM enpl eados
WHERE f echa_contrataci on BETWEEN ' 2024- 01- 01' AND ' 2024-12-31';
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Explicacion paso a paso:

1. Columnas: nombre, fecha_contratacion.

A

Tabla: empleados.

3. Condicién: rango de fechas completo del 2024. Las fechas van entre comillas simples en
formato AAAA-MM-DD.

4. Revision: Fabian Castro (2024-02-14: si), Hector Vega (2024-07-08: si). Nadie mas es de
2024.

5. Resultado esperado: dos filas.

Nota: si hubieras escrito WHERE fecha_contratacion >= '2024-01-01' también funcionaria con
estos datos, pero BETWEEN expresa mejor la idea de "durante el ano 2024" y protege contra
datos futuros.

Ejercicio 7: los que Sl tienen bono, con calculo

Pregunta: muestra el nombre, el salario, el bono y el total (salario + bono) de los empleados
gue tengan bono asignado. Usa un alias para la columna calculada.

Pista: "tengan bono asignado" = IS NOT NULL. La columna calculada es salario + bono con
AS.

Solucién:

SELECT nonbre, salario, bono, salario + bono AS total
FROM enpl eados
VWHERE bono |'S NOT NULL;

Explicacién paso a paso:
1. Columnas: nombre, salario, bono y la expresion salario + bono con el alias "total".
Tabla: empleados.

2
3. Condicién: bono IS NOT NULL para excluir a Bruno, Fabian y Hector.
4

El motor primero filtra (WHERE) y después calcula (SELECT): para cada una de las siete
filas con bono, suma salario + bono. Por ejemplo, Ana: 22000 + 3000 = 25000.

5. Resultado esperado: siete filas con cuatro columnas cada una.
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Leccion doble: practicaste IS NOT NULL vy viste el orden légico en accion (el WHERE filtra
antes de que el SELECT calcule). Ademas, el alias "total" hace que el resultado se lea como
un reporte.

Ejercicio 8: reto combinado

Pregunta: muestra el nombre, el puesto y la ciudad de los empleados que NO vivan en
Monterrey, que ganen menos de 20000 y que Sl tengan bono asignado.

Pista: son tres condiciones unidas con AND: ciudad distinta de 'Monterrey', salario < 20000,
bono IS NOT NULL.

Solucioén:

SELECT nonbre, puesto, ciudad FROM enpl eados
WHERE ci udad <> 'Monterrey' AND salario < 20000 AND bono |'S NOT NULL;

Explicacion paso a paso:

1. Columnas: nombre, puesto, ciudad.

2. Tabla: empleados.

3. Tres condiciones con AND (las tres deben cumplirse):

- ciudad <> 'Monterrey'. excluye a Ana, Bruno, Elena y Hector.

- salario < 20000: de los restantes, Diego (18000: si), Gabriela (17500: si), Carla (25000:
no), Fabian (21000: no), Irene (16500: si), Jorge (23000: no).

- bono IS NOT NULL: Diego (2000: si), Gabriela (1500: si), Irene (1000: si).
4. Resultado esperado: tres filas: Diego Torres, Gabriela Soto e Irene Pardo.

Si llegaste aqui sin mirar las soluciones, felicidades: ya sabes filtrar como un profesional. Si
tuviste que mirar un par, no pasa nada: vuelve a hacerlos mafana sin mirar. La fluidez con
WHERE se construye con repeticion, no con lectura.

Autoevaluacion rapida

Responde mentalmente (0 en voz alta) estas preguntas. Si alguna te cuesta, regresa a la
seccién correspondiente.

1. Cual es el orden légico de ejecucion de FROM, WHERE y SELECT? (Respuesta: FROM,
luego WHERE, luego SELECT.)
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2. Por qué se evita SELECT * en produccién? (Rendimiento, fragilidad ante cambios,
claridad y seguridad.)

Como se buscan valores nulos? (Con IS NULL; nunca con = NULL.)
Que incluye BETWEEN: los extremos o no? (Los incluye.)

Los textos en el WHERE llevan comillas simples, dobles o ninguna? (Simples.)

o g > w

Se puede usar en el WHERE un alias definido en el SELECT? (No, porque el WHERE se
ejecuta antes.)

7. Que devuelve WHERE ciudad NOT IN (‘A', 'B) si hay un NULL en la lista?
(Comportamiento extrano: puede devolver cero filas. Evitalo o filtra los nulos.)

Las tres clases de la unidad, en un mapa

Esta unidad agrupa tres clases. Ya viste todo su contenido en la explicacién, pero vale la pena
ver como encajan entre si.

Clase 7: SELECT basico. La consulta mas simple posible: SELECT * FROM tabla. Aqui
aprendiste qué significa el asterisco, cuando usarlo (exploracion) y cuando no (produccion), y
la anatomia de la consulta con sus clausulas y el orden l6gico de ejecucion. Es la clase del
"gque es una consulta".

Clase 8: SELECT con columnas. El paso de "dame todo" a "dame exactamente esto": listar
columnas explicitas, cambiar su orden, crear columnas calculadas y ponerles alias con AS. Es
la clase de la precision, y representa lo que haras el noventa y nueve por ciento de las veces
en trabajo real.

Clase 9: WHERE. El filtro que selecciona filas por condicién: comparaciones, BETWEEN, IN,
IS NULL. Es la clase que convierte consultas ordinarias en respuestas utiles, y donde vive la
mayoria de los errores de principiante (comillas, nulos, limites de rango).

El patron de las tres clases es siempre el mismo: primero pides (SELECT), luego afinas que
columnas (columnas explicitas y alias), luego afinas que filas (WHERE). Cuando escribas una
consulta, recorre mentalmente esas tres preguntas en orden y casi nunca te equivocaras.

Un dia tipico con SELECT y WHERE

Para cerrar la explicacion, imagina un dia normal de Mariana, analista de datos en una
empresa de logistica. Todo lo que hace en el dia usa lo que aprendiste en esta unidad.
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9:00. Mariana abre su computadora y lo primero que hace es explorar una tabla nueva que le
pasaron: envios. Escribe SELECT * FROM envios LIMIT 10 (el LIMIT lo veras en la Unidad 4;
sirve para asomarse sin traer millones de filas). En segundos sabe que columnas existen y
como se ven los datos.

9:20. Su jefe le pide "los envios retrasados de esta semana”. Mariana traduce: columnas que
importan (id, cliente, fecha_prometida, fecha_entrega, ciudad) y filtro (fecha_entrega mayor a
fecha_prometida, y fecha_prometida dentro de la semana). Escribe el SELECT con columnas
explicitas y el WHERE con comparaciones de fecha. Cinco minutos después el reporte esta en
el correo del jefe.

11:00. Auditoria: "cuales envios no tienen ciudad de destino registrada?" WHERE
ciudad_destino IS NULL. Salen doce. Mariana los reporta para correccion de captura. Sin
saber manejar nulos, esos doce envios invisibles habrian contaminado todos los reportes por
ciudad.

14:00. "Dame los envios con costd entre 500 y 2000 pesos para la revision de precios."
WHERE costé BETWEEN 500 AND 2000. "Y solo de las sucursales norte y sur." AND sucursal
IN ('Norte', 'Sur'). Cada peticion nueva es solo un filtro mas en el WHERE.

16:30. Antes de irse, deja documentadas sus consultas con comentarios -- para que su
companero del turno vespertino entienda que hace cada una.

Ninguna de esas tareas requirio crear tablas, ni indices, ni nada avanzado. Solo SELECT y
WHERE, usados con precision. Ese es el ochenta por ciento del trabajo diario del que habla la
introduccion: no es una estadistica abstracta, es la agenda de Mariana. Cuando domines esta
unidad, podras hacer su trabajo.

Checklist: antes de ejecutar tu consulta

Pasale esta lista mental a cada consulta antes de ejecutarla. Con practica se vuelve
automatica.

1. Las columnas del SELECT son exactamente las que necesito? (Nada de SELECT * por
flojera.)

Los textos van entre comillas simples? Los nimeros van sin comillas?
Si buscé nulos, use IS NULL y no = NULL?

En el BETWEEN, el limite menor va primero?

a > w DN

Las fechas estan en formato AAAA-MM-DD entre comillas?
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6. Si hay varias condiciones, cada una funciona por separado? (Pruebalas una por una si
algo falla.)

7. La consulta tiene un comentario -- que explique su proposito?
8. Las palabras clave estan en mayusculas y el codigo es legible?

Si respondes que si a todo, ejecutala con confianza.

Preguntas frecuentes

P: Si SELECT * es tan malo en produccion, por qué todos los tutoriales lo usan? R: Porque en
un tutorial lo importante es que veas el resultado completo y entiendas la idea rapido. En
cbdigo real, donde la tabla puede tener cincuenta columnas y millones de filas, el asterisco
cuesta rendimiento y claridad. Aprende con *, trabaja sin *.

P: Las palabras clave tienen que ir en mayusculas? R: No es obligatorio: select * from
empleados funciona igual. Pero es la convencion universal porque distingue a simple vista las
instrucciones SQL de los nombres de tablas y columnas. Adoptala desde ahora y tu codigo se
vera profesional.

P: Puedo usar comillas dobles para los textos? R: En MySQL las comillas dobles también
funcionan para cadenas en la configuracion por defecto, pero el estandar SQL reserva las
comillas dobles para identificadores (nombres de tablas o columnas). Usa comillas simples
para texto y evitaras sorpresas si algun dia trabajas con otro motor.

P: Por qué mi consulta con WHERE no devuelve nada y no marca error? R: Las causas mas
comunes, en orden: comparaste NULL con = en lugar de IS NULL; el texto buscado no
coincide exactamente (mayusculas, espacios, tildes); el rango BETWEEN tiene los limites al
reves; o la condicion es légicamente imposible (salario > 50000 AND salario < 10000). Depura
probando cada condicién por separado.

P: Como busco textos parecidos, no exactos? Por ejemplo, nombres que empiecen con "A". R:
Con el operador LIKE y el comodin %: WHERE nombre LIKE 'A%'. LIKE se estudia a fondo
mas adelante, junto con AND, OR y NOT en la Unidad 4. Por ahora, quédate con que existe.

P: El punto y coma al final es obligatorio? R: Cuando ejecutas una sola consulta en la mayoria
de las herramientas, no. Cuando ejecutas varias consultas juntas (un script), si: el ; separa una
consulta de la siguiente. Acostumbrate a ponerlo siempre y te evitaras errores de sintaxis.

P: Puedo seleccionar de una tabla que no existe? R: No: el motor respondera con error de
"tabla desconocida”. Si te pasa, revisa el nombre (mayusculas y minusculas importan en
algunos sistemas) y que estes conectado a la base de datos correcta con USE nombre_base.
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P: Quépasa si dos columnas se llaman igual en el resultado? R: Con una sola tabla no suele
pasar, pero si calculas dos veces lo mismo sin alias, verds dos columnas con el mismo
encabezado confuso. Otro motivo para usar alias siempre que calcules algo.

Retos extra para practicar por tu cuenta

Si los diez ejercicios te supieron a poco, aqui tienes cinco retos mas. Esta vez no hay solucion
escrita: solo la pregunta y cuantas filas debe devolver tu consulta. Inventa tu propia solucion y
verifica el conteo. Si tu conteo no coincide, revisa tu filtro condicién por condicién.

Reto A: muestra el nombre y el puesto de los empleados contratados antes del 2022 que
ganen mas de 20000. Debe devolver 2 filas. (Pista: fecha < '2022-01-01' AND salario > 20000.)

Reto B: muestra el nombre, la ciudad y el bono de los empleados de Guadalajara o Monterrey
gue Sl tengan bono. Debe devolver 5 filas. (Pista: IN para las ciudades, IS NOT NULL para el
bono.)

Reto C: muestra el nombre y el salario anual (con alias) de los tres empleados con el salario
mas bajo. Debe devolver 3 filas. (Pista: WHERE salario < 17000... verifica cuales caen en ese
rango y ajusta si es necesario. No uses ORDER BY todavia; el orden exacto no importa.)

Reto D: muestra el nombre y la fecha de contratacién de los empleados cuyo nombre empiece
con las letras A a la F. Debe devolver 6 filas. (Pista: comparacion alfabetica con <'G'. Cuidado:
revisa el ejemplo 17 para recordar cémo funcionan estas comparaciones.)

Reto E: muestra todas las columnas de los empleados que no sean ni programadores ni
analistas y que tengan bono mayor o igual a 1000. Debe devolver 4 filas. (Pista: NOT IN para
los puestos, >= para el bono. Recuerda que las filas con bono NULL no cumplen >= 1000.)

Cuando puedas resolver los cinco sin dudar, esta unidad queddé atras. En serio: es el punto
donde SELECT y WHERE dejan de ser "temas de estudio" y se vuelven herramienta.

Resumen de la unidad

Llegaste al final de la unidad mas importante del curso. Vamos a recapitular lo esencial,
porque todo lo que sigue se construye sobre esto.

SELECT es el comando para pedir datos y es la habilidad nimero uno en SQL: alrededor del
ochenta por ciento del trabajo diario con bases de datos consiste en consultar. Su estructura
basica es SELECT (que columnas) FROM (de que tabla) WHERE (que filas). Las clausulas se
escriben en un orden fijo, pero el motor las ejecuta en orden légico: primero FROM, después
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WHERE vy al final SELECT. Esa diferencia explica por qué no puedes usar en el WHERE un
alias definido en el SELECT.

SELECT * pide todas las columnas y es perfecto para explorar una tabla nueva, pero en
cbdigo de produccién debes listar las columnas explicitamente: es mas rapido, mas robusto
ante cambios en la tabla, mas claro para quien lee el cédigo y mas seguro con datos
sensibles. En el SELECT también puedes incluir expresiones calculadas y darles nombres
legibles con alias usando AS.

WHERE es el filtro: se evalua fila por fila y conserva solo las que cumplen la condicion.
Dominas ya los operadores de comparacion (=, <>, >, <, >=, <=), que funcionan con nimeros,
textos y fechas; BETWEEN para rangos incluyendo los extremos; IN para listas de valores (y
NOT IN para excluir); e IS NULL / IS NOT NULL para buscar valores nulos, porque NULL
jamas se compara con =.

También aprendiste las reglas de formato que te acompanaran siempre: textos y fechas entre
comillas simples, nimeros sin comillas, palabras clave en mayusculas, comentarios con -- para
documentar tus consultas, y pedir solo las columnas que necesitas.

Los errores mas comunes ya no te sorprenderan: olvidar comillas en textos, comparar NULL
con =, poner los limites de BETWEEN al reves, usar el alias del SELECT dentro del WHERE y
abusar de SELECT * en produccion. Cada uno tiene una solucién simple que ya practicaste.

En la practica resolviste ocho ejercicios sobre la tabla empleados: filtrar por puesto, por rango
de salario, por ciudad con IN, buscar nulos, combinar condiciones, filtrar por fechas, calcular
columnas con alias y un reto que mezclo tres condiciones a la vez. Si puedes hacer eso sin
mirar las soluciones, tienes el nivel de esta unidad.

Lo que sigue: en la Unidad 4 aprenderas a ordenar los resultados con ORDER BY, a limitar la
cantidad de filas con LIMIT y a combinar condiciones con AND, OR y NOT, incluyendo como
agrupar condiciones con paréntesis para que la l6gica sea exactamente la que quieres.
Después, en la Unidad 5, las funciones de agregacion (COUNT, SUM, AVG, MIN, MAX) y
GROUP BY te permitiran resumir miles de filas en una sola respuesta. Todo eso usa SELECT
y WHERE como base: cada consulta avanzada que escribas en tu carrera llevara estas dos
piezas dentro.
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Un ultimo consejo de Esteban: no avances a la Unidad 4 hasta que puedas escribir un
SELECT con WHERE sin pensar demasiado. Abre tu MySQL, inventa preguntas sobre la tabla
empleados ("quienes ganan mas de 20000 y viven en Puebla?", "quienes no tienen bono y
entraron antes de 20237?") y respondelas con consultas. Diez o quince consultas inventadas
por ti valen mas que cien ejemplos leidos. La fluidez se construye escribiendo. Nos vemos en
la Unidad 4.

Lo que te llevas en la mochila
Si tuvieras que resumir esta unidad en una tarjeta que quepa en el bolsillo, diria esto:

SELECT elige columnas. FROM elige la tabla. WHERE elige filas. EI motor ejecuta FROM,
luego WHERE, luego SELECT. El asterisco es para explorar; las columnas explicitas son para
trabajar. Los textos van entre comillas simples, los nimeros sin comillas, las fechas en formato
AAAA-MM-DD. NULL no se compara con igual: se busca con IS NULL. BETWEEN incluye los
extremos, IN revisa listas, y cada condicion se puede probar por separado cuando algo sale
mal.

Con eso en la cabeza y las manos en el teclado, ya eres capaz de responder preguntas reales
sobre datos reales. Las siguientes unidades te daran mas herramientas (ordenar, agrupar,
resumir, combinar tablas), pero ninguna sera tan decisiva como esta: todo lo demas es
SELECT y WHERE con superpoderes. Felicidades por llegar hasta aqui, y a seguir
consultando.

Casos de lavidareal: para que sirve todo esto

La teoria ya la tienes; ahora veamos como se usa SELECT y WHERE en situaciones de
trabajo reales. Estos mini casos usan la misma tabla empleados y cada uno termina con la
consulta que lo resuelve.

Caso 1: el reporte de nomina. El contador necesita la lista de empleados con su salario
mensual y anual para calcular el presupuesto del pr6ximo ano. No necesita ver el id ni la fecha
de contratacion, solo datos de compensacion.

-- Reporte de nomina: salario nensual y anual por enpl eado
SELECT nonbre AS "Enpl eado", puesto AS "Puesto",

salario AS "Mensual", salario * 12 AS "Anual "
FROM enpl eados;

Caso 2: la auditoria de bonos. Recursos humanos quiere saber a quienes todavia no se les
asigno bono para regularizarlos antes del cierre del trimestre.
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-- Enpl eados sin bono asi gnado: regul arizar antes del cierre
SELECT nonbre, puesto, fecha_contratacion

FROM enpl eados

WHERE bono IS NULL;

Caso 3: la busqueda de candidatos a aumento. El gerente quiere ver a los programadores y
programadoras que ganan menos de 22000 para evaluar un ajuste salarial.

-- Candi datos a aunento: programadores con salario nenor a 22000
SELECT nonbre, salario, ciudad
FROM enpl eados
WHERE puesto IN (' Programador', 'Progranadora')
AND sal ari o < 22000

Caso 4: el filtro por antiguedad. Se acerca el aniversario de la empresa y quieren felicitar a
guienes cumplen al menos dos afos este 2026, es decir, contratados antes de 2024.

-- Enpl eados con al nenos 2 anos de antiguedad (contratados antes de 2024)
SELECT nonbre, fecha _contratacion

FROM enpl eados

WHERE f echa_contrataci on < '2024-01-01'

Caso 5: la limpieza de datos. El administrador sospecha que hay empleados registrados fuera
de las tres ciudades donde la empresa tiene oficinas (Monterrey, Guadalajara, Puebla) y
quiere detectarlos.

-- Posibles errores de captura: ciudades fuera de |as oficinas conoci das
SELECT nonbre, ciudad

FROM enpl eados

WHERE ciudad NOT IN (' Monterrey', 'Quadal ajara', 'Puebla');

Con los datos de ejemplo este tltimo devuelve cero filas, lo cual es una buena noticia: significa
que no hay errores. En una tabla real, cada fila que aparezca es un dato sospechoso para
revisar. Asi se usa SQL para auditar calidad de datos: filtras lo que "no deberia existir" y lo que
salga es tu lista de trabajo.

Caso 6: el rango salarial por puesto. Para una revisién de equidad, se piden los analistas cuyo
salario este entre 17000 y 19000.
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-- Revision de equidad: analistas en el rango 17000- 19000
SELECT nonbre, salario

FROM enpl eados

VWHERE puesto = 'Analista" AND sal ari o BETWEEN 17000 AND 19000;

Fijate en el patrén que se repite en todos los casos: primero defines que columnas necesita
quien va a leer el resultado, después describes con precisiéon que filas le sirven. Ese es el
oficio de consultar: traducir una necesidad de negocio ("quienes necesitan bono?") a un filtro
exacto (WHERE bono IS NULL). Cuando domines esa traduccion, seras la persona a la que
todos le piden datos. Y eso, en cualquier empresa, es un superpoder.

Guia rapida de tipos de datos en el WHERE

Una duda frecuente: como escribo el valor segun el tipo de la columna? Esta tabla te lo
resume:

- NUmeros enteros o decimales: sin comillas. WHERE salario > 20000. WHERE id = 5.

- Texto (VARCHAR, CHAR, TEXT): comillas simples. WHERE ciudad = 'Puebla’. WHERE
nombre ='Ana Lopez'.

- Fechas (DATE): comillas simples, formato AAAA-MM-DD. WHERE fecha_contratacion =
'2023-06-01".

- Fechay hora (DATETIME): comillas simples, formato AAAA-MM-DD HH:MM:SS. WHERE
creado ='2024-01-15 10:30:00'.

- Booleanos: segun el motor; en MySQL se usan 1y 0 o TRUE y FALSE. WHERE activo =
1.

- NULL: sin comillas, con IS NULL o IS NOT NULL. WHERE bono IS NULL.

Si comparas una columna numerica con un texto entre comillas (‘20000"), MySQL hara la
conversion y probablemente funcione, pero no te confies: en otros motores puede fallar o
impedir el uso de indices. Acostumbrate desde ahora a respetar el tipo de dato.

Mas errores reales y como detectarlos

Error: el filtro devuelve més filas de las esperadas. Causa tipica: comparacion de texto
inexacta. Si buscas WHERE puesto = '‘programador' en minusculas y los datos estan en
mayuscula inicial, no coincide nada (o al reves, segun la configuracion de cotejamiento).
Solucion: revisa con un SELECT DISTINCT puesto FROM empleados (DISTINCT lo veras
pronto) cémo estan escritos los valores reales antes de filtrar.
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Error: el BETWEEN de fechas no trae el tltimo dia. Si la columna es DATETIME (fecha + hora)
y escribes BETWEEN '2024-01-01" AND '2024-12-31', los registros del 31 de diciembre con
hora distinta de medianoche quedan fuera, porque '2024-12-31' equivale a '2024-12-31
00:00:00'. Solucién: usa < '2025-01-01' como limite superior o incluye la hora: BETWEEN
'2024-01-01' AND '2024-12-31 23:59:59'. Con columnas DATE puras no hay problema.

Error: resultados duplicados que confunden. Si la tabla tiene filas repetidas (mismo empleado
dos veces por un error de carga), tu conteo mental no cuadra. Solucion temporal: SELECT
DISTINCT para ver valores Unicos mientras investigas el duplicado. La limpieza definitiva se
hace con DELETE, que veras en la Unidad 7.

Error: la consulta tarda demasiado. Con tablas grandes, un WHERE sobre una columna sin
indice puede tardar segundos o minutos. Solucién: no te preocupes ahora; los indices se
estudian mas adelante. Pero graba la idea: filtrar por columnas indexadas (como las llaves
primarias) es rapidisimo.

La técnica de depuracion universal para filtros es la reduccién: si una consulta con varias
condiciones devuelve algo raro, prueba cada condicion por separado. Ejecuta solo la primera,
luego solo la segunda, y compara. En segundos encuentras cual condiciéon es la culpable. Los
profesionales depuran asi todos los dias.

Ejercicio 9: salarios altos fuera de la capital de operaciones

Pregunta: muestra el nombre, el puesto, el salario y la ciudad de los empleados que ganen
21000 o mas y que NO vivan en Monterrey.

Pista: "21000 o mas" es >=. "No vivan en Monterrey" es <> o0 NOT IN. Unelos con AND.

Solucién:

SELECT nonbre, puesto, salario, ciudad FROM enpl eados
WHERE sal ari o >= 21000 AND ci udad <> 'Monterrey';
Explicacién paso a paso:
1. Columnas: nombre, puesto, salario, ciudad.
2. Condicion 1: salario >= 21000 (el 21000 se incluye).
3. Condicién 2: ciudad <> 'Monterrey'.
4

Revision fila por fila: Ana (22000 >= 21000? Si. Monterrey? Si, queda fuera por la
segunda condicion). Carla (25000? Si. Guadalajara? Distinta de Monterrey? Si. Dentro).
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Elena (350007 Si. Monterrey? Fuera). Fabian (21000 >= 210007 Si, el limite incluido.
Guadalajara distinta de Monterrey? Si. Dentro). Jorge (230007 Si. Puebla distinta de
Monterrey? Si. Dentro).

5. Resultado esperado: tres filas: Carla Ruiz, Fabian Castro y Jorge Luna.

Leccion: cuando combines condiciones, verifica cada una por separado sobre una fila de
ejemplo antes de unirlas. Asi detectas si el problema est4 en el >=, en el <>, 0 en como las
uniste.

Ejercicio 10: reporte final combinado

Pregunta: genera un reporte con el nombre del empleado, su salario anual (salario * 12, con
alias "Anual") y su ciudad, solo para los empleados contratados a partir de 2022 (inclusive) que
tengan bono asignado.

Pista: tres piezas: columna calculada con alias, filtro de fecha >='2022-01-01", filtro de bono IS
NOT NULL, todo unido con AND.

Solucién:

-- Reporte: salario anual de enpl eados recientes con bono

SELECT nonbre AS "Enpl eado", salario * 12 AS "Anual", ciudad AS "C udad"
FROM enpl eados

WHERE f echa_contrataci on >= '2022-01-01' AND bono |'S NOT NULL;

Explicacién paso a paso:

1. Columnas: nombre con alias "Empleado”, salario * 12 con alias "Anual”, ciudad con alias
"Ciudad".

2. Condicion 1: fecha_contratacion >= '2022-01-01' (contratados desde 2022, inclusive).
3. Condicion 2: bono IS NOT NULL.

4. Reuvision fila por fila:

- Ana Lopez: 2022-03-15 >= 2022-01-01? Si. Bono 30007 Si. Dentro. Anual: 264000.

- Bruno Diaz: 2023-06-01? Si. Bono NULL? Fuera.

- Carla Ruiz: 2021-11-20 >= 2022-01-01? No. Fuera.

- Diego Torres: 2023-01-10? Si. Bono 2000? Si. Dentro. Anual: 216000.

- Elena Mora: 2020-05-25? No. Fuera.

- Fabian Castro: 2024-02-14? Si. Bono NULL? Fuera.
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Gabriela Soto: 2023-09-30? Si. Bono 15007? Si. Dentro. Anual: 210000.
Hector Vega: 2024-07-08? Si. Bono NULL? Fuera.

Irene Pardo: 2022-12-05? Si. Bono 10007? Si. Dentro. Anual: 198000.
Jorge Luna: 2021-08-17? No. Fuera.

Resultado esperado: cuatro filas (Ana, Diego, Gabriela, Irene) con encabezados
"Empleado”, "Anual" y "Ciudad".

Este ejercicio junta todo lo de la unidad: columnas calculadas, alias legibles, filtro de fecha,
filtro de nulos y condiciones combinadas. Si lo resolviste, la unidad esta dominada.

Glosario de la unidad

Clausula: cada bloque de una consulta SQL (SELECT, FROM, WHERE, etc.).
Orden sintactico: el orden en que se escriben las clausulas.

Orden lbgico de ejecucién: el orden en que el motor procesa las clausulas (FROM,
WHERE, SELECT...).

SELECT *: pide todas las columnas; til para explorar, desaconsejado en produccion.
Alias: nombre temporal para una columna del resultado, con AS.

WHERE: clausula que filtra filas segun una condicién, evaluada fila por fila.

Operador de comparacion: =, <>, >, <, >=, <=,

BETWEEN: filtro de rango que incluye los extremos.

IN: verifica si un valor esta dentro de una lista; NOT IN hace lo contrario.

NULL: ausencia de valor; no es cero ni texto vacio.

IS NULL /IS NOT NULL: la tnica forma correcta de filtrar nulos.

Condicion: expresion del WHERE que resulta verdadera, falsa o desconocida por fila.

Comentario: texto ignorado por el motor (-- o /* */) para documentar consultas.
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UNIDAD 4 FILTRADO AVANZADO Y
ORDENAMIENTO

Bienvenido a la Unidad 4 del Curso Completo de SQL de Lucas EGA Academy.

En las unidades anteriores aprendiste a crear bases de datos, a llenar tablas con datos y a
recuperarlos con consultas basicas. SELECT, WHERE, INSERT y DELETE ya son parte de tu
caja de herramientas. Y eso esta muy bien. Pero aqui viene la verdad que nadie te dice al
principio: una consulta sin filtro ni orden es solo ruido.

Imagina que entras a un almacen gigante lleno de cajas y pides "todo lo que hay". El
encargado te tira una montana de cajas encima sin ningun criterio. Eso es una consulta
SELECT sin WHERE, sin ORDER BY y sin LIMIT. Tecnicamente te dio lo que pediste.
Practicamente no te sirvio de nada.

Piensa ahora en el caso contrario: el encargado te pregunta que necesitas. "Las cajas de
electrénica que llegaron esta semana, ordenadas por fecha, y solo las primeras veinte porque
no me caben mas en el camion". Eso es una consulta profesional. Misma bodega, misma
informacion disponible, pero una pregunta bien hecha te devuelve exactamente lo util. La
diferencia entre un principiante y alguien que domina SQL no esta en conocer mas comandos
raros: esta en hacer mejores preguntas. Esta unidad te ensena a hacerlas.

Los datos, por si solos, no valen nada. Lo que vale es encontrar el dato correcto, en el
momento correcto, ordenado de la forma correcta. En esta unidad aprenderas exactamente
eso: como dominar tus consultas para que te devuelvan solo lo que necesitas, ordenado como
lo necesitas, y en la cantidad que necesitas.

La unidad tiene tres clases. La clase 10 cubre los operadores: comparacion y légicos AND, OR
y NOT. Con ellos podras combinar condiciones y preguntar cosas complejas como "quiero los
productos de la categoria electrodomesticos que cuesten menos de 500 pesos y tengan stock
disponible". La clase 11 cubre ORDER BY: como ordenar tus resultados de forma ascendente
o0 descendente, usando varias columnas a la vez. Y la clase 12 cubre LIMIT: como cortar tus
resultados para obtener solo los primeros N registros o para implementar paginacion, eso que
ves cuando una pagina web muestra "10 resultados por pagina".

Estas tres clases juntas cambian por completo tu nivel como programador de bases de datos.
Después de esta unidad, tus consultas dejaran de ser "dame todo" para convertirse en "dame
exactamente esto, ordenado asi, y solo estos".
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Como usar esta unidad: lee primero la explicacion detallada completa, con calma, porque ahi
estan los conceptos que todo lo demas usa (tablas de verdad, precedencia, NULL). Después
trabaja los ejemplos paso a paso ejecutando cada consulta tU mismo: no te saltes ninguno,
porgue cada uno muestra un patron que volveras a usar. Luego intenta los ejercicios sin mirar
las soluciones; si te atoras mas de diez minutos, mira la solucién, entiendela y vuelve a
escribirla de memoria. Cierra con el resumen y la lista de verificacion.

Antes de empezar, recuerda que el autor de este curso es Esteban, fundador de Lucas EGA
Academy (lucasegaacademy.com), y que todo el material esta pensado para que lo practiques
de verdad. Abre tu gestor de base de datos, crea la tabla de productos que usaremos en los
ejemplos y escribe cada consulta con tus propias manos. Leer SQL no es aprender SQL.
Escribir SQL si lo es.

Vamos a ello.

Explicacion detallada

Operadores de comparacion

Los operadores de comparacion son los simbolos que te permiten comparar un valor con otro
dentro de una consulta. Son la base del filtrado en SQL, porque la clausula WHERE depende
de ellos para decidir que filas pasan el filtro y cuales no.

SQL tiene seis operadores de comparacién basicos. Vamos a verlos uno por uno.

El operador de igualdad es = (un solo signo de igual, no dos como en otros lenguajes). Sirve
para pedir exactamente un valor. Por ejemplo, WHERE categoria = 'Ropa’ trae solo las filas
cuya categoria sea exactamente "Ropa". Ojo: en SQL se usa un solo igual. Si pones == te
marcara error en la mayoria de los gestores.

El operador de diferencia es <> (algunos gestores también aceptan !=, pero <> es el estandar
SQL y funciona en todos lados). Sirve para excluir un valor. WHERE categoria <> 'Ropa’' trae
todo menos la ropa.

Los operadores de orden son < (menor que), > (mayor que), <= (menor o igual que) y >=
(mayor o igual que). Funcionan con numeros, con fechas y también con texto (donde
comparan por orden alfabetico segin el cotejamiento de la base de datos). Por ejemplo,
WHERE precio > 100 trae los productos que cuestan mas de 100. WHERE fecha >=
'2026-01-01" trae los registros de este ano en adelante.
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Hay ademas tres operadores de comparacion especiales que merecen su propia atencion:
BETWEEN, IN y LIKE.

BETWEEN sirve para rangos. WHERE precio BETWEEN 100 AND 500 es lo mismo que
WHERE precio >= 100 AND precio <= 500. Incluye los extremos: el 100 y el 500 si entran. Es
muy Util para rangos de fechas: WHERE fecha BETWEEN '2026-01-01' AND '2026-12-31" trae
todo el ano 2026.

IN sirve para listas. WHERE categoria IN (‘Ropa’, 'Calzado’, 'Accesorios') es lo mismo que
WHERE categoria = 'Ropa’ OR categoria = 'Calzado’ OR categoria = 'Accesorios', pero mucho
mas corto y legible. Cuando la lista crece, IN se vuelve tu mejor amigo.

LIKE sirve para patrones de texto, usando dos comodines: % (cualquier cantidad de
caracteres) y _ (exactamente un caracter). WHERE nombre LIKE 'Cam%' trae todo lo que
empiece con "Cam": "Camisa", "Camara", "Camion". WHERE nombre LIKE '%pro' trae todo lo
gue termine en "pro". WHERE nombre LIKE '_osa' trae palabras de cuatro letras que terminen
en "osa", como "rosa" o "cosa". LIKE es sensible a mayusculas y minusculas dependiendo del
cotejamiento; en MySQL con cotejamiento latinl o utf8 general, normalmente no distingue,
pero en otros gestores si. Si necesitas comparar sin importar mayusculas, una practica comun
es convertir ambos lados: WHERE UPPER(nombre) = UPPER(‘camisa’).

Un detalle importante: los operadores de comparacién devuelven tres resultados posibles, no
dos. TRUE (verdadero), FALSE (falso) y UNKNOWN (desconocido). Ese tercer valor aparece
cuando comparas con NULL, y es la fuente de muchos errores silenciosos. Lo veremos a
fondo en la seccion de NULL.

Logica booleana: AND, ORy NOT

Cuando una sola condicion no basta, SQL te da los operadores logicos AND, OR y NOT para
combinar condiciones. Esta es la herramienta que convierte filtros simples en filtros de verdad.

AND exige que todas las condiciones sean verdaderas. WHERE precio > 100 AND stock > 0
trae productos caros Y con existencias. Si alguna condicion falla, la fila no pasa.

OR exige que al menos una condicibn sea verdadera. WHERE categoria = 'Ropa’ OR
categoria = 'Calzado’ trae ropa O calzado. Basta con que una se cumpla.

NOT invierte el resultado. WHERE NOT (precio > 100) es lo mismo que WHERE precio <=
100. WHERE categoria NOT IN ('Ropa’, 'Calzado’) excluye esas dos categorias. NOT se usa
menos, pero cuando lo necesitas, no hay sustituto.
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Ahora lo serio: las tablas de verdad. Son la forma matematica de entender exactamente cOmo
se comporta cada operador. Memorizalas o tenlas a la mano; te salvaran de muchos dolores
de cabeza.

Tabla de verdad de AND:
- TRUE AND TRUE = TRUE

- TRUE AND FALSE = FALSE
FALSE AND TRUE = FALSE

- FALSE AND FALSE = FALSE

En resumen: AND solo es verdadero cuando todo es verdadero.
Tabla de verdad de OR:

- TRUE OR TRUE = TRUE

- TRUE OR FALSE = TRUE

FALSE OR TRUE = TRUE

- FALSE OR FALSE = FALSE

En resumen: OR solo es falso cuando todo es falso.
Tabla de verdad de NOT:

- NOT TRUE = FALSE

- NOT FALSE = TRUE

Simple: NOT invierte.

Hasta aqui todo es logica de primaria. El problema empieza con el tercer valor: UNKNOWN,
que aparece con NULL. Las tablas se extienden asi.

AND con UNKNOWN:

- TRUE AND UNKNOWN = UNKNOWN
- FALSE AND UNKNOWN = FALSE
- UNKNOWN AND UNKNOWN = UNKNOWN

Fijate en algo interesante: FALSE AND UNKNOWN da FALSE, no UNKNOWN. Porque AND
solo necesita un falso para ser falso, y ya lo tiene.

OR con UNKNOWN:
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- TRUE OR UNKNOWN = TRUE
FALSE OR UNKNOWN = UNKNOWN

- UNKNOWN OR UNKNOWN = UNKNOWN
Y NOT UNKNOWN = UNKNOWN.

Esto importa porque la clausula WHERE solo deja pasar las filas donde la condicion completa
da TRUE. Las que dan FALSE o UNKNOWN se quedan fuera. Asi que si filtras WHERE precio
> 100 y hay un producto con precio NULL, ese producto NO aparece. No porque sea falso,
sino porque el resultado es UNKNOWN y WHERE solo acepta TRUE. Este es uno de los
errores mas comunes en SQL y lo desarrollaremos en la seccion de NULL.

Precedencia de operadores y el uso de paréntesis

Cuando mezclas AND, OR y NOT en una misma condicién, el orden en que se evaluan
importa muchisimo. SQL tiene reglas de precedencia: primero se evalua NOT, después AND, y
al final OR. Es parecido a las matematicas, donde primero va la multiplicacién y después la
suma.

Mira este ejemplo:
WHERE categoria = 'Ropa’ OR categoria = 'Calzado’ AND precio < 100

Por precedencia, primero se evalua el AND: (categoria = 'Calzado' AND precio < 100). Asi que
la consulta trae: toda la ropa (sin importar el precio) mas el calzado barato. Probablemente eso
NO es lo que querias. Lo mas probable es que quisieras: (ropa o calzado) que ademas sea
barato.

La solucién: paréntesis. Los paréntesis siempre ganan a la precedencia y dejan claro lo que
quieres.

WHERE (categoria = 'Ropa’ OR categoria = 'Calzado’) AND precio < 100

Esta version si trae ropa barata y calzado barato. Misma consulta, mismos operadores,
resultado completamente distinto. Solo cambiaron los paréntesis.

La regla de oro: cuando mezcles AND con OR, usa paréntesis siempre. Aunque creas que la
precedencia te favorece. Aunque estes seguro. Los paréntesis no cuestan nada, hacen tu
intencién explicita y evitan que otro programador (0 t0 mismo dentro de seis meses)
malinterprete la consulta.

Otro caso clasico:
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WHERE NOT categoria = 'Ropa’ AND precio > 100

NOT tiene la precedencia mas alta, asi que se evalua primero: (NOT categoria = 'Ropa’) AND
precio > 100. Trae lo que no es ropa y cuesta mas de 100. Si lo que querias era negar todo,
necesitas paréntesis: WHERE NOT (categoria = 'Ropa’ AND precio > 100).

Los paréntesis también sirven para documentar. Una condicién larga como WHERE (a =1 OR
a =2) AND (b = 3 OR b = 4) se lee mucho mejor que su versidén sin paréntesis, aunque el
resultado sea el mismo. La legibilidad es una caracteristica, no un lujo.

El problema de NULL en las comparaciones

NULL es el valor mas traicionero de SQL. No es cero. No es texto vacio. No es "nada". NULL
significa "desconocido" o "no aplica". Y con lo desconocido no se puede comparar de forma
normal.

La regla fundamental: cualquier comparacion con NULL da UNKNOWN, nunca TRUE ni
FALSE. Veamos:

- NULL = NULL da UNKNOWN (no TRUE)
- NULL <> 1 da UNKNOWN

- NULL > 100 da UNKNOWN

- NULL = 'texto' da UNKNOWN

Esto tiene consecuencias practicas muy concretas. Supongamos que tienes una tabla de
productos y algunos tienen el precio en NULL porque aun no se les asigna precio. Haces esta
consulta:

SELECT * FROM productos WHERE precio <> 200;

Esperarias obtener todos los productos excepto los que cuestan 200. Pero los productos con
precio NULL no aparecen. Para ellos, NULL <> 200 da UNKNOWN, y WHERE solo deja pasar
TRUE. El resultado te miente por omision: crees que viste "todo menos los de 200", pero en
realidad viste "todo menos los de 200 y menos los sin precio".

La forma correcta de preguntar por NULL es con IS NULL e IS NOT NULL. Son operadores
especiales disenados para eso.

SELECT * FROM productos WHERE precio IS NULL;
Esta consulta si trae los productos sin precio. Y su contraparte:

SELECT * FROM productos WHERE precio IS NOT NULL;
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Trae los que si tienen precio. Nunca uses = NULL ni <> NULL: no funcionan como esperas.
Algunos gestores incluso te lanzan advertencia, pero la mayoria simplemente te devuelve un
resultado vacio o incompleto sin avisarte.

Otro caso: contar. La funcion COUNT(*) cuenta todas las filas, incluyendo las que tienen
NULL. Pero COUNT(precio) solo cuenta las filas donde precio NO es NULL. Si tu tabla tiene
100 productos y 10 no tienen precio, COUNT(*) da 100 y COUNT(precio) da 90. No es un
error: es el diseno. Las funciones de agregacion ignoran los NULL.

Y en ORDER BY, los NULL también tienen comportamiento especial: en la mayoria de los
gestores aparecen al principio en orden ascendente y al final en descendente, aunque esto
varia. Lo veremos en la seccion de ORDER BY.

Consejo practico: cuando disenes una tabla, piensa si cada columna deberia permitir NULL o
no. Si un producto siempre debe tener precio, declara la columna como NOT NULL y te
ahorras toda esta clase de problemas. NULL es necesario a veces, pero cada NULL que
permites es una comparacion futura que puede salir mal.

ORDER BY a fondo

ORDER BY es la clausula que ordena tus resultados. Va al final de la consulta (después de
WHERE) y le dice a la base de datos en que orden entregarte las filas.

La sintaxis basica es:
ORDER BY columna ASC

ASC significa ascendente: de menor a mayor en nimeros, de A a Z en texto, de la fecha mas
vieja a la mas nueva. Es el orden por defecto: si no pones nada, SQL asume ASC.

ORDER BY columna DESC

DESC significa descendente: de mayor a menor, de Z a A, de la fecha mas nueva a la més
vieja.

Hasta aqui es facil. Lo interesante empieza cuando ordenas por varias columnas.

Ordenar por multiples columnas

Puedes pasarle a ORDER BY una lista de columnas separadas por comas. La base de datos
ordena por la primera, y cuando hay empates en la primera, desempatan con la segunda, y asi
sucesivamente.
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ORDER BY categoria ASC, precio DESC

Esto ordena primero por categoria (de la A a la Z) y, dentro de cada categoria, ordena los
productos del mas caro al mas barato. Cada columna puede tener su propia direccion: la
primera ascendente y la segunda descendente, o al reves, o las dos iguales. Tu decides.

Piensa en un ejemplo concreto: una tienda quiere mostrar sus productos agrupados por
categoria en orden alfabetico, y dentro de cada categoria quiere que aparezcan primero los
mas caros. Con una sola columna no se puede. Con dos, es una linea.

El orden de las columnas en la lista importa muchisimo. ORDER BY categoria, precio no es lo
mismo que ORDER BY precio, categoria. En el primero, la categoria manda y el precio solo
desempatan. En el segundo, el precio manda y la categoria solo desempatan. Es como
ordenar una biblioteca: primero por estante y luego por autor no es lo mismo que primero por
autor y luego por estante.

Puedes ordenar por tantas columnas como necesites. Tres, cuatro, las que sean. Cada una
desempatan a la anterior.

Ordenar por alias

Cuando tu SELECT crea una columna calculada con un alias, puedes ordenar por ese alias
directamente.

SELECT nombre, precio, precio * 1.16 AS precio_con_iva FROM productos ORDER BY
precio_con_iva DESC;

Esto ordena por el precio con IVA incluido, del mas caro al mas barato. Sin el alias tendrias
gue repetir la expresion completa en el ORDER BY: ORDER BY precio * 1.16 DESC. Funciona
igual, pero el alias es mas limpio y menos propenso a errores (si cambias la formula en el
SELECT y se te olvida cambiarla en el ORDER BY, tendras un bug silencioso).

Nota técnica: esto funciona porque en la mayoria de los gestores el ORDER BY se evalua
después del SELECT, asi que ya conoce los alias. Hay excepciones en consultas muy
complejas, pero para el uso normal puedes confiar en ello.

Ordenar por posicién

También puedes ordenar por el nimero de la columna en el SELECT. ORDER BY 1 ordena
por la primera columna del SELECT, ORDER BY 2 por la segunda, y asi.

SELECT nombre, precio FROM productos ORDER BY 2 DESC;
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Esto ordena por precio descendente, porque precio es la segunda columna del SELECT.

Es una sintaxis valida y corta, pero usala con cuidado: si alguien cambia el orden de las
columnas en el SELECT, el ORDER BY cambia de significado sin que nadie se de cuenta.
Para codigo que va a vivir mucho tiempo o que van a leer otras personas, el nombre de la
columna o el alias es mejor. La posicion es practica para consultas rapidas que escribes y
desechas.

Orden de textos: mayusculas, minusculas y tildes

Ordenar texto parece simple hasta que aparecen las mayusculas y las tildes. El orden
alfabetico en SQL depende del cotejamiento (collation) de tu base de datos, que es la regla
gue define como se comparan los caracteres.

En muchos cotejamientos, las mayusculas van antes que las minusculas porque asi estan en
la tabla de caracteres: "Zebra" iria antes que "arbol". En otros cotejamientos mas modernos, la
comparacion ignora mayusculas y el orden es el que esperarias: "arbol" antes que "Zebra".

Con las tildes pasa algo parecido. En algunos cotejamientos, "camion" y "camion" se
consideran equivalentes para ordenar. En otros, la tilde cambia el orden y "camion" puede
aparecer lejos de "camion".

Consejo practico: si el orden de tus textos se ve raro, revisa el cotejamiento de tu tabla o de tu
base de datos. Para la mayoria de las aplicaciones en espanol, un cotejamiento como
utf8mb4_spanish_ci o utf8mb4 _unicode ci ordena de forma sensata con nuestras tildes y
enes. No necesitas memorizar los nombres: solo recuerda que el orden del texto no es
magico, es una configuracion, y que se puede ajustar.

Si necesitas un orden totalmente controlado sin depender del cotejamiento, puedes forzar la
comparacion en minusculas: ORDER BY LOWER(nombre). Esto normaliza las mayusculas,
aungue las tildes seguiran dependiendo del cotejamiento.

NULLs al inicio o al final

Cuando ordenas una columna que tiene NULLSs, esos valores tienen que ir en algun lugar. La
mayoria de los gestores los ponen al principio en orden ASC y al final en orden DESC. Es
decir, los tratan como si fueran "menos que todo".

Pero no todos los gestores se comportan igual, y depender del comportamiento por defecto es
riesgoso. La forma explicita y portable es usar NULLS FIRST o NULLS LAST (disponibles en
PostgreSQL, Oracle y otros):
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ORDER BY precio ASC NULLS LAST;

Esto ordena de menor a mayor pero manda los productos sin precio al final, que suele ser lo
gue quieres mostrarle a un usuario: primero lo que tiene precio, al final lo indefinido.

En MySQL, que no tiene NULLS FIRST/LAST directamente, puedes lograr lo mismo con un
truco: ORDER BY precio IS NULL, precio ASC. La expresion precio IS NULL vale 0 para los
gue tienen precio y 1 para los NULL, asi que ordenando por ella primero, los NULL quedan al
final.

La leccion: si tu columna puede tener NULLs y el orden importa para lo que muestras, decide
explicitamente donde van. No dejes que el gestor decida por ti.

LIMIT y OFFSET: cortar resultados

LIMIT es la clausula que limita cuantos registros te devuelve la consulta. Es de las mas usadas
en aplicaciones reales, porque casi nhunca quieres "todos los registros": quieres los primeros
10, los 5 mas caros, 0 una pagina de resultados.

La sintaxis basica:
SELECT * FROM productos LIMIT 10;

Te devuelve como maximo 10 filas. Si la tabla tiene menos de 10, te devuelve las que haya.
LIMIT nunca falla por pedir de mas: simplemente te da lo que hay.

OFFSET salta un namero de filas antes de empezar a contar el LIMIT:
SELECT * FROM productos LIMIT 10 OFFSET 20;

Salta las primeras 20 filas y te devuelve las siguientes 10 (de la 21 a la 30). OFFSET sin LIMIT
también es valido en algunos gestores, pero lo normal es usarlos juntos.

En MySQL existe una sintaxis alternativa: LIMIT 20, 10 significa lo mismo que LIMIT 10
OFFSET 20 (primero el desplazamiento, luego la cantidad). Es valida, pero la forma con
OFFSET es mas clara y mas estandar. Te recomiendo usar LIMIT con OFFSET explicito.

Top N: los mas caros, los mas nuevos, los mas vendidos

La combinacion de ORDER BY con LIMIT es una de las mas poderosas de SQL. Te permite
responder preguntas de tipo "top N": los 5 productos mas caros, los 10 clientes mas recientes,
los 3 vendedores con mas ventas.

SELECT nombre, precio FROM productos ORDER BY precio DESC LIMIT 5;
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Esto ordena todos los productos del mas caro al mas barato y luego corta en los primeros 5.
Resultado: los 5 mas caros. Sin el ORDER BY, el LIMIT te daria 5 productos cualesquiera, que
no sirven para nada. El orden define que significa "los primeros".

Otros ejemplos de top N:

Los 10 productos con menos stock (para saber que resurtir):

SELECT nombre, stock FROM productos ORDER BY stock ASC LIMIT 10;
Los ultimos 5 productos agregados (suponiendo que id crece con el tiempo):
SELECT nombre FROM productos ORDER BY id DESC LIMIT 5;

Fijate en el patron: ORDER BY define el criterio, DESC o ASC define la direccion, y LIMIT
define cuantos. Tres piezas, infinitas preguntas respondidas.

Paginacion: paginal, 2, 3

La paginacion es lo que ves en cualquier tienda en linea o buscador: los resultados divididos
en paginas de, digamos, 10 elementos. La pagina 1 muestra los primeros 10, la pagina 2 los
siguientes 10, y asi. En SQL se implementa con LIMIT y OFFSET.

La férmula es simple. Si cada pagina tiene N elementos y quieres la pagina P:
OFFSET =(P-1)* N LIMIT =N

Pagina 1 (N = 10): LIMIT 10 OFFSET 0. Las primeras 10 filas.

SELECT * FROM productos ORDER BY id LIMIT 10 OFFSET 0;

Pagina 2: LIMIT 10 OFFSET 10. Salta 10, toma las siguientes 10.

SELECT * FROM productos ORDER BY id LIMIT 10 OFFSET 10;

Péagina 3: LIMIT 10 OFFSET 20.

SELECT * FROM productos ORDER BY id LIMIT 10 OFFSET 20;

El patron del OFFSET es 0, 10, 20, 30... multiplos del tamano de pagina. En tu aplicacién, el
codigo calcula el OFFSET a partir del numero de pagina que pide el usuario y arma la
consulta.

Un detalle crucial: la paginacion solo funciona bien si el ORDER BY es estable y Unico. Si
ordenas por una columna con muchos valores repetidos (como categoria), el orden entre los
empatados es arbitrario y un producto podria aparecer en la pagina 1 y también en la pagina 2,
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0 desaparecer entre pagina y pagina. La solucion es agregar una columna Unica como
segundo criterio, normalmente el id:

ORDER BY categoria ASC, id ASC

Asi el orden es totalmente deterministico: a igualdad de categoria, manda el id, y dos filas
nunca empatan en id. A esto se le llama paginacion estable, y es la diferencia entre una
paginacion que funciona y una que muestra resultados duplicados o perdidos.

La trampade LIMIT sin ORDER BY

Este es uno de los errores conceptuales mas comunes: usar LIMIT sin ORDER BY y asumir
gue obtienes "los primeros" en algun orden ldgico.

SELECT * FROM productos LIMIT 5;

Que te devuelve esto? Cinco filas. Cuales? Las que el motor de base de datos encuentre
primero segun su plan de ejecucion interno. Podrian ser las de menor id hoy, y otras mafiana
después de que se borraron e insertaron filas. El orden sin ORDER BY no esta garantizado: es
no deterministico.

Esto significa que si ejecutas la misma consulta dos veces, podrias obtener resultados
distintos. En desarrollo, con tablas pequenas y sin cambios, suele "parecer" estable y te
confias. En produccién, con miles de filas y actividad constante, te da sorpresas.

La regla es simple: LIMIT sin ORDER BY es valido sintacticamente pero semanticamente
vago. Si te importan cuales filas obtienes (y casi siempre te importan), pon ORDER BY. Si de
verdad te da igual y solo quieres una muestra rapida para explorar, entonces esta bien, pero
hazlo conscientemente.

La trampa gemela: ORDER BY sin LIMIT en tablas gigantes. Si tu tabla tiene un millon de filas
y pides ORDER BY precio sin LIMIT, la base de datos tiene que ordenar el millon completo
antes de devolverte la primera fila. Eso es lento y consume memoria. Si solo necesitas los
primeros 10, el LIMIT le permite al motor optimizar: no necesita ordenar todo, solo encontrar
los 10 extremos. Siempre que puedas, acompana tu ORDER BY con un LIMIT.

Errores comunes

Vamos a repasar los errores que mas se repiten con estos temas, para que los reconozcas
cuando aparezcan.
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Olvidar los paréntesis con OR. Ya lo vimos, pero vale repetirlo porque es el error nimero uno:
WHERE a =1 OR b = 2 AND ¢ = 3 no significa lo que parece. El AND se evalua primero.
Paréntesis siempre que mezcles AND y OR.

Comparar con NULL usando = o <>. WHERE precio = NULL no trae nada, nunca, en ningun
gestor. Usa IS NULL. Y WHERE precio <> NULL tampoco excluye los NULL como esperarias:
también da UNKNOWN. Usa IS NOT NULL.

Paginacion inestable. Paginar con ORDER BY sobre una columna no Unica (sin desempatar
con el id) produce duplicados y huecos entre paginas. Agrega siempre una columna Unica al
final del ORDER BY cuando pagines.

LIMIT sin ORDER BY esperando "los primeros". No hay "primeros" sin orden. Si necesitas los
mas recientes, ordena por fecha descendente. Si necesitas los de menor id, ordena por id. El
LIMIT solo corta; el ORDER BY decide que se corta.

Confundir BETWEEN con rangos exclusivos. BETWEEN incluye los extremos. WHERE precio
BETWEEN 100 AND 500 incluye el 100 y el 500. Si necesitas excluir un extremo, usa > 0 <
explicitos en lugar de BETWEEN.

LIKE sin comodines. WHERE nombre LIKE 'Camisa’ es lo mismo que WHERE nombre =
‘Camisa’, pero mas lento y mas confuso. Si no usas % ni _, no necesitas LIKE: usa =.

Olvidar que NOT IN con NULL en la lista da vacio. WHERE categoria NOT IN (‘Ropa’, NULL)
no trae nada, porque compararse con NULL da UNKNOWN. Si tu lista puede contener NULL,
filtralos antes o usa NOT EXISTS. Este es un error sutil que hasta programadores con
experiencia cometen.

Buenas practicas y rendimiento

Algunas reglas para que tus consultas con filtros y ordenamiento sean rapidas y sanas.

Filtra antes de ordenar. La base de datos primero aplica el WHERE y luego ordena lo que
gueda (ese es el orden légico de ejecucién). Aprovechalo: un buen WHERE que reduzca
mucho las filas hace que el ORDER BY tenga poco trabajo. Si puedes filtrar agresivo, hazlo.

Evita ORDER BY en tablas gigantes sin indice. Ordenar es caro: la base de datos tiene que
comparar todas las filas entre si. Si ordenas frecuentemente por una columna (por ejemplo,
fecha de creacion para mostrar "lo mas reciente"), considera crear un indice sobre esa
columna. Un indice es como el indice alfabetico de un libro: permite encontrar y ordenar sin
recorrer todo. No abuses de los indices (cada indice cuesta en las inserciones), pero para
columnas de ordenamiento frecuente son oro.
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No ordenes lo que no vas a mostrar ordenado. Si tu aplicacion va a reordenar los datos en
memoaria de todos modos, o si el orden no le importa al usuario, no pongas ORDER BY. Cada
ORDER BY tiene un cost0; no lo pagues si no lo necesitas.

Usa LIMIT siempre que solo necesites una muestra. "Dame los 10 mas recientes" con LIMIT
10 es muchisimo mas barato que traer miles y cortar en la aplicacion. Deja que la base de
datos haga el trabajo pesado: para eso esta.

Cuidado con OFFSET grande. La paginacion con OFFSET tiene un problema: para darte la
pagina 1000 con OFFSET 10000, la base de datos tiene que recorrer y descartar 10000 filas.
En paginaciones profundas (miles de paginas) esto se vuelve lento. La alternativa profesional
es la paginacion por cursor (keyset pagination): en lugar de saltar N filas, pides "las siguientes
10 después del id X" con WHERE id > X ORDER BY id LIMIT 10. Es mucho més eficiente
porque usa el indice directamente. Para las primeras paginas no importa, pero si tu aplicacién
pagina profundo, investiga esta técnica.

Escribe condiciones que puedan usar indices. Una condicion como WHERE YEAR(fecha) =
2026 obliga a la base de datos a calcular YEAR() en cada fila y no puede usar un indice sobre
fecha. En cambi6é, WHERE fecha BETWEEN '2026-01-01' AND '2026-12-31' si puede usarlo.
La regla general: evita aplicar funciones a la columna en el WHERE; aplica la légica al valor
con el que comparas.

Lo mismo aplica al ORDER BY: ordenar por una expresion calculada (ORDER BY precio *
1.16) impide usar un indice para el ordenamiento, mientras que ORDER BY precio si puede
aprovecharlo. Si necesitas ordenar por un calculo con frecuencia, considera si vale la pena
guardar el valor calculado en una columna (o usar una columna generada, que varios gestores
soportan).

Y la més importante: prueba tus consultas con datos reales. Una consulta que vuela con 100
filas de prueba puede arrastrarse con 10 millones en produccion. Si tu tabla va a crecer,
disena pensando en ese crecimiento desde el dia uno. Cuando algo se ponga lento, la
herramienta para diagnosticarlo es el plan de ejecucion (EXPLAIN en MySQL y PostgreSQL):
te muestra en que orden el motor ejecuta tu consulta, que indices usa y donde gasta el tiempo.
No necesitas dominarlo hoy, pero tenlo en el radar: es el siguiente nivel después de esta
unidad.

El orden l6gico de ejecucion: por qué WHERE va antes que ORDER BY

Escribes la consulta en este orden: SELECT, FROM, WHERE, ORDER BY, LIMIT. Pero la
base de datos la ejecuta en un orden distinto. Entender ese orden te explica por qué algunas
cosas funcionan y otras no.
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El orden logico de ejecucion es: primero FROM (de que tabla sacé las filas), después WHERE
(que filas pasan el filtro), después SELECT (que columnas muestro y que calculos hago),
después ORDER BY (en que orden las entrego) y al final LIMIT (cuantas entrego).

Esto explica varias cosas que ya viste. Explica por qué puedes ordenar por un alias del
SELECT: cuando se ejecuta el ORDER BY, el SELECT ya se calculo y el alias ya existe.
Explica por qué NO puedes usar ese alias en el WHERE: cuando se ejecuta el WHERE, el
SELECT todavia no existe. Si intentas WHERE precio_con_iva > 100 usando un alias definido
en el SELECT, te marcara error en la mayoria de los gestores. Tienes que repetir la expresion:
WHERE precio * 1.16 > 100.

También explica por qué el WHERE filtra antes de ordenar: primero reduces las filas y luego
ordenas las que quedan. Por eso un buen WHERE hace mas rapido al ORDER BY. Y explica
por qué el LIMIT va al final: primero se filtra, luego se ordena todo lo filtrado, y al final se corta.
(En la préactica, los motores optimizan y no siempre ordenan todo antes de cortar, pero el
resultado légico es el mismo.)

Hay una excepcion famosa que debes conocer: en consultas con GROUP BY y HAVING, el
HAVING se ejecuta después del agrupamiento y si puede usar alias del SELECT en algunos
gestores. Pero para el nivel de esta unidad, quédate con el orden basico: FROM, WHERE,
SELECT, ORDER BY, LIMIT. Cuando una consulta te de un error raro del tipo "columna
desconaocida”, revisa este orden: casi siempre estas usando algo antes de que exista.

Combinando todo: el patrén profesional

Ya viste cada pieza por separado. Ahora veamos como se combinan en consultas reales,
porgue en la practica nunca usas una sola: las usas todas juntas siguiendo un patron.

El patrén es: filtra con WHERE (usando comparacion, légica booleana y NULL bien
manejados), ordena con ORDER BY (una o varias columnas, direccién explicita), y corta con
LIMIT (y OFFSET si paginas).

Ejemplo: una tienda en linea quiere su seccion "Lo mas vendido en electronica con
descuento”. La consulta seria algo asi:

SELECT nonbre, precio, descuento

FROM pr oduct os

VWHERE categoria = 'Electronica" AND descuento > 0 AND stock > 0
CORDER BY descuento DESC, precio ASC

LIMT 12;
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Lee la consulta como una frase: "de los productos, quédate con los de electrénica que tengan
descuento y stock; ordenalos por descuento de mayor a menor y, a igual descuento, por precio
de menor a mayor; dame los primeros 12". Cada clausula hace su trabajo y el resultado es
exactamente lo que la pagina necesita mostrar. Sin traer de mas, sin ordenar en la aplicacion,
sin filtrar en memoria.

Otro patron comun: reportes. "Los 10 clientes con mas compras este ano" seria WHERE fecha
BETWEEN ... AND ... para el ano, ORDER BY total DESC, LIMIT 10. "Productos por resurtir"
seria. WHERE stock < 10, ORDER BY stock ASC. Una vez que interiorizas el patron
filtro-orden-corte, empiezas a traducir preguntas de negocio a SQL casi automaticamente.

Un dltimo consejo sobre legibilidad: escribe cada clausula en su propia linea, como en los
ejemplos. Las consultas de una sola linea larguisima son dificiles de leer y de depurar. El SQL
no se queja de los saltos de linea: usalos. Tu yo del futuro te lo agradecera.

NOT: negaciones bien usadas

NOT parece el operador mas simple, pero tiene sus matices. La regla de oro: NOT se aplica a
la condicion que tiene inmediatamente a la derecha, salvo que uses paréntesis para ampliar su
alcance.

WHERE NOT precio > 100 niega solo la comparacion precio > 100, y equivale a WHERE
precio <= 100. Hasta aqui todo bien. Pero WHERE NOT precio > 100 AND stock > 0 se lee
como (NOT precio > 100) AND (stock > 0), porque NOT tiene méas precedencia que AND. Si lo
gue querias era negar toda la combinacién, necesitas paréntesis: WHERE NOT (precio > 100
AND stock > 0).

Las formas mas comunes de NOT en la practica son tres: NOT IN para excluir listas (WHERE
categoria NOT IN ('‘Ropa’, 'Calzado")), NOT LIKE para excluir patrones (WHERE nombre NOT
LIKE 'Cam%), y NOT BETWEEN para excluir rangos (WHERE precio NOT BETWEEN 100
AND 500). Las tres son azucar sintactico: NOT IN equivale a negar cada igualdad con AND,
pero son mucho mas legibles.

Cuidado con dos trampas. Primera: NOT IN con NULL en la lista devuelve vacio, como ya
vimos. Segunda: negar una condicion con NULL no "rescata" esos NULL. WHERE NOT
(precio > 100) no trae los productos con precio NULL, porque NOT UNKNOWN sigue siendo
UNKNOWN. Si quieres incluir los NULL en una negacién, tienes que pedirlos explicito:
WHERE NOT (precio > 100) OR precio IS NULL. Parece redundante, pero es la Unica forma
correcta.
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Un consejo de estilo: a veces es mas claro escribir la condicién positiva que negar. WHERE
precio <= 100 se lee mejor que WHERE NOT precio > 100. Reserva NOT para cuando la
negacion sea lo natural: excluir listas, patrones o rangos con NOT IN, NOT LIKE y NOT
BETWEEN.

Preguntas frecuentes y trampas tipicas

Para cerrar la parte teorica, repasemos las preguntas que mas se hacen los estudiantes con
estos temas, porque ahi es donde suelen atorarse.

Puedo usar AND y OR sin paréntesis si "se entiende"? Tecnicamente si, la consulta corre.
Pero "se entiende" es subjetivo: lo que tu entiendes hoy, otro programador puede entenderlo
distinto mafiana, y la base de datos lo entiende segun la precedencia, no segln tu intencién.
Los paréntesis son gratis y eliminan la ambiguedad. Usalos.

Por qué mi consulta con NOT IN no trae nada? Casi seguro tu lista o tu subconsulta incluye un
NULL. Recuerda: compararse con NULL da UNKNOWN, y NOT IN exige que la comparacion
sea claramente falsa para cada elemento. Un solo NULL en la lista contamina todo el
resultado. Soluciones: filtra los NULL de la lista, o0 usa NOT EXISTS, que maneja los NULL
correctamente.

Por qué COUNT(*) y COUNT(columna) me dan distinto? Porque COUNT(*) cuenta filas y
COUNT(columna) cuenta valores no nulos de esa columna. Si hay NULLSs, difieren. No es un
bug: es el comportamiento definido. Si quieres contar filas, usa COUNT(*).

Mi paginacién muestra repetidos, que hago? Tu ORDER BY no es deterministico: hay empates
y el motor los ordena como quiere en cada pagina. Agrega una columna Unica al final,
normalmente el id: ORDER BY fecha DESC, id DESC. Con eso cada fila tiene una posicion fija
y la paginacién queda estable.

Es lo mismo WHERE a =1 AND b = 2 que WHERE b =2 AND a = 1? En resultado, si: AND es
conmutativo. En rendimiento, normalmente también, porque el optimizador de la base de datos
reordena las condiciones como le convenga usando estadisticas. Escribe las condiciones en el
orden que sea mas legible para ti; el motor se encarga del resto.

Debo poner punto y coma al final? En la mayoria de los gestores el punto y coma marca el fin
de una sentencia y es obligatorio cuando ejecutas varias seguidas (como en un script). En
consultas sueltas interactivas muchos lo hacen opcional. Acostumbrate a ponerlo siempre: te
evita errores cuando copies tus consultas a un script.
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Ejemplos paso a paso

En esta seccidén vamos a trabajar con una sola tabla, "productos", para que todos los ejemplos
sean consistentes y puedas seguirlos en tu propio gestor. Primero la creamos y la llenamos.

CREATE TABLE productos (
id I NT PRI MARY KEY.
nonbr e VARCHAR(100)
cat egori a VARCHAR(50)
preci o DECI MAL( 10, 2),
stock | NT

I NSERT | NTO productos (id, nonbre, categoria, precio, stock) VALUES
(1, 'Camisa azul', 'Ropa', 299.00, 50),

(2, 'Pantalon negro', 'Ropa', 499.00, 30),

(3, 'Tenis deportivos', 'Calzado', 899.00, 20),

(4, 'Sandalias', 'Calzado', 249.00, 0),

(5, "Cinturon de piel', 'Accesorios', 199.00, 40),
(6, "Gorra roja', 'Accesorios', 149.00, 60),

(7, 'Chamarra de nezclilla', 'Ropa', 799.00, 15),
(8, 'Botas de trabajo', 'Calzado', 1099.00, 10)

(9, 'Calcetines pack x3', 'Ropa', 99.00, 200)

(10, 'Mochila urbana', 'Accesorios', 549.00, 25),
(11, 'Vestido floreado', 'Ropa', 649.00, 12),

(12, 'Zapatos de vestir', 'Calzado', 999.00, 8),
(13, 'Bufanda de lana', 'Accesorios', NULL, 35),
(14, 'Playera blanca', 'Ropa', 129.00, 0),

(15, 'Sonbrero de palm', 'Accesorios', 279.00, 18);

Fijate que el producto 13, "Bufanda de lana", tiene precio NULL: aun no se le asigna precio. Lo
dejamos asi a proposito para ver el comportamiento de NULL en los ejemplos.
Ejemplo 1: filtro simple con operador de comparacion.

Queremos los productos que cuestan mas de 500 pesos.

SELECT nonbre, precio
FROM pr oduct os
WHERE precio > 500;

Explicacion: el WHERE evalua precio > 500 en cada fila. Las que dan TRUE pasan. Resultado:
Tenis deportivos (899), Chamarra de mezclilla (799), Botas de trabajo (1099), Mochila urbana
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(549), Vestido floreado (649) y Zapatos de vestir (999). Son 6 filas. La bufanda (precio NULL)
no aparece porque NULL > 500 da UNKNOWN.

Ejemplo 2: combinacién con AND.

Queremos ropa que cueste menos de 500 y tenga stock disponible.

SELECT nonbre, precio, stock
FROM pr oduct os
VWHERE categoria = 'Ropa’ AND precio < 500 AND stock > O;

Explicacion: las tres condiciones deben ser TRUE. Revisemos la ropa: Camisa azul (299, stock
50) si pasa. Pantalon negro (499, stock 30) si pasa. Chamarra (799) no pasa por precio.
Calcetines (99, stock 200) si pasa. Vestido (649) no pasa por precio. Playera blanca (129)
tiene precio y categoria bien, pero stock = 0, asi que no pasa. Resultado: Camisa azul,
Pantalon negro y Calcetines pack x3. Tres filas.

Ejemplo 3: combinacién con OR.

Queremos todo el calzado o todos los accesorios.

SELECT nonbre, categoria
FROM pr oduct os
VWHERE categoria = 'Cal zado' OR categoria = 'Accesorios';

Explicacion: basta con que una condicion sea TRUE. Resultado: los 4 de calzado (Tenis,
Sandalias, Botas, Zapatos) mas los 5 de accesorios (Cinturon, Gorra, Mochila, Bufanda,
Sombrero). Nueve filas. La versién corta con IN seria WHERE categoria IN (‘Calzado’,
'‘Accesorios’) y da lo mismo.

Ejemplo 4: el caso que exige paréntesis.

Queremos ropa o calzado, pero solo lo barato (menos de 300). La version MAL escrita seria:

SELECT nonbre, categoria, precio
FROM pr oduct os
VWHERE categoria = 'Ropa’ OR categoria = 'Cal zado' AND precio < 300;

Explicacion del problema: por precedencia, el AND se evalua primero. Esta consulta trae
TODA la ropa (sin importar precio) mas el calzado barato. Resultado real: Camisa azul,
Pantalon negro, Chamarra, Calcetines, Vestido, Playera (toda la ropa) mas Sandalias (calzado
de 249). Siete filas, incluyendo la chamarara de 799 que no queriamos.
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La versibn CORRECTA con paréntesis:

SELECT nonbre, categoria, precio
FROM pr oduct os
WHERE (categoria = 'Ropa’ OR categoria = 'Cal zado') AND precio < 300;

Explicacion: primero se resuelve el paréntesis (ropa o calzado) y luego se exige precio < 300.
Resultado: Camisa azul (299), Calcetines (99), Playera blanca (129) y Sandalias (249). Cuatro
filas. Compara los dos resultados: la Unica diferencia son los paréntesis, y el resultado cambia
por completo.

Ejemplo 5: NOT para excluir.

Queremos todo excepto accesorios, y solo con stock disponible.

SELECT nonbre, categoria, stock
FROM pr oduct os
WHERE categoria NOT IN (' Accesorios') AND stock > O;

Explicacion: NOT IN excluye la categoria, y el AND exige stock mayor a cero. Resultado:
Camisa azul, Pantalon negro, Tenis deportivos, Chamarra de mezclilla, Botas de trabajo,
Calcetines, Vestido floreado y Zapatos de vestir. Ocho filas. Las sandalias y la playera blanca
guedan fuera por stock = 0; todos los accesorios quedan fuera por la categoria.

Ejemplo 6: BETWEEN para rangos de precio.

Queremos productos entre 200 y 600 pesos, incluyendo los extremos.

SELECT nonbre, precio
FROM pr oduct os
VWHERE pr eci o BETWEEN 200 AND 600;

Explicacion: BETWEEN incluye el 200 y el 600. Resultado: Camisa azul (299), Pantalon negro
(499), Mochila urbana (549), Sombrero de palma (279). Cuatro filas. La bufanda (NULL) no
aparece: NULL BETWEEN ... da UNKNOWN.

Ejemplo 7: LIKE para buscar por texto.

Queremos productos cuyo hombre empiece con "C".
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SELECT nonbre
FROM pr oduct os
WHERE nonbre LIKE ' C% ;

Explicacion: el % representa "cualquier cosa después”. Resultado: Camisa azul, Cinturon de
piel, Chamarra de mezclilla, Calcetines pack x3. Cuatro filas.

Y si queremos los que contienen "de" en cualquier parte del nombre:

SELECT nonbre
FROM pr oduct os
WHERE nonbre LIKE ' %le% ;

Resultado: Cinturon de piel, Chamarra de mezclilla, Zapatos de vestir, Bufanda de lana,
Sombrero de palma. Cinco filas.

Ejemplo 8: IS NULL para encontrar los sin precio.

SELECT nonbre, categoria
FROM pr oduct os
WHERE precio |'S NULL;

Explicacion: la Unica forma correcta de preguntar por NULL. Resultado: Bufanda de lana. Una
fila. Si hubieras usado WHERE precio = NULL, el resultado habria sido cero filas, sin error y
sin aviso.

Ejemplo 9: ORDER BY simple descendente.

Queremos ver los productos del méas caro al mas barato.

SELECT nonbre, precio
FROM pr oduct os
ORDER BY preci o DESC;
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Explicacion: ordena por precio de mayor a menor. Resultado: Botas de trabajo (1099), Zapatos
de vestir (999), Tenis deportivos (899), Chamarra (799), Vestido (649), Mochila (549), Pantalon
(499), Camisa (299), Sombrero (279), Sandalias (249), Cinturon (199), Gorra (149), Playera
(129), Calcetines (99) y al final la Bufanda (NULL, porque en la mayoria de los gestores los
NULL van al final en DESC... espera, en DESC los NULL van al final? En la mayoria van al
principio en ASC vy al final en DESC. En MySQL, los NULL se consideran los valores mas
bajos: van primero en ASC y ultimos en DESC. Asi que en este ejemplo la bufanda queda al
final).

Ejemplo 10: ORDER BY mudiltiple.

Queremos los productos agrupados por categoria (A a Z) y dentro de cada categoria del méas
caro al mas barato.

SELECT categoria, nonbre, precio
FROM pr oduct os
ORDER BY cat egoria ASC, precio DESC

Explicacion: primero ordena por categoria ascendente: Accesorios, Calzado, Ropa. Dentro de
Accesorios, ordena por precio descendente: Mochila (549), Sombrero (279), Cinturon (199),
Gorra (149), Bufanda (NULL al final). Dentro de Calzado: Botas (1099), Zapatos (999), Tenis
(899), Sandalias (249). Dentro de Ropa: Chamarra (799), Vestido (649), Pantalon (499),
Camisa (299), Playera (129), Calcetines (99). Cada grupo queda ordenado por precio de
mayor a menor.

Ejemplo 11: top 5 més caros.

SELECT nonbre, precio
FROM pr oduct os

ORDER BY preci o DESC
LIMT 5;

Explicacion: ordena del mas caro al mas barato y corta en 5. Resultado: Botas de trabajo
(1099), Zapatos de vestir (999), Tenis deportivos (899), Chamarra de mezclilla (799), Vestido
floreado (649). Sin el ORDER BY, el LIMIT 5 te habria dado 5 filas arbitrarias.

Ejemplo 12: paginacion, pagina 1.

Supongamos paginas de 5 productos, ordenados por id para que la paginacion sea estable.
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SELECT id, nonbre
FROM pr oduct os
ORDER BY id ASC
LIMT 5 OFFSET O;

Explicacion: OFFSET 0 no salta nada, LIMIT 5 toma las primeras 5. Resultado: ids 1 al 5
(Camisa azul, Pantalon negro, Tenis deportivos, Sandalias, Cinturon de piel).

Ejemplo 13: paginacion, pagina 2.

SELECT id, nonbre
FROM pr oduct os
ORDER BY id ASC
LIMT 5 OFFSET 5;

Explicacion: salta las primeras 5 y toma las siguientes 5. Resultado: ids 6 al 10 (Gorra roja,
Chamarra de mezclilla, Botas de trabajo, Calcetines pack x3, Mochila urbana).

Ejemplo 14: paginacion, pagina 3.

SELECT id, nonbre
FROM pr oduct os
ORDER BY id ASC
LIMT 5 OFFSET 10;

Explicacion: salta 10, toma 5. Resultado: ids 11 al 15 (Vestido floreado, Zapatos de vestir,
Bufanda de lana, Playera blanca, Sombrero de palma). Entre las tres paginas cubrimos los 15
productos sin repetir ni saltar ninguno. Esa es una paginacion estable: ORDER BY id garantiza
el orden deterministico.

Ejemplo 15: combinacion completa, el ejemplo "de la vida real".

Una tienda quiere mostrar en su pagina principal los 3 productos de Ropa con stock
disponible, ordenados del mas barato al mas caro, para una seccion de "ofertas en ropa".

SELECT nonbre, precio, stock

FROM pr oduct os

WHERE categoria = 'Ropa’ AND stock > 0
ORDER BY preci o ASC

LIMT 3;
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Explicacion paso a paso: el WHERE filtra ropa con stock (Camisa 299, Pantalon 499,
Chamarra 799, Calcetines 99, Vestido 649; la playera queda fuera por stock 0). El ORDER BY
los ordena por precio ascendente (Calcetines 99, Camisa 299, Pantalon 499, Vestido 649,
Chamarra 799). El LIMIT corta en 3. Resultado final: Calcetines pack x3 (99), Camisa azul
(299), Pantalon negro (499). Filtro, orden y corte trabajando juntos: eso es una consulta
profesional.

Ejemplo 16: ordenar por alias (precio con IVA).

Queremos ver los productos ordenados por su precio con IVA del 16% incluido, del mas caro
al mas barato, mostrando el precio ya calculado.

SELECT nonbre, precio * 1.16 AS preci o_con_iva
FROM pr oduct os

VWHERE precio |'S NOT NULL

CRDER BY precio_con_iva DESC

LIMT 5;

Explicacion: el SELECT calcula precio_con_iva y le pone alias. El WHERE excluye la bufanda
(precio NULL) para que el calculo no de NULL. El ORDER BY usa el alias directamente, sin
repetir la formula. EI LIMIT corta en 5. Resultado: Botas de trabajo (1274.84), Zapatos de vestir
(1158.84), Tenis deportivos (1042.84), Chamarra de mezclilla (926.84), Vestido floreado
(752.84). Fijate como el alias hace la consulta legible: se entiende a la primera que estamos
ordenando por el precio con IVA.

Ejemplo 17: paginacion estable con desempate.

Supongamos que agregamos dos productos mas con el mismo precio de 299 para forzar
empates: una "Camisa verde" (id 16, 299) y unos "Guantes" (id 17, 299). Si paginamos
ordenando solo por precio, los tres productos de 299 (Camisa azul id 1, Camisa verde id 16,
Guantes id 17) podrian aparecer en distinto orden en cada péagina, o repetirse. La soluciéon es
desempatar con el id:

SELECT id, nonbre, precio
FROM pr oduct os

ORDER BY precio ASC, id ASC
LIMT 5 OFFSET O;

Explicacion: el primer criterio ordena por precio; cuando hay empate (los tres de 299), el id

decide el orden de forma deterministica: id 1, luego 16, luego 17. Cada fila tiene una posicion
fija y Unica en el orden total. P4gina 1: los 5 mas baratos en orden totalmente predecible.
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Pagina 2 (OFFSET 5): los siguientes 5, sin repetir ninguno de la pagina 1 y sin saltarse
ninguno. Esta es la paginacion estable que debes usar en produccién: ORDER BY con
columna Unica al final, siempre.

Préactica

Usa la misma tabla "productos"” de la seccion de ejemplos (15 filas, con la bufanda en precio
NULL). Resuelve cada ejercicio por tu cuenta antes de ver la solucion. La gracia estd en
intentarlo.

Ejercicio 1: filtro con AND y OR combinados

Escribe una consulta que traiga los productos de categoria 'Accesorios’ o 'Calzado’ que
cuesten mas de 200 pesos. El resultado debe incluir nombre, categoria y precio.

Solucién:

SELECT nonbre, categoria, precio
FROM pr oduct os
WHERE (categoria = 'Accesorios' OR categoria = 'Calzado') AND preci o > 200;

Explicacion paso a paso. Paso 1: el paréntesis resuelve primero la parte del OR: nos
guedamos con accesorios y calzado (9 filas). Paso 2: el AND exige precio > 200 sobre esas 9.
Revisemos: Tenis deportivos (899) si. Sandalias (249) si. Cinturon (199) no. Gorra (149) no.
Botas (1099) si. Mochila (549) si. Zapatos (999) si. Bufanda (NULL) no, porque NULL > 200 es
UNKNOWN. Sombrero (279) si. Resultado: Tenis deportivos, Sandalias, Botas de trabajo,
Mochila urbana, Zapatos de vestir y Sombrero de palma. Seis filas.

Punto clave del ejercicio: sin los paréntesis, la consulta habria traido todos los accesorios (sin
importar precio) mas el calzado caro. Los paréntesis cambian el significado.

Ejercicio 2: el top 3 mas barato con stock

Escribe una consulta que traiga los 3 productos mas baratos que tengan stock disponible
(stock mayor a cero). Muestra nombre, precio y stock, ordenados del mas barato al mas caro.

Solucién:
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SELECT nonbre, precio, stock
FROM pr oduct os

WHERE stock > 0

ORDER BY preci o ASC

LIMT 3;

Explicacion paso a paso. Paso 1: el WHERE deja fuera a Sandalias y Playera blanca (stock =
0). Quedan 13 filas. Paso 2: ORDER BY precio ASC los ordena de menor a mayor: Calcetines
(99), Gorra (149), Cinturon (199), Sombrero (279), Camisa (299)... y la bufanda (NULL) queda
primera o Ultima segun el gestor, pero ojo: tiene stock 35, asi que paso el WHERE. En MySQL
los NULL van primero en ASC, asi que la bufanda apareceria antes que los calcetines. Paso 3:
LIMIT 3 corta. Resultado en MySQL: Bufanda de lana (NULL), Calcetines pack x3 (99), Gorra
roja (149).

Este ejercicio tiene trampa a proposito: el NULL se cuela en el top 3. Si no quieres productos
sin precio en tu "top mas barato”, agrega AND precio IS NOT NULL al WHERE. La consulta
corregida:

SELECT nonbre, precio, stock

FROM pr oduct os

WHERE stock > 0 AND precio |'S NOT NULL
CRDER BY preci o ASC

LIMT 3;

Resultado corregido: Calcetines pack x3 (99), Gorra roja (149), Cinturon de piel (199).
Moraleja: cuando trabajes con top N sobre columnas que pueden tener NULL, decide
explicitamente que hacer con ellos.

Ejercicio 3: paginacion de ofertas

La tienda muestra 4 productos por pagina, ordenados por precio descendente. Escribe las
consultas para la pagina 1y la pagina 2. Muestra nombre y precio.

Solucién péagina 1:

SELECT nonbre, precio
FROM pr oduct os

ORDER BY preci o DESC
LIMT 4 OFFSET O;

Solucién péagina 2:
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SELECT nonbre, precio
FROM pr oduct os

ORDER BY preci o DESC
LIMT 4 OFFSET 4;

Explicacion paso a paso. El orden por precio descendente queda: Botas (1099), Zapatos (999),
Tenis (899), Chamarra (799), Vestido (649), Mochila (549), Pantalon (499), Camisa (299),
Sombrero (279), Sandalias (249), Cinturon (199), Gorra (149), Playera (129), Calcetines (99),
Bufanda (NULL al final en DESC en MySQL). Pagina 1 (OFFSET 0): Botas, Zapatos, Tenis,
Chamarra. Pagina 2 (OFFSET 4): Vestido, Mochila, Pantalon, Camisa.

Nota importante: esta paginaciéon ordena por precio, que no es una columna Unica. Si dos
productos costaran exactamente o mismo, su orden relativo seria arbitrario y podrian repetirse
0 saltarse entre paginas. Para una paginacion estable en produccién, agregaria el id como
desempate: ORDER BY precio DESC, id ASC. En este ejercicio no hay precios repetidos, asi
gue funciona, pero en datos reales el desempate es obligatorio.

Ejercicio 4: busqueda con LIKE y NOT

Escribe una consulta que traiga los productos cuyo nombre contenga la palabra "de", pero
excluyendo la categoria 'Ropa’. Muestra nombre y categoria, ordenados por nombre de la A a
laZ.

Solucién:

SELECT nonbre, categoria
FROM pr oduct os
WHERE nonbre LIKE ' %le% AND categoria <> 'Ropa';

Explicacion paso a paso. Paso 1: LIKE '%de%' encuentra los nombres que contienen "de" en
cualquier posicién: Cinturon de piel, Chamarra de mezclilla, Zapatos de vestir, Bufanda de
lana, Sombrero de palma. Cinco filas. Paso 2: el AND con categoria <> 'Ropa’ elimina la
Chamarra de mezclilla (es ropa). Quedan 4. Paso 3: ORDER BY nombre ASC los ordena
alfabeticamente: Bufanda de lana, Cinturon de piel, Sombrero de palma, Zapatos de vestir.

Variante con NOT: en lugar de categoria <> 'Ropa’ podrias escribir AND NOT categoria =
'Ropa’, o AND categoria NOT IN ('Ropa’). Las tres formas son equivalentes. Elige la que te
parezca mas legible.
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Ejercicio 5: rango de precios con BETWEEN y orden multiple

Escribe una consulta que traiga los productos con precio entre 150 y 600 pesos (incluyendo
los extremos), ordenados por categoria ascendente y, dentro de cada categoria, por precio
descendente. Muestra categoria, nombre y precio.

Solucioén:

SELECT categoria, nonbre, precio
FROM pr oduct os

WHERE preci o BETVWVEEN 150 AND 600
ORDER BY cat egoria ASC, precio DESC,

Explicacion paso a paso. Paso 1. BETWEEN 150 AND 600 filtra: Camisa (299), Pantalon
(499), Sandalias (249), Cinturon (199), Mochila (549), Sombrero (279). Seis filas. La gorra
(149) queda fuera por un peso: BETWEEN incluye el 150 exacto, pero 149 es menor. La
bufanda (NULL) queda fuera. Paso 2: ORDER BY categoria ASC agrupa: Accesorios primero,
luego Calzado, luego Ropa. Paso 3: dentro de cada grupo, precio DESC. Resultado final:
Accesorios - Mochila urbana (549), Sombrero de palma (279), Cinturon de piel (199); Calzado -
Sandalias (249); Ropa - Pantalon negro (499), Camisa azul (299).

Ejercicio 6: detectar el error (depuracion)

La siguiente consulta tiene un error l6gico. Encuentralo, explica que resultado da realmente y
escribe la version corregida.

SELECT nonbre, precio
FROM pr oduct os
VWHERE categoria = 'Ropa’ AND precio < 200 OR stock = O;

Analisis del error. Por precedencia, el AND se evalua antes que el OR. La consulta real es:
(categoria = 'Ropa’ AND precio < 200) OR (stock = 0). Eso trae: la ropa barata (Calcetines 99,
Playera 129... la camisa cuesta 299, no entra) MAS todos los productos con stock cero sin
importar la categoria (Sandalias de calzado y Playera blanca de ropa).

Si la intencion era "ropa que sea barata o que este agotada", la consulta necesita paréntesis:

SELECT nonbre, precio
FROM pr oduct os
VWHERE categoria = 'Ropa’ AND (precio < 200 OR stock = 0);
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Explicacion de la version corregida: primero el paréntesis (precio < 200 OR stock = 0), luego el
AND exige que sea ropa. Resultado: Calcetines pack x3 (99, barato), Playera blanca (129,
barata y agotada). La camisa azul (299, con stock) no entra. Las sandalias (agotadas pero de
calzado) no entran. Dos filas.

Moraleja del ejercicio: cuando veas AND y OR mezclados sin paréntesis, desconfia. Lee la
consulta aplicando la precedencia (AND primero) y pregunta: es eso lo que realmente se
quiere? Nueve de cada diez veces, faltan paréntesis.

Ejercicio 7: reto integrador (todo junto)

Una tienda quiere armar su pagina de "Ofertas de la semana": necesita los productos que
cumplan TODO lo siguiente: que sean de categoria 'Ropa' o 'Calzado’, que cuesten entre 100
y 700 pesos, que tengan stock disponible, y que su nombre NO empiece con la letra 'P'. El
resultado debe mostrar nombre, categoria, precio y stock, ordenado por precio ascendente,
mostrando solo los primeros 4 (la pagina 1 de las ofertas, con 4 por pagina). Escribe la
consulta completa.

Solucioén:

SELECT nonbre, categoria, precio, stock

FROM pr oduct os

WHERE (categoria = 'Ropa’ OR categoria = 'Cal zado')
AND preci o BETWEEN 100 AND 700
AND stock > 0O
AND nonbre NOT LIKE ' P%

ORDER BY preci o ASC

LIMT 4 OFFSET O;
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Explicacion paso a paso. Paso 1: el paréntesis (categoria = 'Ropa’ OR categoria = 'Calzado’)
selecciona 10 filas (6 de ropa + 4 de calzado). Paso 2: AND precio BETWEEN 100 AND 700
elimina la chamarara (799), las botas (1099), los tenis (899) y los zapatos (999). Quedan:
Camisa azul (299), Pantalon negro (499), Sandalias (249), Calcetines (99)... espera, calcetines
cuesta 99 y el rango empieza en 100, asi que queda fuera. También queda fuera la playera
blanca (129)? No: 129 si esta entre 100 y 700, asi que pasa este filtro. Lista hasta aqui:
Camisa azul, Pantalon negro, Sandalias, Playera blanca, Vestido floreado (649). Paso 3: AND
stock > 0 elimina sandalias (0) y playera blanca (0). Quedan: Camisa azul, Pantalon negro,
Vestido floreado. Paso 4. AND nombre NOT LIKE 'P%' elimina los que empiecen con P:
Pantalon negro y Playera blanca (ya eliminada). Quedan: Camisa azul y Vestido floreado.
Paso 5: ORDER BY precio ASC los ordena: Camisa azul (299), Vestido floreado (649). Paso 6:
LIMIT 4 OFFSET 0 toma hasta 4: trae las 2 filas.

Resultado final: Camisa azul (Ropa, 299, stock 50) y Vestido floreado (Ropa, 649, stock 12).
Solo 2 filas aunque el LIMIT pedia 4: LIMIT es un méaximo, no un minimo. Si hay menos filas,
trae las que haya sin error.

Este ejercicio junta todo lo de la unidad: OR con paréntesis, BETWEEN, AND multiple, NOT
LIKE, ORDER BY y LIMIT con OFFSET. Si lo resolviste sin ver la solucién, ya dominas el
filtrado avanzado y el ordenamiento. Si te costo, repasa los ejemplos 4 y 15: ahi estan los
mismos patrones.

Resumen de la unidad

En esta unidad aprendiste a filtrar, ordenar y cortar tus consultas. Repasemos lo esencial.

Los operadores de comparacion (=, <>, <, >, <=, >=) comparan valores en el WHERE. Los
especiales BETWEEN (rangos), IN (listas) y LIKE (patrones de texto con % y ) cubren los
casos mas comunes de filtrado. IS NULL e IS NOT NULL son la unica forma correcta de
preguntar por valores nulos.

Los operadores l6gicos AND, OR y NOT combinan condiciones. AND exige que todo sea
verdadero, OR exige que al menos una lo sea, NOT invierte. La precedencia es NOT, luego
AND, luego OR. Cuando mezcles AND con OR, usa paréntesis siempre: hacen tu intencion
explicita y evitan el error mas comun de SQL.

NULL es traicionero: cualquier comparacion con NULL da UNKNOWN, y el WHERE solo deja
pasar TRUE. Por eso los NULL desaparecen silenciosamente de tus filtros si no los manejas
con IS NULL o IS NOT NULL. Disena tus tablas pensando en esto y usa NOT NULL donde el
valor siempre deba existir.
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ORDER BY ordena tus resultados. ASC es ascendente (por defecto) y DESC es descendente.
Puedes ordenar por varias columnas: la primera manda y las siguientes desempatan. Puedes
ordenar por alias, y por posicion aunque es menos recomendable. El orden de los textos
depende del cotejamiento (cuidado con mayusculas y tildes). Decide explicitamente donde van
los NULL con NULLS FIRST/LAST o su equivalente.

LIMIT corta los resultados: top N con ORDER BY + LIMIT, paginacién con LIMIT + OFFSET
donde el OFFSET de la pagina P es (P - 1) * N. Para paginacion estable, ordena siempre con
una columna Unica como desempate (normalmente el id). Nunca uses LIMIT sin ORDER BY si
te importa que filas obtienes: el orden sin ORDER BY no esta garantizado.

En rendimiento: filtra agresivo con WHERE antes de ordenar, evita ORDER BY sobre tablas
gigantes sin indice, no ordenes lo que no necesitas ordenado, usa LIMIT para no traer de mas,
y cuidado con OFFSET muy grandes (considera paginacion por cursor para paginas
profundas). Escribe condiciones que puedan usar indices: evita funciones sobre la columna en
el WHERE.

Con estas tres clases tu nivel dio un salto real. Ya no pides "todo": pides exactamente lo que
necesitas, ordenado como lo necesitas, en la cantidad que necesitas. En la siguiente unidad
seguiremos construyendo sobre esta base.

Lista de verificacion: si puedes hacer todo esto sin dudar, dominas la unidad.

- Explicar con tus palabras la diferencia entre AND y OR, y decir cudl se evalua primero.
- Escribir una condicion con AND y OR mezclados usando paréntesis correctamente.
- Decir que devuelve NULL = NULL y por qué, y escribir la forma correcta de buscar NULLs.

- Ordenar por dos columnas con direcciones distintas y explicar que columna desempatan a
cual.

- Obtener el top 5 de cualquier criterio con ORDER BY + LIMIT.

- Escribir las consultas de la pagina 1, 2 y 3 de una paginacion de 10 por pagina.

- Explicar por qué LIMIT sin ORDER BY es una mala idea.

- Detectar en una consulta ajena la falta de paréntesis con OR y la paginacién inestable.

Si algun punto te cuesta, vuelve a su seccion y practicalo con la tabla productos hasta que
salga natural. La fluidez en SQL, como en cualquier idioma, viene de la repeticion con
atencion, no de leer muchas péaginas.

Sigue practicando en lucasegaacademy.com. Nos vemos en la Unidad 5.

- Esteban

lucasegaacademy.com | Péag. 137



UNIDAD 5: BUSQUEDA DE PATRONES Y
RESUMENES

Introduccion

Hasta aqui has aprendido a guardar datos, a leerlos y a filtrarlos con precision quirurgica.
Sabes crear tablas, insertar filas, pedir columnas especificas y decirle a la base de datos cosas
como "dame los clientes de Mexico" o "muestrame las ventas mayores a mil pesos". Eso ya te
pone por encima del hoventa por ciento de las personas que trabajan con datos a diario.

Pero hay un salto que aun no hemos dado, y es el salto que separa a quien consulta una base
de datos de quien de verdad la domina. Ese salto es pasar de ver filas sueltas a ver patrones,
y de contar registros uno por uno a resumir miles de filas en un solo nimero que dice algo
importante.

Pongamos un ejemplo con la vida real. Imagina que trabajas en una tienda en linea y tu jefe
llega con tres preguntas. Primera: "Necesito la lista de todos los clientes cuyo correo sea de
Gmail, porque vamos a mandarles una promocién especial'. Segunda: "Cuantos productos
vendimos el mes pasado y cuanto dinero entro en total". Tercera: "Dime que categorias de
producto nos dejan mas dinero, pero solo me interesan las que superen los cincuenta mil
pesos".

Fijate en algo: ninguna de esas tres preguntas se responde leyendo fila por fila. La primera
requiere buscar un patron dentro de un texto (todos los correos que terminen en
"@gmail.com"). La segunda requiere resumir miles de ventas en dos nimeros (el conteo y la
suma). La tercera requiere agrupar las ventas por categoria, calcular el total de cada grupo y
después quedarse solo con los grupos que pasen un umbral. Son exactamente las cuatro
herramientas que vas a dominar en esta unidad.

La primera herramienta es LIKE. En la unidad anterior aprendiste el operador igual (=), que es
perfecto cuando sabes exactamente lo que buscas. Pero en la vida real casi nunca sabes el
texto exacto. Sabes que el correo "termina en gmail.com”, que el nombre "empieza con Mar" o
que el producto "contiene la palabra pro". LIKE es el operador que convierte esas
descripciones vagas en busquedas exactas, usando dos comodines: el porcentaje (%) que
representa cualquier cantidad de caracteres, y el guion bajo () que representa exactamente
un caracter. Es como buscar en Google con asteriscos, pero dentro de tu base de datos.
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La segunda herramienta son las funciones agregadas: COUNT, SUM, AVG, MIN y MAX. Estas
funciones hacen algo magico: toman un monton de filas y las comprimen en un solo valor.
COUNT cuenta cuantas filas hay, SUM suma una columna numerica, AVG calcula el
promedio, MIN encuentra el valor mas pequeno y MAX el mas grande. Con ellas respondes
preguntas como "cuantos clientes tengo”, "cual fue la venta mas alta del ano" o "cual es el
precio promedio de mis productos". Son las funciones que mas se usan en reportes, tableros y

analisis de negocio.

La tercera herramienta es GROUP BY. Si las funciones agregadas comprimen todas las filas
en un solo niumero, GROUP BY te permite comprimir por grupos: ventas por categoria, clientes
por ciudad, ingresos por mes. Es la clausula que convierte una tabla plana de diez mil ventas
en un resumen legible de diez renglones donde cada renglon es una categoria con su total.
Aprender GROUP BY es aprender a pensar en conjuntos, y eso cambia por completo la forma
en que lees una base de datos.

La cuarta herramienta es HAVING. Ya conoces WHERE, que filtra filas antes de resumir.
HAVING filtra después de resumir: te quedas solo con los grupos cuyo total supere cierta
cantidad, o con las categorias que tengan mas de cien productos. WHERE trabaja sobre las
filas crudas, HAVING trabaja sobre los resumenes. Confundirlos es uno de los errores mas
comunes de quienes empiezan con SQL, y en esta unidad lo vas a dejar clarisimo con
ejemplos que muestran la diferencia fila por fila.

Lo bonito de esta unidad es que las cuatro herramientas se combinan entre si como piezas de
LEGO. Puedes buscar clientes con LIKE, agruparlos por ciudad con GROUP BY, contarlos con
COUNT vy quedarte solo con las ciudades que tengan mas de cincuenta clientes usando
HAVING. Todo en una sola consulta. Cuando domines esas combinaciones, vas a poder
responder casi cualquier pregunta de negocio que te pongan enfrente sin salir de SQL.

Una advertencia honesta antes de empezar: esta unidad tiene mas conceptos que las
anteriores, y algunos son tramposos. La diferencia entre COUNT(*) y COUNT(columna) con
valores NULL, el comportamiento de AVG con numeros enteros, la regla de que no puedes
seleccionar columnas que no esten agrupadas... todo eso suena a detalle menor hasta que te
muerde en un reporte real. Por eso cada concepto viene con ejemplos paso a paso, errores
comunes explicados y una seccion de practica con soluciones detalladas. Tomate tu tiempo,
prueba cada ejemplo en tu base de datos y no avances hasta que cada pieza te quede clara.

Al final de esta unidad vas a saber buscar texto por patrones, resumir datos con funciones
agregadas, agrupar resultados vy filtrar grupos. En otras palabras: vas a saber convertir una
base de datos llena de filas sueltas en inteligencia de negocio. Empecemaos.
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Explicacion detallada

LIKE: buscar patrones en texto

En la unidad anterior usaste el operador = para comparar valores exactos. Funciona muy bien
cuando sabes exactamente lo que buscas: ciudad = 'Mexico', precio = 100. Pero la vida real
rara vez es tan exacta. Lo normal es que sepas una parte del texto: el correo "termina en
@gmail.com”, el nombre del producto "empieza con Lap", la descripcion "contiene la palabra
inalambrico". Para esos casos existe LIKE, un operador que compara texto contra un patrén en
lugar de contra un valor exacto.

Un patron es una cadena de texto donde algunos caracteres son literales (deben coincidir tal
cual) y otros son comodines (representan caracteres desconocidos). SQL tiene dos
comodines: el signo de porcentaje (%) y el guion bajo (_). Con solo esos dos simbolos puedes
expresar casi cualquier patron de busqueda.

El porcentaje (%) significa "cero o mas caracteres cualesquiera". Es el comodin mas usado. Si
escribes LIKE 'Mar%', estas diciendo "que empiece con Mar y después venga lo que sea":
coincide con "Maria", "Mario", "Marta", "Marmota" e incluso con "Mar" solito, porque cero
caracteres también cuenta. Si escribes LIKE '%ez', pides "que termine en ez": "Lopez",
"Martinez", "Perez", "Gonzalez". Y si escribes LIKE '%pro%', pides "que contenga pro en
cualquier parte": "Producto”, "Laptop Pro”, "Promocion”, "Aprobado”.

El guion bajo () significa "exactamente un caracter cualquiera". Es mas estricto que el
porcentaje. LIKE 'M_r_' coincide con "Mara", "Moro", "Mira", pero no con "Maria" (tiene cuatro
letras después de la M y el patron solo permite tres en total) ni con "Mar" (le falta un caracter).
Es util cuando sabes la longitud del texto o la posicion exacta de las letras que buscas. Por

ejemplo, para buscar cédigos de producto con formato fijo como "A-123" usarias LIKE 'A- :
la A, el guion y exactamente tres caracteres mas.

Veamos ejemplos concretos con una tabla de clientes. Supongamos que quieres todos los
clientes cuyo nombre empiece con "J".

SELECT nonbre, correo
FROM cl i ent es
VWHERE nonbre LIKE 'J% ;

Esta consulta devuelve "Juan”, "Juana”, "Jose", "Jimena
los clientes cuyo correo sea de Gmail:

... todo lo que empiece con J. Ahora,
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SELECT nonbre, correo
FROM cl i ent es
WHERE correo LIKE ' %@nail.coni;

El patron '%e@gmail.com' significa "cualquier cosa, seguida de @gmail.com". Coincide con
"juan@gmail.com”, "maria.lopez@gmail.com”, etc. Y si buscas productos cuya descripcion
mencione "inalambrico™:

SELECT nonbre, descripcion
FROM pr oduct os
WHERE descri pcion LIKE "% nal anbri co% ;

Los dos porcentajes, uno al inicio y otro al final, significan "que contenga la palabra en
cualquier posicion”.

#### LIKE vs = : cuando usar cada uno

El operador = exige coincidencia exacta de toda la cadena. nombre = 'Juan’ solo devuelve las
filas donde el nombre sea exactamente "Juan”, ni "Juan Perez" ni "Juana”. LIKE sin comodines
se comporta igual que =: nombre LIKE 'Juan' es lo mismo que nombre = 'Juan’. La diferencia
aparece cuando metes comodines al patron.

Una regla practica: si sabes el valor completo y exacto, usa =. Es mas rapido y mas claro. Si
solo sabes una parte (inicio, final, fragmento intermedio) o quieres flexibilidad, usa LIKE con
comodines. Nunca uses LIKE '%texto%' cuando un = bastaria, porque LIKE con porcentaje al
inicio es mucho mas lento, como veremos en la seccién de rendimiento.

Otra diferencia importante: = con valores NULL nunca es verdadero. Ya lo viste en la unidad
de WHERE: para buscar NULL se usa IS NULL. Con LIKE pasa lo mismo: columna LIKE
'%algo%' devuelve falso (en realidad NULL) cuando la columna es NULL, asi que esas filas no
aparecen en el resultado. Si tu columna puede tener NULL y te importan, combinalo: WHERE
correo LIKE "% @gmail.com' OR correo IS NULL.

#### Mayusculas, minusculas y acentos

Aqui hay un detalle que confunde a muchos: si LIKE distingue entre mayusculas y minusculas
depende de la configuraciéon de tu base de datos, no de SQL en general. En MySQL con la
configuracion mas comun, LIKE 'juan%' encuentra "Juan”, "JUAN" y "juan" porque la
comparacion no distingue mayusculas. En PostgreSQL, en cambié, LIKE si distingue: ‘'juan%'
no encuentra "Juan”, y para ignorar mayusculas se usa ILIKE. En SQL Server depende de la
colacién de la base de datos.
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Para escribir cédigo portable (que funcione igual en cualquier motor), convierte ambos lados a
minusculas con LOWER:

SELECT nonbre
FROM cl i entes
WHERE LOVWER( nonbre) LIKE 'juan% ;

Asi no importa como este guardado el dato ni como este configurado el motor: siempre
comparas minusculas contra minusculas. Es un habito que te ahorra dolores de cabeza
cuando cambias de base de datos.

### El caracter ESCAPE: buscar % y _ literales

Hay un problema evidente: quépasa si quieres buscar un texto que contenga un porcentaje o
un guion bajo de verdad. Por ejemplo, buscar productos con "50% de descuento” en la
descripcion, o cédigos que contengan un guion bajo literal. Si escribes LIKE '%50%%', el motor
no sabe cudl % es comodin y cual es literal.

La solucién es la clausula ESCAPE, que define un caracter de escape. Todo lo que vaya
después del caracter de escape se trata como literal:

SELECT nonbre, descripcion
FROM pr oduct os
WHERE descri pcion LIKE ' 9%0! %% ESCAPE '!';

Aqui el ! marca que el % siguiente es literal: el patron significa "contenga 50% seguido de
cualquier cosa". Sin el ESCAPE, ese patron seria ambiguo. Para guiones bajos literales
funciona igual:

SELECT codi go
FROM pr oduct os
VWHERE codigo LIKE "Al_001" ESCAPE '!';

Esto busca literalmente el codigo "A_001", no "A mas cualquier caracter mas 001". El caracter
de escape puede ser el que quieras (!, \, #); lo importante es declararlo con ESCAPE. Si no lo
declaras, el motor no aplica ningun escape y los comodines siempre son comodines.

#### NOT LIKE

Igual que existe NOT para negar condiciones, existe NOT LIKE para pedir "todo lo que NO
coincida con el patron™:
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SELECT nonbre, correo
FROM cl i ent es
WHERE correo NOT LIKE ' %@nail .coni;

Esto devuelve todos los clientes cuyo correo no sea de Gmail. Ojo con los NULL otra vez: si el
correo es NULL, NOT LIKE tampoco es verdadero, asi que esas filas se excluyen. Es el
comportamiento estandar de SQL con NULL y vale para todos los operadores de comparacion.

#### Rendimiento: LIKE e indices

Esto es importante para la vida real. Las bases de datos usan indices para encontrar filas
rapido, como el indice de un libro. Un patrén como 'Mar%' (porcentaje solo al final) si puede
usar un indice sobre la columna, porque el motor sabe que todo lo que busca empieza con
"Mar" y puede saltar directo a esa seccion del indice. Es una bisqueda eficiente.

En cambio, un patron como 'Y%emar%' (porcentaje al inicio) no puede usar el indice de forma
normal, porque el texto buscado puede estar en cualquier posicion. El motor no tiene mas
remedio que revisar fila por fila toda la tabla. En una tabla de cien filas no lo notas; en una
tabla de diez millones de filas, la consulta puede tardar minutos.

Consejos préacticos: prefiere patrones con el porcentaje al final (‘texto%') cuando puedas; evita
'Ootexto%' sobre tablas grandes si la consulta se va a ejecutar seguido; y si necesitas
busquedas de texto completo frecuentes (buscar palabras dentro de descripciones largas),
investiga las funciones de full-text search de tu motor (MATCH en MySQL, to_tsvector en
PostgreSQL), que estan disenadas justo para eso y son muchisimo mas rapidas que LIKE
'%...%".

#### Alternativas: REGEXP y SIMILAR TO (mencidn breve)

LIKE cubre el 90 por ciento de las busquedas por patrén, pero a veces necesitas patrones mas
complejos: "un correo valido", "un teléfono con formato (55) 1234-5678", "un co6digo de tres
letras seguidas de cuatro digitos". Para eso existen las expresiones regulares. MySQL y
MariaDB tienen el operador REGEXP (o RLIKE), PostgreSQL tiene ~y SIMILAR TO, Oracle
tiene REGEXP_LIKE. Son mas potentes pero también mas lentas y su sintaxis varia entre
motores, asi que usalas solo cuando LIKE no alcance. En este curso nos quedamos con LIKE
porgue es estandar, portable y suficiente para la mayoria de los casos.
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Funciones agregadas: resumir muchas filas en un valor

Las funciones agregadas toman un conjunto de filas y devuelven un solo valor que resume ese
conjunto. Son cinco: COUNT, SUM, AVG, MIN y MAX. Si WHERE y LIKE sirven para
encontrar filas, las funciones agregadas sirven para responder preguntas sobre grupos de
filas: cuantos hay, cuanto suman, cual es el promedio, cual es el minimo, cual es el maximo.

Piensa en una tabla de ventas con miles de filas. Cada fila es una venta individual con su
monto. Las preguntas interesantes casi nunca son sobre una venta individual, sino sobre el

non non

conjunto: "cuanto vendimos en total", "cudl fue la venta mas grande", "cuantas ventas hicimos".
Cada una de esas preguntas es una funcion agregada.

#### COUNT: contar filas
COUNT cuenta filas o valores. Tiene tres formas y es crucial entender la diferencia.

COUNT((*) cuenta todas las filas del conjunto, sin importar si tienen NULL:

SELECT COUNT( *)
FROM vent as;

Si la tabla ventas tiene 1,250 filas, devuelve 1250. Punto. Es la forma mas comun y la que
debes usar cuando quieres saber "cuantas filas hay".

COUNT(columna) cuenta solo las filas donde esa columna NO es NULL:

SELECT COUNT(t el ef ono)
FROM cl i ent es;

Si tienes 500 clientes pero solo 420 tienen teléfono registrado, devuelve 420. La diferencia
entre COUNT(*) y COUNT(columna) es exactamente la cantidad de NULL en esa columna.
Este detalle es fuente clasica de reportes mal calculados: si cuentas COUNT(correo) creyendo
gue cuentas clientes, y algunos clientes no tienen correo, tu nimero sale menor que el real.

COUNT(DISTINCT columna) cuenta valores distintos, ignorando duplicados y NULL:

SELECT COUNT( DI STI NCT ci udad)
FROM cl i ent es;

Si tus clientes estan en 30 ciudades distintas (aunque haya miles de clientes), devuelve 30. Es

perfecto para preguntas como "en cuantas ciudades vendemos" o "cuantos productos
diferentes se vendieron".
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#H#H# SUM: sumar valores numericos

SUM suma todos los valores de una columna numerica, ignorando los NULL:

SELECT SUM nont o)
FROM vent as;

Si las ventas son 100, 200 y 300, devuelve 600. Si alguna venta tiene monto NULL (raro, pero
puede pasar), simplemente no se suma, como si no existiera. SUM solo tiene sentido con
columnas numericas; si la aplicas a texto, la mayoria de los motores devuelve error.

Un uso tipico: total de ingresos del mes.

SELECT SUM nont o) AS total _ingresos
FROM vent as
VWHERE fecha >= '2026-09-01' AND fecha < '2026-10-01'";

Fijate en el alias AS total_ingresos: cuando usas funciones agregadas, el nombre de la
columna resultante seria algo feo como "SUM(monto)", asi que siempre ponle un alias
descriptivo. Es una buena practica que veras en todos los ejemplos de esta unidad.

#### AVG: el promedio

AVG calcula el promedio aritmetico: suma los valores no NULL y divide entre la cantidad de
valores no NULL:

SELECT AVQ preci o) AS precio_pronedi o
FROM pr oduct os;

Aqui hay dos trampas clasicas. Primera: AVG ignora los NULL, asi que el promedio se calcula
solo sobre las filas con valor. Si tienes precios 100, 200 y NULL, el promedio es 150 (300 entre
2), no 100 (300 entre 3). Segunda trampa: en algunos motores, si la columna es de tipo entero,
AVG puede devolver un entero truncado. En MySQL, AVG de enteros devuelve decimal con
cuatro decimales, pero en SQL Server, AVG de una columna INT devuelve INT (trunca los
decimales). Para ir a lo seguro, convierte a decimal: AVG(CAST(precio AS DECIMAL(10,2))).
Lo veremos de nuevo en errores comunes.

#### MIN y MAX: los extremos

MIN devuelve el valor mas pequeno y MAX el mas grande del conjunto:
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SELECT M N(preci o) AS precio_nmn nino,
MAX( preci 0) AS preci o_maxi no
FROM pr oduct os;

A diferencia de SUM y AVG, MIN y MAX funcionan con cualquier tipo de dato: nimeros,
fechas y texto. Con fechas, MIN(fecha) es la fecha mas antigua y MAX(fecha) la mas reciente.
Con texto, usan orden alfabetico: MIN(nombre) seria el primer nombre alfabeticamente.
Ignoran los NULL igual que las demas.

Combinar MIN y MAX con fechas responde preguntas muy utiles: "cudl fue la primera y la

non

ultima venta del ano", "desde cuando tenemos registros".
#### Combinar varias agregadas en una consulta

Puedes usar varias funciones agregadas en el mismo SELECT, y es lo mas normal en
reportes:

SELECT COUNT(*) AS total ventas,
SUM nont o) AS i ngresos_total es,
AVG nont o) AS ticket _pronedio,
M N(nont o) AS venta_m ni na,
MAX( mont 0) AS vent a_nexi ma
FROM vent as
WHERE fecha >= '2026-09-01'" AND fecha < '2026-10-01";

Una sola consulta te da el resumen completo del mes: cuantas ventas, cuanto dinero, ticket
promedio, la venta mas chica y la mas grande. Esto es lo que en la practica alimenta tableros y
reportes: una consulta, cinco niameros, cero vueltas.

#### Agregadas y WHERE

Las funciones agregadas se calculan sobre las filas que pasan el WHERE. Es decir, primero
se filtran las filas y después se resumen. Esta consulta:

SELECT AVG nonto) AS pronedio
FROM vent as
WHERE categoria = 'Electronica';

calcula el promedio solo de las ventas de electronica, porque WHERE eliminé las demas filas
antes de que AVG hiciera su trabajo. El orden logico es: FROM, luego WHERE, luego las
agregadas del SELECT. Ten esto presente porque con GROUP BY y HAVING el orden se
vuelve mas interesante.
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#### Agregadas con DISTINCT

Todas las agregadas aceptan DISTINCT para operar solo sobre valores distintos:
SUM(DISTINCT columna), AVG(DISTINCT columna). Es poco comun, pero existe. El caso
mas usado es COUNT(DISTINCT columna), que ya vimos. Para SUM y AVG con DISTINCT,
piensa dos veces si de verdad quieres ignorar duplicados, porque normalmente cada fila
cuenta aunque el valor se repita.

#### Agregacion condicional: resumir con condiciones dentro de la funcion

Hay una técnica que combina lo mejor de WHERE vy de las agregadas: meter un CASE dentro
de la funcién agregada. Sirve para responder varias preguntas condicionales en una sola
consulta, sin necesidad de varios SELECT.

Supongamos que quieres saber, en una sola fila, cuantas ventas fueron grandes (monto mayor
a 10,000) y cuantas fueron chicas:

SELECT COUNT(*) AS total _ventas,
SUM CASE WHEN nonto > 10000 THEN 1 ELSE O END) AS ventas_grandes,
SUM CASE WHEN nonto <= 10000 THEN 1 ELSE O END) AS ventas_chicas
FROM vent as;

El CASE devuelve 1 cuando la fila cumple la condicion y 0 cuando no; SUM suma esos unos y
ceros, y el resultado es un conteo condicional. Es equivalente a hacer dos consultas con
WHERE distintos, pero en una sola pasada por la tabla. También funciona con SUM para
sumar solo lo que cumpla la condicién:

SELECT SUM CASE WHEN categoria = 'Electronica® THEN nmonto ELSE 0O END) AS
total _el ectronica,

SUM CASE WHEN categoria = 'Ropa’ THEN nonto ELSE O END) AS total ropa
FROM vent as;

Esto pivota las categorias a columnas: un renglon con el total de cada categoria. Es la base de
los reportes cruzados y una de las tecnicas mas valoradas en entrevistas de SQL. La regla es
simple: el CASE decide que filas aportan a la suma (o al conteo) y cuales aportan cero.

GROUP BY: agrupar filas y calcular por grupo
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Las funciones agregadas que acabas de ver comprimen todas las filas en un solo namero. Util,
pero limitado: quépasa si no quieres el total general sino el total por categoria, por ciudad o por
mes. Para eso esta GROUP BY: divide las filas en grupos segin una o mas columnas, aplica
la funcién agregada dentro de cada grupo y devuelve un renglon por grupo.

Imagina una tabla de ventas con una columna categoria que tiene valores como "Electrénica”,
"Ropa"y "Hogar". Esta consulta:

SELECT categori a,
COUNT(*) AS num ventas
SUM nont o) AS total
FROM vent as
GROUP BY cat egori a;

hace lo siguiente, paso a paso. Primero toma todas las filas de ventas. Después las separa en
montones: todas las de Electronica juntas, todas las de Ropa juntas, todas las de Hogar
juntas. Después, dentro de cada monton, cuenta las filas y suma los montos. El resultado tiene
un renglon por categoria:

categoria | numventas | total
El ectroni ca | 450 | 89000
Ropa | 620 | 54000
Hogar | 310 | 41000

De 1,380 filas sueltas pasaste a 3 renglones que cuentan una historia: electrénica vende
menos unidades pero deja mas dinero. Eso es inteligencia de negocio en una consulta de
cuatro lineas.

#### COmo se forman los grupos

GROUP BY agrupa por valores iguales. Todas las filas que tengan el mismo valor en la
columna de agrupacién caen en el mismo grupo. Si agrupas por ciudad, hay un grupo por cada
ciudad distinta. Las filas donde la columna sea NULL forman su propio grupo (el grupo de los
NULL), porque en agrupacion los NULL se consideran iguales entre si.

El orden de los grupos en el resultado no esta garantizado. Si quieres los grupos ordenados,
agrega ORDER BY. Esto es importante: GROUP BY agrupa, no ordena. En la practica muchos
motores devuelven los grupos ordenados por casualidad, pero no debes confiar en eso. Si el
reporte debe salir ordenado, escribe ORDER BY explicitamente:
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SELECT categori a,
SUM nont o) AS total
FROM vent as
GROUP BY categoria
ORDER BY total DESC;

Asi las categorias salen de mayor a menor ingreso, que es como normalmente quieres ver un
ranking.

#### Que columnas puedes seleccionar con GROUP BY

Esta es la regla de oro de GROUP BY y la causa del error mas comun de los principiantes: en
el SELECT solo puedes poner columnas que esten en el GROUP BY, o columnas dentro de
una funcién agregada. Nada mas.

Esto es valido:

SELECT categoria, COUNT(*)
FROM vent as
GROUP BY cat egori a;

categoria esta en el GROUP BY, COUNT(*) es una agregada. Perfecto. Esto NO es valido:

SELECT categoria, nonbre_producto, COUNT(*)
FROM vent as
GROUP BY cat egori a;

nombre_producto no esta agrupado ni dentro de una agregada. Por qué esta prohibido?
Porque dentro del grupo "Electrénica” hay muchos productos distintos: cual nombre mostraria
el motor en el renglon del grupo? No hay una respuesta correcta, asi que SQL lo prohibe.
MySQL en configuraciones permisivas lo permite y devuelve un valor arbitrario del grupo, lo
cual es peligrosisimo porque el resultado parece correcto pero es aleatorio. PostgreSQL y SQL
Server lo rechazan con error, que es lo correcto. Aprende la regla y no dependas de la
permisividad de tu motor.

Si necesitas un dato del grupo que no es la columna agrupada, usalo dentro de una agregada:
MIN(nombre_producto) te da el primero alfabeticamente, MAX(fecha) la fecha mas reciente del
grupo. Asi siempre hay una respuesta bien definida.

#### Agrupar por varias columnas
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Puedes agrupar por mas de una columna separandolas con comas. El grupo se forma por la
combinacién de valores:

SELECT categoria, ciudad,
COUNT(*) AS num vent as,
SUM nont o) AS t ot al

FROM vent as

GROUP BY cat egoria, ciudad;

Esto crea un grupo por cada combinacion categoria-ciudad: "Electrénica-Mexico",
"Electronica-Guadalajara”, "Ropa-Mexico", etc. Es como una tabla dindmica de Excel con dos
dimensiones. El nimero de grupos es el nimero de combinaciones distintas que existan en los
datos.

El orden de las columnas en el GROUP BY no cambia los grupos (agrupar por categoria,
ciudad es lo mismo que por ciudad, categoria en cuanto a que grupos se forman), pero si
afecta el orden en que suelen aparecer si no hay ORDER BY. Para controlar la presentacion,
usa ORDER BY con las columnas que quieras.

#### Agrupar por expresiones y fechas

No estas limitado a columnas simples: puedes agrupar por expresiones. El caso mas Uutil es
agrupar por partes de una fecha para hacer resimenes por ano o por mes:

SELECT YEAR(fecha) AS ano,
MONTH( f echa) AS nes,
SUM nont o) AS total
FROM vent as
GROUP BY YEAR(fecha), MONTH(fecha)
ORDER BY ano, nes;

Esto te da el total de ventas mes por mes, que es la base de cualquier reporte de tendencias.
YEAR y MONTH son funciones de fecha (en MySQL; en PostgreSQL usarias
EXTRACT(YEAR FROM fecha)). También puedes agrupar por expresiones aritmeticas o por
CASE, por ejemplo para crear rangos de precio:
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SELECT CASE
VWHEN precio < 100 THEN ' Econoni co'
WHEN preci o < 500 THEN ' Medi o'
ELSE ' Premi um
END AS rango_preci o,
COUNT(*) AS num product os
FROM pr oduct os
GROUP BY CASE
VWHEN precio < 100 THEN ' Econoni co'
VWHEN preci o < 500 THEN ' Medi o
ELSE ' Premi um
END;

Agrupar por CASE te permite crear categorias que no existen en la tabla. Es una técnica muy
usada en reportes: rangos de edad, rangos de precio, segmentos de clientes.

#### GROUP BY con WHERE

WHERE filtra filas antes de agrupar. Si solo te interesan las ventas de 2026, el WHERE
elimina las demas y GROUP BY agrupa lo que queda:

SELECT MONTH(fecha) AS nes,
SUM nont o) AS t ot al

FROM vent as

WHERE YEAR(fecha) = 2026

GROUP BY MONTH( f echa)

ORDER BY nes;

El orden l6gico de ejecucion es: FROM (toma la tabla), WHERE (filtra filas), GROUP BY (forma
grupos), SELECT (calcula agregadas y columnas). Entender este orden es la llave para no
confundirte con HAVING, que viene justo después.

HAVING: filtrar grupos (WHERE filtra filas, HAVING filtra resimenes)

Ya sabes filtrar filas con WHERE. Pero hay preguntas que WHERE no puede responder: "dime
las categorias con mas de 100 ventas", "muestrame las ciudades cuyo total supere los 50,000
pesos", "que meses tuvieron un ticket promedio mayor a 1,000". En todas ellas, la condicién se
aplica sobre el resultado de una funcién agregada, es decir, sobre el resumen del grupo, no
sobre las filas individuales. Para eso existe HAVING.

HAVING se escribe después del GROUP BY Yy filtra grupos completos seguin una condicién
gue normalmente usa funciones agregadas:

lucasegaacademy.com | Péag. 151



SELECT categori a,
COUNT(*) AS num vent as,
SUM nont o) AS total
FROM vent as
GROUP BY categori a
HAVI NG SUM nont o) > 50000;

Paso a paso: se agrupan las ventas por categoria, se calcula el total de cada grupo, y después
HAVING elimina los grupos cuyo total no supere 50,000. Solo sobreviven las categorias
"grandes". WHERE no podria hacer esto porque WHERE se ejecuta antes de agrupar, cuando
todavia no existe ningun total por categoria.

La diferencia en una frase: WHERE filtra filas antes de resumir, HAVING filtra grupos después
de resumir. Memorizala, porque es la idea central de esta seccidn.

Veamos un ejemplo que muestra la diferencia con datos concretos. Supongamos estas ventas:

categoria | nmonto
El ectronica | 30000
El ectronica | 40000
Ropa | 10000
Ropa | 15000
Hogar | 5000

Consulta con WHERE:

SELECT categoria, SUM nonto) AS total
FROM vent as

WHERE nonto > 12000

GROUP BY cat egori a;

WHERE elimina primero las filas con monto menor o igual a 12,000 (se van Ropa 10000 y
Hogar 5000). Después agrupa lo que queda: Electrénica suma 70,000, Ropa suma 15,000.
Hogar desaparece por completo.

Consulta con HAVING:

SELECT categoria, SUM nonto) AS total
FROM vent as

GROUP BY categoria

HAVI NG SUM nont o) > 12000;

lucasegaacademy.com | Péag. 152



Aqui se agrupa todo primero: Electrénica 70,000, Ropa 25,000, Hogar 5,000. Después
HAVING elimina los grupos con total menor o igual a 12,000: se va Hogar, quedan Electronica
y Ropa. Fijate que Ropa sobrevivio con HAVING (su total es 25,000) pero habria quedado
reducida con WHERE (solo 15,000). Misma tabla, misma condiciébn numerica, resultados
distintos. La posicién de la condicion (antes o después de agrupar) lo cambia todo.

Puedes combinar WHERE y HAVING en la misma consulta, y es muy comun:

SELECT categori a,
COUNT(*) AS num vent as,
SUM nont o) AS total
FROM vent as
VWHERE YEAR(fecha) = 2026
GROUP BY categoria
HAVI NG COUNT(*) > 100 AND SUM nont o) > 50000
ORDER BY total DESC,

Lee la consulta en orden logico: de las ventas de 2026 (WHERE), agrupadas por categoria
(GROUP BY), quédate con las que tengan mas de 100 ventas y mas de 50,000 de total
(HAVING), ordenadas de mayor a menor (ORDER BY). Cada clausula hace su parte y el
resultado es un reporte listo para presentar.

#### Se puede usar el alias en HAVING?

En el SELECT definimos SUM(monto) AS total. Seria comodo escribir HAVING total > 50000.
En MySQL funciona, porque MySQL permite usar alias del SELECT en HAVING. En
PostgreSQL y SQL Server no: ahi debes repetir la funcién, HAVING SUM(monto) > 50000.
Para escribir cédigo portable, repite la funcién agregada en el HAVING en lugar de usar el
alias. Es un poco mas verboso pero funciona en todos los motores.

#### HAVING sin GROUP BY

Tecnicamente puedes escribir HAVING sin GROUP BY. En ese caso, toda la tabla se trata
como un solo grupo:

SELECT SUM nont o) AS tot al
FROM vent as
HAVI NG SUM nont o) > 1000000;
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Si el total supera el millon, devuelve un renglon; si no, devuelve cero renglones. Funciona,
pero es raro y confuso. Casi siempre que veas HAVING deberia haber un GROUP BY cerca.
Si lo usas sin GROUP BY, asegurate de tener una buena razon y de comentarlo, porque quien
lea tu codigo (incluido tu yo del futuro) va a fruncir el ceno.

#H### Errores comunes

Uno: seleccionar columnas no agrupadas. Ya lo vimos en la regla de oro: todo lo que este en
el SELECT debe estar en el GROUP BY o dentro de una agregada. Si tu motor lo permite y no
da error, peor: te devuelve datos arbitrarios disfrazados de correctos.

Dos: poner condiciones de agregadas en el WHERE. Esto falla:

SELECT categoria, SUM nmonto) AS total
FROM vent as

VWHERE SUM nont o) > 50000

GROUP BY cat egori a;

WHERE no conoce las agregadas porque se ejecuta antes de que existan. EI motor devuelve
error. La condicion sobre SUM va en HAVING, siempre.

Tres: olvidar que COUNT(columna) ignora NULL. Si agrupas clientes por ciudad y cuentas con
COUNT(teléfono), las ciudades donde muchos clientes no tengan teléfono saldran con
nameros menores que su cantidad real de clientes. Para contar filas del grupo, usa COUNT(*).

Cuatro: AVG de enteros truncado. En algunos motores, AVG sobre una columna INT devuelve
INT. Si tus montos son enteros y el promedio real es 99.6, veras 99. Convierte a decimal antes
de promediar: AVG(CAST(monto AS DECIMAL(10,2))).

Cinco: confundir el orden de WHERE y HAVING. Recuerda el orden l6gico: FROM, WHERE,
GROUP BY, HAVING, SELECT, ORDER BY. WHERE filtra filas (antes), HAVING filtra grupos
(después). Si la condicién habla de una columna cruda (categoria = 'Ropa’), va en WHERE. Si
habla de un resumen (SUM(monto) > 50000), va en HAVING.

Seis: usar HAVING para algo que WHERE haria mejor. Si quieres las ventas de electronica
por ciudad, filtra con WHERE categoria = 'Electrénica’ antes de agrupar, no con HAVING
después. Filtrar antes es mas eficiente (menos filas que agrupar) y mas claro.

#### Buenas practicas

Pon siempre alias descriptivos a las columnas agregadas: total_ventas, ticket_promedio,
num_clientes. Un reporte con columnas llamadas "SUM(monto)" es dificil de leer y de usar
desde una aplicacion.
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Agrega ORDER BY cuando el orden importe. GROUP BY no ordena; si tu reporte es un
ranking, ordenalo explicitamente, normalmente por la agregada de mayor a menor.

Filtra con WHERE todo lo que puedas antes de agrupar. Mientras menos filas entren al
GROUP BY, mas rapida la consulta y mas claro el cédigo. Reserva HAVING para condiciones
sobre agregadas, que es lo unico que WHERE no puede hacer.

Cuidado con agrupar por columnas con muchos valores distintos (como un ID o una fecha
exacta con hora): obtendras miles de grupos de una sola fila y el resumen no resumira nada.
Agrupa por categorias con sentido de negocio: categoria, ciudad, mes, rango.

Cuando uses LIKE junto con agregadas, recuerda el tema de rendimiento: un WHERE con
LIKE '%texto%' sobre una tabla enorme antes de un GROUP BY puede ser lento. Si el reporte
se corre seguido, considera si el patron puede reescribirse con el porcentaje al final, o si
conviene una columna calculada.

Por dltimo, prueba tus agregadas con datos pequenos donde puedas verificar a mano. Toma
cinco filas, calcula el total con calculadora y compara con lo que devuelve tu consulta. Esa
costumbre te va a salvar de los errores silenciosos (NULL ignorados, enteros truncados,
columnas no agrupadas) que son los mas peligrosos porque no dan error: dan un namero
equivocado con cara de correcto.

#### El orden l6gico de ejecucion: tu brajula

Todo lo de esta unidad encaja cuando entiendes el orden en que el motor ejecuta una
consulta. No es el orden en que la escribes: es este.

1. FROM: toma las tablas y las filas.

2. WHERE: filtra filas individuales. Aqui viven LIKE, =, >, IS NULL y todas las condiciones
sobre columnas crudas.

3. GROUP BY: forma los grupos con las filas que sobrevivieron.
4. HAVING: filtra grupos completos segun sus resumenes.

5. SELECT: calcula las columnas finales, incluyendo las funciones agregadas, y aplica los
alias.

6. ORDER BY: ordena el resultado.

Este orden explica cada regla que viste. Por qué no puedes usar un alias del SELECT en el
WHERE? Porque WHERE (paso 2) se ejecuta antes que SELECT (paso 5): el alias aun no
existe. Por qué no puedes poner SUM(monto) > 50000 en el WHERE? Porque las agregadas
se calculan en el SELECT, después del WHERE. Por qué HAVING puede usar agregadas?
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Porque HAVING (paso 4) va después de GROUP BY (paso 3), cuando los grupos y sus
resimenes ya existen.

Cuando una consulta con GROUP BY te de un error o un resultado raro, recorre estos seis
pasos mentalmente con tus datos y casi siempre encontraras el problema: un filtro puesto en
el paso equivocado, una columna que no pertenece a ningun grupo, un alias usado antes de
tiempo. Esta brujula te va a servir también en las unidades siguientes, cuando agreguemos
JOIN y subconsultas al mapa.

#### Un apunte sobre GROUP BY con nimeros de posicion

Veras codigo que agrupa por nimero de columna en lugar de por nombre: GROUP BY 1, 2
significa "agrupa por la primera y segunda columna del SELECT". Funciona en MySQL vy
PostgreSQL, pero es una mala practica: si alguien reordena las columnas del SELECT, el
agrupamiento cambia en silencio y el reporte se rompe sin dar error. Escribe siempre los
nombres de columna o las expresiones completas en el GROUP BY. Lo explicito siempre le
gana a lo corto cuando otro humano (o tu yo de dentro de seis meses) tenga que leer la
consulta.

#### Cuando GROUP BY no es la respuesta

GROUP BY es poderoso, pero no todo resumen necesita grupos. Si solo quieres un niamero
global (total de ventas del mes, promedio general), no agrupes: usa las funciones agregadas
directamente sin GROUP BY y obtendras un solo renglon. Agregar un GROUP BY innecesario
no solo complica la consulta, también la hace méas lenta porque el motor hace trabajo de
agrupacioén para nada.

Tampoco uses GROUP BY para eliminar duplicados: para eso existe DISTINCT en el
SELECT. SELECT DISTINCT ciudad FROM clientes te da la lista de ciudades sin necesidad
de agrupar ni de contar nada. GROUP BY sin funciones agregadas es, en la practica, un
DISTINCT disfrazado y mas confuso de leer.

Y si necesitas los grupos pero también el detalle de las filas (por ejemplo, cada venta junto con
el total de su categoria), GROUP BY solo no basta porque comprime las filas. Para esos casos
existen las funciones de ventana (como SUM(monto) OVER (PARTITION BY categoria)), que
calculan el resumen sin comprimir las filas. Las veremos en una unidad avanzada; por ahora,
gue sepas que existen y que GROUP BY no es la Unica forma de resumir.
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Ejemplos paso a paso

Para todos los ejemplos de esta seccién usaremos dos tablas consistentes: clientes y ventas.
Imaginemos una pequena tienda en linea. La tabla clientes guarda los datos de cada cliente, y
la tabla ventas guarda cada venta con el monto, la categoria del producto, la ciudad de entrega
y la fecha.

CREATE TABLE clientes (
id INT PRI MARY KEY,
nonbre VARCHAR(100),
correo VARCHAR(100),
ci udad VARCHAR(50),
t el ef ono VARCHAR( 20)

)

CREATE TABLE ventas (
id INT PRI MARY KEY,
cliente id INT,
cat egori a VARCHAR(50),
nont o DECI MAL( 10, 2),
ci udad VARCHAR(50),
fecha DATE

DE

Y estos son los datos de ejemplo. Tabla clientes:

id | nonbre | correo | ciudad | tel ef ono

1 | Maria Lopez | maria.l @nail.com | Mexico | 5512345678
2 | Juan Perez | juan.perez@otmail.com | Cuadal ajara | 3312345678
3 | Ana Martinez | ana. m@ahoo. com | Mexico | NULL

4 | Luis Garcia | luis.g@nmail.com | Monterrey | 8112345678
5 | Carnmen Ruiz | carmen.r@mail.com | Guadal ajara | NULL

6 | Pedro Sanchez | pedro.s@utl ook. com | Mexico | 5598765432
7 | Lucia Fernandez | lucia.f@nmail.com | Puebl a | 2212345678
8 | Maguel Torres | miguel.t@otnail.com | Monterrey | 8187654321

Tabla ventas:
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id| cliente_id | categoria | nonto | ciudad | fecha

1 ] 1 | Electronica | 12500 | Mexico | 2026-09-05
2 | 2 | Ropa | 850 | Guadal ajara | 2026-09-06
3 |1 | Electronica | 3200 | Mexico | 2026-09-08
4 | 4 | Hogar | 4600 | Monterrey | 2026-09-10
5 ] 3 | Ropa | 1200 | Mexico | 2026-09-12
6 | 5 | Electronica | 18900 | Guadal ajara | 2026-09-15
7 | 6 | Hogar | 2300 | Mexico | 2026-09-18
8 | 2 | Electronica | 7400 | Guadal ajara | 2026-09-20
9 | 7 | Ropa | 950 | Puebl a | 2026-08-22
10 | 8 | Electronica | 15600 | Monterrey | 2026-08-25
11| 4 | Ropa | 1100 | Monterrey | 2026-08-28
12 | 6 | Electronica | 9800 | Mexico | 2026-08-30

Con los datos a la vista, empecemos con LIKE.

Ejemplo 1: clientes cuyo nombre empiece con "M". El patrén 'M%' significa "empieza con M, lo

demas no importa".

SELECT nonbr e,
FROM cl i ent es
VWHERE nonbre LIKE ' M% ;

ci udad

Resultado: Maria Lopez, Miguel Torres. (Martin no existe en la tabla, pero "M%" también

encontraria "M", "Mar", "Marta", cualquier cosa que empiece con M.)

Ejemplo 2: clientes con correo de Gmail. El patron '%@gmail.com' significa "cualquier cosa

gue termine en @gmail.com".

SELECT nonbr e,
FROM cl i ent es

correo

WHERE correo LIKE ' %@nuail .coni;

Resultado: Maria Lopez (maria.l@gmail.com), Luis Garcia (luis.g@gmail.com), Carmen Ruiz
(carmen.r@gmail.com), Lucia Fernandez (lucia.f@gmail.com). Cuatro clientes.

Ejemplo 3: clientes cuyo nombre contenga "ez". El patron '%ez%' busca el fragmento en

cualquier posicion.

SELECT nonbre
FROM cl i ent es
VWHERE nonbre LIKE ' %z% ;
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Resultado: Maria Lopez, Juan Perez, Ana Martinez, Pedro Sanchez, Lucia Fernandez. Casi
todos, porque "ez" es un fragmento muy comun en apellidos espanoles. Este ejemplo muestra
por qué '%texto%' es flexible pero a veces demasiado amplio.

Ejemplo 4: busqueda insensible a mayusculas de forma portable. Queremos los clientes cuyo
nombre contenga "maria" sin importar como este escrito.

SELECT nonbre, correo
FROM cl i ent es
WHERE LOVER( nonbre) LIKE ' %rari a% ;

Resultado: Maria Lopez. Con LOWER en la columna, el patron en minusculas coincide sin
importar si el dato esta en mayusculas, minusculas o combinado. Habito recomendado para
codigo que deba funcionar en cualquier motor.

Ejemplo 5: correos que NO sean de Hotmail, usando NOT LIKE.

SELECT nonbre, correo
FROM cl i ent es
VWHERE correo NOT LIKE ' %@hot mail . coni ;

Resultado: todos menos Juan Perez y Miguel Torres, que son los dos de Hotmail. Recuerda: si
hubiera un cliente con correo NULL, no apareceria aqui.

Ahora pasemos a las funciones agregadas.

Ejemplo 6: resumen general de las ventas de septiembre. Una sola consulta, cinco numeros.

SELECT COUNT(*) AS total _ventas,
SUM nont o) AS i ngresos_total es,
AVGE nont o) AS ticket_pronedi o,
M N(nmont o) AS venta_m ni na,
MAX( mont 0) AS vent a_maxi ma
FROM vent as
WHERE fecha >= '2026-09-01' AND fecha < '2026-10-01";

Las ventas de septiembre son las de id 1 a 8 (ocho ventas). El resultado: total_ventas = 8,
ingresos_totales = 50950, ticket_promedio = 6368.75, venta_minima = 850, venta_maxima =
18900. Verifica a mano: 12500 + 850 + 3200 + 4600 + 1200 + 18900 + 2300 + 7400 = 50950.
Correcto.
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Ejemplo 7: la diferencia entre COUNT(*) y COUNT(columna). Contemos clientes y telefonos
registrados.

SELECT COUNT(*) AS total clientes,

COUNT(t el ef ono) AS con_tel ef ono,

COUNT( DI STI NCT ci udad) AS num ci udades
FROM cl i ent es;

Resultado: total_clientes = 8, con_telefono = 6 (Ana Martinez y Carmen Ruiz tienen NULL),
num_ciudades = 4 (Mexico, Guadalajara, Monterrey, Puebla). Este ejemplo cabe en una
tarjeta: tres formas de COUNT, tres respuestas distintas, cada una correcta para su pregunta.

Ejemplo 8: primera y ultima venta. Con fechas, MIN y MAX dan el rango temporal de los datos.

SELECT M N(fecha) AS prinera_venta,
MAX(fecha) AS ultima_venta,
COUNT(*) AS total ventas

FROM vent as;

Resultado: primera_venta = 2026-08-22, ultima_venta = 2026-09-20, total_ventas = 12. Util
para saber de que periodo cubren tus datos antes de hacer cualquier analisis.

Ahora GROUP BY.

Ejemplo 9: ventas por categoria. El ejemplo clasico: de filas sueltas a resumen por grupo.

SELECT categori a,
COUNT(*) AS num vent as,
SUM nont o) AS t ot al
FROM vent as
GROUP BY categoria
ORDER BY total DESC

Calculamos a mano. Electronica: 12500 + 3200 + 18900 + 7400 + 15600 + 9800 = 67400 (6
ventas). Ropa: 850 + 1200 + 950 + 1100 = 4100 (4 ventas). Hogar: 4600 + 2300 = 6900 (2
ventas). El resultado ordenado por total descendente:

categoria | numventas | total
El ectronica | 6 | 67400
Hogar | 2 | 6900
Ropa | 4 | 4100
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La historia que cuentan los datos: electronica es la categoria estrella con diferencia, ropa
vende mas unidades que hogar pero deja menos dinero. Todo eso en una consulta.

Ejemplo 10: ventas por ciudad y categoria (dos columnas de agrupacion).

SELECT ciudad, categori a,
COUNT(*) AS num vent as,
SUM nont o) AS t ot al

FROM vent as

GROUP BY ciudad, categoria

ORDER BY ci udad, total DESC,

Cada combinacion ciudad-categoria forma un grupo. Por ejemplo, Mexico-Electronica: ventas
1, 3y 12 (12500 + 3200 + 9800 = 25500, 3 ventas). Guadalajara-Electronica: ventas 6 y 8
(18900 + 7400 = 26300, 2 ventas). Monterrey-Hogar: venta 4 (4600, 1 venta). Y asi con cada
combinacion presente en los datos. Las combinaciones que no existen (por ejemplo,
Puebla-Electronica) simplemente no aparecen: GROUP BY solo crea grupos para
combinaciones que si hay en los datos.

Ejemplo 11: ingresos por mes usando funciones de fecha.

SELECT YEAR(fecha) AS ano,
MONTH( f echa) AS nes,
COUNT(*) AS num vent as,
SUM nont o) AS total

FROM vent as

GROUP BY YEAR(fecha), MONTH(fecha)

ORDER BY ano, nes;

Agosto 2026: ventas 9, 10, 11, 12 (950 + 15600 + 1100 + 9800 = 27450, 4 ventas). Septiembre
2026: ventas 1 a 8 (50950, 8 ventas). El resultado muestra la tendencia: septiembre casi
duplica a agosto. Este es el patrén basico de todo reporte mensual.

Ejemplo 12: agrupar por rangos con CASE. Clasificamos las ventas en "Chica" (menos de
2000), "Mediana" (2000 a 10000) y "Grande" (méas de 10000).
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SELECT CASE
VWHEN nonto < 2000 THEN ' Chi ca'
VWHEN nont o <= 10000 THEN ' Medi ana’
ELSE ' G ande'
END AS t anano_vent a,
COUNT(*) AS num vent as,
AVGE nont o) AS ticket_pronedi o
FROM vent as
GROUP BY CASE
VWHEN nonto < 2000 THEN ' Chi ca'
VWHEN nonto <= 10000 THEN ' Medi ana'
ELSE ' G ande'
END
ORDER BY ticket _pronedi o;

Chicas: 850, 1200, 950, 1100 (4 ventas, promedio 1025). Medianas: 3200, 4600, 2300, 7400,
9800 (5 ventas, promedio 5060). Grandes: 12500, 18900, 15600 (3 ventas, promedio
15666.67). Los rangos no existen en la tabla: los creamos con CASE y agrupamos por ellos.

Ahora HAVING, donde se pone interesante.

Ejemplo 13: categorias con mas de 3 ventas. La condicion usa COUNT, asi que va en
HAVING.

SELECT cat egori a,
COUNT(*) AS num.vent as,
SUM nont o) AS t ot al
FROM vent as
GROUP BY categoria
HAVI NG COUNT(*) > 3;

Grupos: Electrénica (6), Hogar (2), Ropa (4). HAVING elimina Hogar. Resultado: Electronica y
Ropa. WHERE no podria hacer esto porque el conteo por categoria no existe hasta después
de agrupar.

Ejemplo 14: ciudades cuyo total de ventas supere los 20,000, solo en septiembre. Aqui se
combinan WHERE y HAVING.
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SELECT ci udad,
COUNT(*) AS num vent as,
SUM nont o) AS total
FROM vent as
WHERE f echa >= '2026-09-01' AND fecha < '2026-10-01'
GROUP BY ci udad
HAVI NG SUM nont o) > 20000
ORDER BY total DESC;

Primero WHERE deja solo las 8 ventas de septiembre. Después se agrupa por ciudad: Mexico
(12500 + 3200 + 1200 + 2300 = 19200), Guadalajara (850 + 18900 + 7400 = 27150),
Monterrey (4600). HAVING elimina Mexico (19200 no supera 20000) y Monterrey. Resultado:
solo Guadalajara con 27150. Fijate que sin el WHERE, Mexico habria sumado también sus
ventas de agosto y el resultado seria distinto. El orden importa.

Ejemplo 15: la combinacion completa. Categorias buscadas por patron, agrupadas por ciudad,
con umbral minimo. "Dame, por ciudad, el total de las categorias relacionadas con tecnologia
(‘%nica%' o '%tro%’"), quedandote solo con las ciudades donde ese total supere los 10,000".

SELECT ci udad,
COUNT(*) AS num vent as,
SUM nonto) AS total _tecnol ogia
FROM vent as
VWHERE cat egoria LIKE ' %ica%
GROUP BY ci udad
HAVI NG SUM nont o) > 10000
ORDER BY total tecnol ogi a DESC;

LIKE '%nica%' encuentra "Electrénica". WHERE deja solo las 6 ventas de electronica. Se
agrupa por ciudad: Mexico (12500 + 3200 + 9800 = 25500), Guadalajara (18900 + 7400 =
26300), Monterrey (15600). Todas superan 10000, asi que HAVING no elimina ninguna.
Resultado ordenado: Guadalajara 26300, Mexico 25500, Monterrey 15600. Una sola consulta
combina las cuatro herramientas de la unidad: LIKE para buscar, GROUP BY para agrupar,
SUM para resumir y HAVING para filtrar grupos.

Ejemplo 16: el guion bajo en accion. Busquemos nombres con el patrén 'M_r_a": M, un

caracter cualquiera, r, un caracter cualquiera, a.

SELECT nonbre
FROM cl i ent es
WHERE nonbre LIKE 'Mr_a';
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"Maria" coincide: M, luego "a" ocupa el primer _, luego "r", luego "i" ocupa el segundo _, luego
"a". Resultado: Maria Lopez. En cambié "Mara" no coincide porque le falta un caracter, y
"Mariana" tampoco porque le sobran. Este ejemplo muestra la precision del guion bajo frente a
la flexibilidad del porcentaje: con '%', el patron ‘M%a' habria encontrado también "Mariana”,
"Mica" no (no tiene r)... en fin, cada comodin tiene su caracter.

Ejemplo 17: primera y Ultima venta por categoria, con MIN y MAX sobre fechas dentro de
grupos.

SELECT cat egori a,
M N(fecha) AS prinera_venta,
MAX(fecha) AS ultinma_venta,
COUNT(*) AS num.ventas

FROM vent as

GROUP BY categori a

ORDER BY prinera_venta;

Electronica: primera 2026-08-25, ultima 2026-09-20, 6 ventas. Ropa: primera 2026-08-22,
tltima 2026-09-12, 4 ventas. Hogar: primera 2026-09-10, ultima 2026-09-18, 2 ventas. Este
patrén (MIN/MAX de fecha por grupo) responde "desde cuando y hasta cuando" para cada
segmento de tu negocio, y es la base para calcular antiguedad, frecuencia y recencia de
clientes.

Ejemplo 18: en cuantas ciudades se vende cada categoria, con COUNT(DISTINCT) dentro de
grupos.

SELECT cat egori a,
COUNT( DI STI NCT ci udad) AS num ci udades,
SUM nont o) AS t ot al

FROM vent as

GROUP BY cat egori a;

Electronica se vende en 3 ciudades (Mexico, Guadalajara, Monterrey), Ropa en 4
(Guadalajara, Mexico, Puebla, Monterrey), Hogar en 2 (Monterrey, Mexico). Fijate que
COUNT(DISTINCT ciudad) dentro de cada grupo cuenta las ciudades distintas de ese grupo,
no del total. Es una de las combinaciones més utiles: GROUP BY abre los grupos y DISTINCT
cuenta variedades dentro de cada uno.

Ejemplo 19: agregacion condicional. En una sola consulta, total de ventas, cuantas fueron
grandes (monto mayor a 10,000) y el monto total de esas grandes.
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SELECT COUNT(*) AS total ventas,
SUM CASE WHEN nonto > 10000 THEN 1 ELSE 0 END) AS ventas_grandes,
SUM CASE WHEN nonto > 10000 THEN nonto ELSE O END) AS nont o_gr andes
FROM vent as
WHERE fecha >= '2026-09-01' AND fecha < '2026-10-01';

En septiembre, las ventas mayores a 10,000 son la de 12500 y la de 18900: ventas_grandes =
2, monto_grandes = 31400, total ventas = 8. Sin el CASE habrias necesitado dos consultas o
una subconsulta. Con el CASE, una sola pasada responde las tres preguntas.

Ejemplo 20: HAVING con varias condiciones. Categorias con mas de 2 ventas O con ticket
promedio mayor a 8,000, en septiembre.

SELECT cat egori a,
COUNT(*) AS num vent as,
AVG@ nont o) AS ticket_pronedio,
SUM nont o) AS total
FROM vent as
WHERE f echa >= '2026-09-01'" AND fecha < '2026-10-01'
GROUP BY categoria
HAVI NG COUNT(*) > 2 OR AVG@ nonto) > 8000;

Grupos de septiembre: Electronica (4 ventas, promedio 10500), Ropa (2 ventas, promedio
1025), Hogar (2 ventas, promedio 3450). HAVING con OR: Electrénica pasa por ambas
condiciones, Ropa y Hogar no pasan ninguna. Resultado: solo Electronica. Cambia el OR por
AND vy el resultado seria el mismo aqui, pero en otros datos la diferencia es enorme. En
HAVING puedes usar AND, OR y NOT igual que en WHERE: son condiciones logicas
normales, solo que evaluadas sobre grupos.

Practica

Resuelve cada ejercicio usando las tablas clientes y ventas de la seccién anterior. Intenta
escribir la consulta antes de leer la solucion. Las soluciones estan explicadas paso a paso
para que entiendas el razonamiento, no solo la respuesta.

Ejercicio 1: Encuentra todos los clientes cuyo nombre termine en "ez"y cuyo correo NO sea de
Yahoo. Muestra nombre y correo.

Piensa: "termine en ez" es un patrén con el porcentaje al inicio: '%ez'. "No sea de Yahoo" es
NOT LIKE '%@yahoo.com'. Las dos condiciones se unen con AND.
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SELECT nonbre, correo
FROM cl i ent es
VWHERE nonbre LIKE ' %z’
AND correo NOT LI KE ' %@ahoo. con ;

Paso a paso: primero el motor evalua nombre LIKE '%ez' (termina en "ez"): Maria Lopez, Juan
Perez, Ana Martinez, Pedro Sanchez, Lucia Fernandez. Después aplica correo NOT LIKE
'%@yahoo.com': Ana Martinez tiene correo ana.m@yahoo.com, asi que se elimina. Resultado
final: Maria Lopez, Juan Perez, Pedro Sanchez, Lucia Fernandez.

Ejercicio 2: Calcula el ticket promedio de las ventas de la categoria "Ropa" en septiembre de
2026. Muestra también cuantas ventas fueron y el monto total.

Piensa: necesitas filtrar filas (categoria Ropa, fecha en septiembre) con WHERE, y después
resumir con COUNT, SUM y AVG. Como no hay GROUP BY, todo se resume en un solo
renglon.

SELECT COUNT(*) AS num ventas,
SUM nont o) AS total,
AVG nont o) AS ticket_pronedi o
FROM vent as
WHERE cat egoria = ' Ropa'
AND fecha >= '2026-09-01'
AND fecha < '2026-10-01";

Paso a paso: WHERE deja solo las ventas de Ropa en septiembre: id 2 (850) e id 5 (1200). La
venta 9 es de Ropa pero de agosto, asi que se excluye. Sobre esas 2 filas: COUNT = 2, SUM
= 2050, AVG = 1025. Si hubieras olvidado el filtro de fecha, el promedio saldria distinto (4100
entre 4 = 1025 también en este caso por coincidencia, pero el total seria 4100 en vez de 2050).
Moraleja: verifica tus filtros con COUNT antes de confiar en un promedio.

Ejercicio 3: Muestra, por ciudad, cuantos clientes hay y cuantos tienen teléfono registrado.
Ordena de mayor a menor cantidad de clientes.

Piensa: agrupar por ciudad (GROUP BY), contar filas del grupo con COUNT(*) y contar
telefonos no NULL con COUNT(teléfono). Ordenar con ORDER BY.
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SELECT ci udad,
COUNT(*) AS total clientes,
COUNT(t el ef ono) AS con_tel efono
FROM cl i ent es
GROUP BY ci udad
ORDER BY total clientes DESC;

Paso a paso: los grupos son Mexico (Maria, Ana, Pedro: 3 clientes), Guadalajara (Juan,
Carmen: 2), Monterrey (Luis, Miguel: 2), Puebla (Lucia: 1). Telefonos por grupo: Mexico tiene 2
(Ana es NULL), Guadalajara tiene 1 (Carmen es NULL), Monterrey tiene 2, Puebla tiene 1.
Resultado ordenado: Mexico (3, 2), Guadalajara (2, 1), Monterrey (2, 1), Puebla (1, 1). Nota
gue Guadalajara y Monterrey empatan en 2 clientes; el orden entre ellas no esta garantizado
salvo que agregues un segundo criterio al ORDER BY.

Ejercicio 4: Encuentra las ciudades donde se hayan hecho mas de 2 ventas en total,
mostrando la cantidad de ventas y el monto total. Solo considera ventas mayores a 1,000
pesos.

Piensa: "ventas mayores a 1,000" filtra filas, asi que va en WHERE. "Mas de 2 ventas" filtra
grupos segun COUNT, asi que va en HAVING. Agrupamos por ciudad.

SELECT ci udad,
COUNT(*) AS num vent as,
SUM nont o) AS t ot al

FROM vent as

WHERE nonto > 1000

GROUP BY ci udad

HAVI NG COUNT(*) > 2

ORDER BY total DESC,

Paso a paso: WHERE elimina las ventas de 850, 950 y 1100... espera, 1100 si es mayor que
1000. Revisemos: se eliminan las de 850 (id 2) y 950 (id 9). Quedan 10 ventas. Agrupando por
ciudad: Mexico tiene id 1, 3, 5, 7, 12 (5 ventas, total 12500 + 3200 + 1200 + 2300 + 9800 =
29000). Guadalajara tiene id 6, 8 (2 ventas). Monterrey tiene id 4, 10, 11 (3 ventas, total 4600 +
15600 + 1100 = 21300). Puebla tenia solo la venta 9, eliminada por el WHERE, asi que no
forma grupo. HAVING COUNT(*) > 2 elimina Guadalajara (2 ventas). Resultado: Mexico (5,
29000), Monterrey (3, 21300). Este ejercicio muestra el error tipico: si pones monto > 1000 en
el HAVING en vez del WHERE, el motor da error porque HAVING no filtra filas.

Ejercicio 5: Muestra el total de ventas por mes, pero solo para los meses cuyo total supere los
30,000 pesos. Incluye el nimero de ventas y el ticket promedio.
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Piensa: agrupar por ano y mes usando YEAR y MONTH, vy filtrar grupos con HAVING
SUM(monto) > 30000.

SELECT YEAR(fecha) AS ano,
MONTH( f echa) AS nes,
COUNT(*) AS num vent as,
SUM nont o) AS total,
AVGE nont o) AS ticket_pronedi o
FROM vent as
GROUP BY YEAR(fecha), MONTH(fecha)
HAVI NG SUM nont o) > 30000
ORDER BY ano, nes;

Paso a paso: agosto 2026 suma 27450 (4 ventas), septiembre 2026 suma 67950 (8 ventas).
HAVING elimina agosto. Resultado: un solo renglon, 2026-09, 8 ventas, total 67950, promedio
8493.75. Si quisieras ver también agosto, bajarias el umbral o quitarias el HAVING. Los
umbrales en HAVING son los que convierten un reporte descriptivo en un reporte de
excepciones: "avisame solo cuando algo pase de cierto nivel".

Ejercicio 6 (reto): Encuentra los clientes de Gmail cuyo nombre empiece con vocal (A, E, |, O,
U), y para cada ciudad cuenta cuantos hay. Muestra solo las ciudades con al menos 2 de
estos clientes.

Piensa: combina LIKE para el correo (‘o@gmail.com’), una condicién para la vocal inicial y
GROUP BY con HAVING. Para la vocal inicial puedes usar varias condiciones LIKE con OR, o
SUBSTRING. Usemos LIKE, que es el tema de la unidad.

SELECT ci udad,
COUNT(*) AS numclientes

FROM cl i entes

WHERE correo LIKE ' %@nuail.coni

AND (nonbre LIKE 'A% OR nonbre LIKE 'E%

OR nonbre LIKE "I % OR nonbre LIKE 'O%
OR nonbre LIKE ' U%)

GROUP BY ci udad

HAVI NG COUNT(*) >= 2;

Paso a paso: clientes con Gmail: Maria Lopez (Mexico), Luis Garcia (Monterrey), Carmen Ruiz
(Guadalajara), Lucia Fernandez (Puebla). De ellos, los que empiezan con vocal: Ana... no, Ana
no es Gmail. Maria empieza con M, Luis con L, Carmen con C, Lucia con L. Ninguno empieza
con vocal. El resultado es cero renglones. Y eso esta bien: es una respuesta valida. El
ejercicio esta disenado para que practiques la estructura completa (LIKE + OR + GROUP BY +
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HAVING) aunque con estos datos el resultado sea vacio. Prueba cambiar la condicién a
nombres que empiecen con consonante (por ejemplo NOT LIKE con las vocales) y verds como
aparecen grupos. En datos reales, un resultado vacio también informa: te dice que ningun
grupo cumple la condicion.

Ejercicio 7: Para cada categoria, muestra el monto minimo, el maximo y el rango (la diferencia
entre maximo y minimo). Ordena por rango de mayor a menor.

Piensa: MIN y MAX por grupo con GROUP BY categoria. El rango es una operacion aritmetica
entre dos agregadas: MAX(monto) - MIN(monto). Eso esta permitido porque ambas son
agregadas del mismo grupo.

SELECT categori a,
M N(nont o) AS venta_m ni na,
MAX( mont 0) AS vent a_maxi ma,
MAX(nmonto) - M N(nopbnto) AS rango
FROM vent as
GROUP BY categoria
ORDER BY rango DESC;

Paso a paso: Electronica: min 3200, max 18900, rango 15700. Ropa: min 850, max 1200,
rango 350. Hogar: min 2300, max 4600, rango 2300. Resultado ordenado: Electronica (15700),
Hogar (2300), Ropa (350). El rango te dice que tan dispersos estan los montos dentro de cada
categoria: en electrénica conviven ventas chicas y grandes, en ropa todas las ventas son
parecidas. Puedes operar con agregadas (sumarlas, restarlas, dividirlas) igual que con
columnas normales, siempre que sea dentro del mismo nivel de agrupacioén.

Ejercicio 8: Muestra el total por mes de las ventas cuya categoria contenga las letras "lec"
(como en "Electrénica"), incluyendo nimero de ventas y ticket promedio, pero solo para los
meses con mas de 2 ventas.

Piensa: LIKE '%lec%' en el WHERE filtra las filas de electronica (todas las categorias que
contengan "lec"). GROUP BY ano y mes. HAVING COUNT(*) > 2 filtra los meses.
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SELECT YEAR(fecha) AS ano,
MONTH( f echa) AS nes,
COUNT(*) AS num vent as,
SUM nont o) AS total,
AVG nont o) AS ticket_pronedi o
FROM vent as
WHERE categoria LIKE ' % ec%
GROUP BY YEAR(fecha), MONTH(fecha)
HAVI NG COUNT(*) > 2
ORDER BY ano, nes;

Paso a paso: WHERE deja las 6 ventas de Electronica. Por mes: agosto tiene 2 (id 10 y 12:
15600 + 9800 = 25400), septiembre tiene 4 (id 1, 3, 6, 8: 12500 + 3200 + 18900 + 7400 =
42000). HAVING elimina agosto (2 no es mayor que 2). Resultado: un renglon, 2026-09, 4
ventas, total 42000, promedio 10500. Fijate en el detalle del umbral: "mas de 2" es > 2, no >=
2. Con >= 2, agosto habria sobrevivido. Los operadores de comparacién en HAVING merecen
la misma atencion que en WHERE: un simbolo cambia el reporte.

Ejercicio 9: En una sola consulta y sin GROUP BY, muestra: el total de ventas de septiembre,
cuantas fueron de la categoria "Electronica" y cual fue el monto total de las ventas que NO
fueron de electronica.

Piensa: agregacion condicional con CASE dentro de SUM. Total de ventas con COUNT(*),
conteo de electrébnica con SUM(CASE...1..0), monto de no electrénica con
SUM(CASE...monto...0). Todo filtrado a septiembre con WHERE.

SELECT COUNT(*) AS total _ventas,
SUM CASE WHEN categoria = 'Electronica’ THEN 1 ELSE 0O END) AS
vent as_el ectroni ca,
SUM CASE WHEN categoria <> 'Electronica’ THEN nonto ELSE O END) AS
nont o_no_el ectroni ca
FROM vent as
WHERE fecha >= '2026-09-01' AND fecha < '2026-10-01";

lucasegaacademy.com | Péag. 170



Paso a paso: las 8 ventas de septiembre. De electronica: id 1, 3, 6, 8 (4 ventas). Las no
electrénica: id 2 (850), 4 (4600), 5 (1200), 7 (2300); su monto suma 8950. Resultado:
total_ventas = 8, ventas_electronica = 4, monto_no_electronica = 8950. Y aqui viene la
verificacion cruzada que todo analista deberia hacer: el total de electronica en septiembre
(42000, calculado en el ejercicio 8) mas el monto no electrénica (8950) debe dar el total de
septiembre (50950, calculado en el ejemplo 6). 42000 + 8950 = 50950. Cuadra perfecto.
Cuando dos consultas distintas sobre los mismos datos se reconcilian asi, puedes confiar en
ambas.

Resumen de la unidad

En esta unidad diste el salto de leer filas sueltas a extraer inteligencia de tus datos. Estas son
las ideas que debes llevarte grabadas.

LIKE busca texto por patrones, no por valores exactos. El porcentaje (%) representa cero o
mas caracteres y el guion bajo () exactamente un caracter. 'Mar%' es "empieza con Mar",
'%ez' es "termina en ez", '%pro%' es "contiene pro". Usa = cuando sepas el valor exacto y
LIKE cuando solo conozcas una parte. Para buscar % o _ literales usa ESCAPE. Para codigo
portable entre motores, envuelve con LOWER cuando no quieras distinguir mayusculas de
minusculas. Y recuerda el tema de rendimiento: los patrones con % al inicio no usan indices y
son lentos en tablas grandes.

Las funciones agregadas comprimen muchas filas en un solo valor. COUNT(*) cuenta filas,
COUNT(columna) cuenta valores no NULL, COUNT(DISTINCT columna) cuenta valores
distintos. SUM suma, AVG promedia, MIN y MAX encuentran los extremos (y funcionan
también con fechas y texto). Las agregadas ignoran los NULL, se calculan sobre las filas que
pasan el WHERE, y sus columnas resultantes siempre deben llevar un alias descriptivo.

GROUP BY divide las filas en grupos y aplica las agregadas dentro de cada grupo,
devolviendo un renglon por grupo. La regla de oro: en el SELECT solo van columnas del
GROUP BY o columnas dentro de una agregada. Puedes agrupar por varias columnas, por
expresiones como YEAR(fecha) y MONTH(fecha), y por CASE para crear rangos que ho
existen en la tabla. GROUP BY agrupa, no ordena: si quieres orden, escribe ORDER BY.
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HAVING filtra grupos después de resumir; WHERE filtra filas antes de resumir. Esa es toda la
diferencia y es la idea mas importante de la unidad. Las condiciones sobre columnas crudas
van en WHERE, las condiciones sobre funciones agregadas van en HAVING. El orden logico
de ejecucion es FROM, WHERE, GROUP BY, HAVING, SELECT, ORDER BY. Nunca pongas
una agregada en el WHERE: el motor lo rechaza porque las agregadas aun no existen en ese
punto.

Los errores que méas debes vigilar: seleccionar columnas no agrupadas, confundir COUNT(*)
con COUNT(columna) cuando hay NULL, el AVG truncado con enteros en algunos motores, y
poner en HAVING lo que deberia ir en WHERE (0 al reves). La defensa contra todos ellos es
la misma: prueba con pocos datos y verifica a mano.

Con estas cuatro herramientas combinadas (LIKE + agregadas + GROUP BY + HAVING)
puedes responder preguntas de negocio reales en una sola consulta: buscar clientes por
patrén de correo, resumir ventas del mes, rankear categorias por ingreso y quedarte solo con
las que superen un umbral.

Un dltimo consejo antes de cerrar: la mejor forma de fijar esta unidad es aplicarla a datos que
te importen. Toma cualquier tabla que tengas a la mano (ventas, gastos, calificaciones, lo que
sea) y hazte cinco preguntas: una de busqueda por patrén, una de resumen global, una de
resumen por grupo, una de filtrado de grupos y una que combine todo. Escribelas en SQL,
verifica los nUmeros a mano con un punado de filas y compara. Cuando puedas responder tus
propias preguntas sin dudar entre WHERE y HAVING, esta unidad qued6 dominada.

En la siguiente unidad conectaremos tablas entre si con JOIN, y estos resiumenes se volveran
aun mas poderosos: podras agrupar ventas por nombre de cliente, por region de una tabla de
sucursales o por cualquier dimension que viva en otra tabla. Lo que aprendiste aqui es la
base; lo que sigue es la combinacion.
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UNIDAD 6: MODIFICACION DE DATOS Y
RELACIONES

Introduccion

Hasta este punto del curso has hecho algo muy importante: aprendiste a crear bases de datos,
a definir tablas, a insertar informacion, a consultar datos con SELECT, a filtrar con WHERE, a
ordenar, a agrupar y hasta a resumir informacion con funciones agregadas. En pocas
palabras, aprendiste a construir el edificio y a entrar a cada cuarto a ver lo que hay dentro.

Pero aqui viene la primera gran verdad de esta unidad: una base de datos que solo recibe
datos y nunca los cambia es una base de datos muerta. Los datos reales cambian todos los
dias. Los clientes cambian de teléfono, los productos cambian de precio, los pedidos pasan de
"pendiente” a "enviado" y luego a "entregado”, los empleados reciben aumentos de sueldo. Si
tu base de datos no sabe actualizarse, se vuelve un archivo historico bonito pero intil.

La segunda gran verdad es esta: una tabla aislada, por si sola, no sirve de mucho. El poder
real de SQL no esta en tener una tabla con clientes y otra tabla con pedidos sin conexion entre
ellas. El poder real esta en las relaciones: saber que el pedido 105 lo hizo el cliente 12, que
ese cliente vive en la ciudad 4, y que ese pedido contiene los productos 7, 9 y 11. Las bases
de datos relacionales se llaman asi precisamente por eso: porque relacionan tablas entre si.

En esta unidad vas a aprender dos habilidades que cambian por completo tu forma de trabajar
con datos. La primera habilidad es modificar datos existentes: cambiar valores con UPDATE y
eliminar filas con DELETE. Parece sencillo, y lo es, hasta que descubres que un UPDATE sin
WHERE puede arruinar la tabla completa de un cliente en un segundo. Aqui vas a aprender a
hacerlo con disciplina, con protecciones y con la mentalidad correcta, porque en el mundo real
estas dos instrucciones son las mas peligrosas de SQL.

La segunda habilidad es el corazon de todo lo relacional: las llaves primarias y las llaves
forAneas. Vas a entender qué es la identidad Unica de cada fila, cdmo se genera
automaticamente con AUTO_INCREMENT, por qué no debes usar datos que cambian como
llave primaria, y como las llaves foraneas conectan tablas entre si para garantizar que los
datos siempre tengan sentido. Vas a ver los tres tipos de relaciones: uno a uno, uno a muchos
y muchos a muchos, y vas a aprender a construir la famosa tabla intermedia que resuelve las
relaciones de muchos a muchos.
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Esta unidad es la que separa a quien apenas conoce SQL de quien puede disenar una base
de datos de verdad. Una tienda en linea, un sistema de escuela, un hospital, un banco: todos
usan UPDATE, DELETE, llaves primarias y llaves foraneas todos los dias. Lo que aprendas
aqui lo vas a usar en cada proyecto serio de tu vida como programador.

Trabajemos con las tablas de ejemplo que ya conocemos. Imaginemos una tienda en linea con
clientes y pedidos. Esta unidad completa gira alrededor de ese escenario, porque modificar
datos y relacionar tablas es exactamente lo que una tienda en linea hace miles de veces al
dia.

Explicacion detallada

CLASE 17: UPDATE - cambiar datos existentes

La instrucciébn UPDATE sirve para modificar los datos que ya existen en una tabla. Su sintaxis
basica es muy sencilla:

La estructura es: UPDATE, el nombre de la tabla, la palabra SET seguida de las columnas que
guieres cambiar con sus nuevos valores, y la clausula WHERE que dice exactamente que filas
se van a modificar.

Veamos el ejemplo mas comun de todos: un cliente cambié su nimero de teléfono.

UPDATE cl i ent es
SET tel efono = ' 555-987-1234'
WHERE id_cliente = 12;

Lee esa instruccién en voz alta: "Actualiza la tabla clientes, pon el teléfono 555-987-1234, en la
fila donde el id_cliente sea 12". Eso es todo. Una fila cambiada, las demas intactas. Este es el
uso correcto y seguro de UPDATE: una condicién precisa en el WHERE que identifica
exactamente las filas que quieres tocar.

Puedes cambiar varias columnas al mismo tiempo separandolas con comas después de SET:

UPDATE cl i ent es

SET tel efono = ' 555-987-1234",
correo = 'mari a. nueva@orreo. coni
ciudad = ' Guadal aj ara’

WHERE id_cliente = 12;
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También puedes actualizar muchas filas de un golpe cuando la condicién del WHERE abarca
varias. Por ejemplo, aumentar el sueldo de todos los empleados del departamento de ventas:

UPDATE enpl eados
SET suel do = sueldo * 1.10
WHERE departanmento = 'ventas';

Fijate en algo interesante: el nuevo valor puede calcularse a partir del valor anterior. La
expresion "sueldo * 1.10" toma el sueldo actual de cada fila y le suma el 10 por ciento. No
necesitas saber cuanto gana cada empleado; SQL hace el calculo fila por fila.

Otro uso poderoso es UPDATE con subconsulta: actualizar filas basandote en datos de otra
tabla. Supongamos que quieres marcar como "VIP" a todos los clientes que han hecho mas de
10 pedidos:

UPDATE cl i ent es

SET categoria = 'VIP

VWHERE id_cliente IN (
SELECT id_cliente
FROM pedi dos
GROUP BY id_cliente
HAVI NG COUNT(*) > 10

La subconsulta primero encuentra los id_cliente con mas de 10 pedidos, y el UPDATE cambia
la categoria solo de esos clientes. Esta técnica es muy usada en el trabajo real: actualizar una
tabla con base en calculos hechos sobre otra tabla.

UPDATE también puede usar JOIN en algunos sistemas de bases de datos (MySQL lo
permite) para actualizar una tabla con datos de otra directamente:

UPDATE pedi dos p

JONclientes ¢ ON p.id_cliente = c.id_cliente
SET p.estado = 'prioridad'

WHERE c.categoria = 'VIP';

Aqui estamos diciendo: "a todos los pedidos de clientes VIP, ponles estado prioridad". Es
elegante y muy util, aunque debes verificar que tu sistema de base de datos soporte esta
sintaxis.

Ahora hablemos del tema serio: el peligro del UPDATE sin WHERE.
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La historia de terror del UPDATE sin WHERE

Esto no es una leyenda urbana. Le ha pasado a programadores reales, en empresas reales,
con consecuencias reales. Te cuento una historia tipica, con nombres cambiados pero hechos
muy parecidos a casos documentados:

Era viernes por la tarde. Carlos, un desarrollador con dos afios de experiencia, recibié una
peticion urgente del area de ventas: "El cliente con id 452 cambié su correo, actualizalo por
favor, urge para una factura". Carlos abrié su herramienta de base de datos, escribid la
instruccion... y se le olvido el WHERE. En lugar de esto:

UPDATE cl i entes SET correo = 'nuevo@npresa.coni WHERE id_cliente = 452;

Ejecuto esto:

UPDATE clientes SET correo = 'nuevo@npresa.coni;

Sin WHERE. Sin condicién. SQL hizo exactamente lo que le pidieron: actualizé TODOS los
correos de TODOS los clientes al mismo valor. En menos de un segundo, 48,000 clientes
guedaron con el mismo correo electronico. La base de datos no preguntd "estas seguro?". No
mostré una advertencia. Simplemente obedecio.

El lunes siguiente, el sistema de facturacion envié 48,000 facturas al mismo correo. El area de
soporte colapso. Tardaron tres dias en restaurar la informacion desde un respaldo, y aun asi
perdieron los cambios del fin de semana. Carlos no perdié su trabajo, pero paso meses siendo
"el del UPDATE" en todas las reuniones.

La leccién es brutal pero simple: SQL no tiene boton de deshacer. Un UPDATE sin WHERE
afecta a todas las filas de la tabla. Siempre. Sin excepcion. Y no hay forma de revertirlo a
menos que tengas un respaldo o estes dentro de una transaccion.

Como protegerte: las tres reglas de oro

Regla de oro numero uno: escribe el WHERE primero. Antes de escribir SET, escribe la
condicion. O mejor aun, escribe primero un SELECT con ese WHERE para ver exactamente
que filas vas a afectar:
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-- Paso 1: mra que filas vas a tocar
SELECT id_cliente, nonbre, correo
FROM cl i ent es

WHERE id _cliente = 452;

-- Paso 2: si el SELECT nostro la fila correcta, ahora si haz el UPDATE
UPDATE cl i ent es

SET correo = 'nuevo@npresa. com

WHERE id cliente = 452;

Este habito te salva la vida. EI SELECT es tu vista previa: si el SELECT devuelve 48,000 filas
en lugar de una, ya sabes que tu WHERE esta mal antes de hacer dafio.

Regla de oro nimero dos: usa transacciones para cambios importantes. Una transaccion es
como un modo de prueba: haces los cambios, los revisas, y solo si todo estd bien los
confirmas. Si algo salio mal, los deshaces:

START TRANSACTI ON;

UPDATE enpl eados
SET suel do = sueldo * 1.15
VWHERE departanmento = 'ventas';

-- Revisa el resultado antes de confirnmar
SELECT nonbre, suel do FROM enpl eados WHERE departanmento = 'ventas';

-- Si todo esta bien:
COW T;

-- Si algo salio mal, en lugar de COWM T usas:
- - ROLLBACK;

Mientras no ejecutes COMMIT, puedes usar ROLLBACK para deshacer todo. Es tu red de
seguridad. En cambios masivos, siempre trabaja dentro de una transaccion.

Regla de oro nimero tres: respaldo antes de cambios masivos. Si vas a actualizar miles de
filas, asegurate de que exista un respaldo reciente de la tabla. Muchos administradores hacen
una copia de la tabla antes de operaciones grandes:

CREATE TABLE clientes_respal do AS
SELECT * FROM cl i ent es;
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Asi, si algo sale mal, tienes la tabla original guardada con otro nhombre. Es una practica simple
gue ha salvado mas de un empleo.

Un consejo extra para herramientas graficas: muchos clientes de base de datos tienen un
"modo seguro" que impide ejecutar UPDATE o DELETE sin WHERE. Activalo si tu herramienta
lo ofrece. Es como el seguro del cinturon de seguridad: no lo notas hasta que lo necesitas.

CLASE 18: DELETE - borrar filas, con mucho cuidado

La instruccion DELETE elimina filas de una tabla. Su sintaxis es parecida a la de UPDATE:

DELETE FROM cl i ent es
WHERE id_cliente = 30;

Eso borra la fila del cliente 30 y nada mas. Igual que con UPDATE, el WHERE es lo que te
mantiene a salvo. Y la misma historia de terror aplica aqui, multiplicada: un DELETE sin
WHERE borra TODA la tabla en un segundo.

-- ESTO BORRA TODA LA TABLA. NO LO HAGAS sin estar 100 por ciento seguro.
DELETE FROM cl i ent es;

La diferencia con UPDATE es que DELETE no deja rastro parcial: las filas desaparecen. Por
eso la disciplina aqui debe ser aun mayor. Aplica las mismas tres reglas de oro: SELECT
primero para verificar, transaccion para cambios importantes, respaldo antes de borrados
masivos.

Puedes borrar varias filas con una condicion mas amplia. Por ejemplo, eliminar los pedidos
cancelados hace mas de dos afios:

DELETE FROM pedi dos
WHERE estado = 'cancel ado’
AND fecha < '2023-01-01';

Y también puedes usar subconsultas en el DELETE, igual que en UPDATE:

DELETE FROM pedi dos

VWHERE id_cliente IN (
SELECT id_cliente
FROM cl i ent es
VWHERE activo = 0
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Esto borra todos los pedidos de clientes inactivos. Poderoso, y por lo mismo peligroso: verifica
siempre con SELECT primero que filas caen dentro de la condicion.

DELETE contra TRUNCATE: no son lo mismo

Existe otra instruccion para vaciar una tabla: TRUNCATE. A primera vista hace lo mismo que
DELETE sin WHERE, pero hay diferencias importantes que debes conocer:

TRUNCATE TABLE pedi dos;

Diferencia uno: velocidad. TRUNCATE es mucho mas rapido porque no borra fila por fila, sino
gue libera el espacio de la tabla de golpe. En tablas con millones de filas la diferencia es
enorme.

Diferencia dos: TRUNCATE reinicia los contadores AUTO_INCREMENT. Si tu tabla tenia el
altimo id en 5000, después de un TRUNCATE el siguiente registro empezara de nuevo en 1.
DELETE, en cambid, no reinicia el contador: el siguiente id seguiria en 5001.

Diferencia tres: TRUNCATE no se puede usar dentro de una transaccién en algunos sistemas
(en MySQL si se puede en ciertas condiciones, pero en general es mas riesgoso), y no activa
disparadores (triggers) asociados a la tabla. DELETE si respeta las transacciones y si dispara
los triggers.

Diferencia cuatro: TRUNCATE no admite WHERE. Es todo o nada: vacia la tabla completa o
no hace nada.

Cuando usar cada uno: usa DELETE cuando necesites borrar filas especificas o quieras la
proteccién de una transaccion. Usa TRUNCATE cuando estes seguro de que quieres vaciar la
tabla completa, por ejemplo al limpiar una tabla temporal o al reiniciar datos de prueba.

El borrado l6gico: la practica profesional

Aqui viene un secreto del mundo profesional: en los sistemas serios, casi nunca se borra de
verdad. En lugar de DELETE fisico, se usa el borrado logico.

El borrado légico consiste en agregar una columna como "activo" o "eliminado” a la tabla, y en
lugar de borrar la fila, simplemente la marcas como inactiva:
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-- En lugar de borrar al cliente, |o desactivanos
UPDATE cl i ent es

SET activo = 0

WHERE id _cliente = 30;

Y todas tus consultas normales filtran los inactivos:

SELECT * FROM clientes WHERE activo = 1;

Por qué hacen esto las empresas? Por varias razones de peso. Primera: el historial. Si borras
un cliente, pierdes para siempre la informacién de sus pedidos pasados, sus pagos, sus
reclamos. Con borrado logico, el historial se conserva. Segunda: los errores se pueden
deshacer. Si desactivaste al cliente equivocado, un simple UPDATE lo reactiva. Tercera: las
auditorias y las leyes. En muchos paises las empresas estan obligadas a conservar registros
por afos; borrar fisicamente puede ser incluso ilegal en ciertos sectores como banca o salud.

El borrado fisico con DELETE se reserva para casos especificos: datos de prueba, informacién
duplicada por error, o cuando una regulacion de privacidad te obliga a eliminar datos de
verdad (como el derecho al olvido).

Mi recomendacion: en tus proyectos, agrega la columna "activo" desde el disefio inicial. Te va
a ahorrar muchos dolores de cabeza.

Restricciones de llave foranea al borrar

Aqui es donde DELETE se pone interesante y donde las relaciones entre tablas (que veremos
a fondo en las clases 19 y 20) empiezan a protegerte.

Imagina que la tabla pedidos tiene una llave fordnea que apunta a clientes. Eso significa que
cada pedido debe pertenecer a un cliente que exista. Ahora intenta borrar un cliente que tiene
pedidos:

DELETE FROM clientes WHERE id_cliente = 12;
-- ERROR no se puede borrar porque el cliente 12 tiene pedi dos rel aci onados

La base de datos te lo impide. Esa es la integridad referencial trabajando para ti: no permite
gue queden pedidos "huerfanos”, es decir, pedidos que apuntan a un cliente que ya no existe.
Sin esta proteccion, tu base de datos se llenaria de datos rotos e inconsistentes.

Pero a veces si quieres que el borrado se propague. Para eso existen las reglas ON DELETE,
gue se definen al crear la llave foranea:
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ON DELETE RESTRICT (o0 no especificar nada): es el comportamiento por defecto. Impide
borrar el registro padre si tiene hijos relacionados. Es la opcion més segura y la recomendada
en la mayoria de los casos.

ON DELETE CASCADE: borra automaticamente los registros hijos cuando se borra el padre.
Si borras un cliente, se borran todos sus pedidos automéaticamente.

CREATE TABLE pedi dos (
i d_pedi do | NT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
f echa DATE,
total DECI MAL(10, 2),
idcliente |INT,
FOREI GN KEY (id_cliente) REFERENCES clientes(id_cliente)
ON DELETE CASCADE

CASCADE es comodo pero peligroso: un solo DELETE puede borrar miles de filas en varias
tablas sin que te des cuenta. Usalo solo cuando estes seguro de que los datos hijos no tienen
valor sin el padre. Un ejemplo razonable: los renglones de detalle de un pedido no tienen
sentido si el pedido desaparece.

ON DELETE SET NULL: cuando borras el padre, la llave foranea de los hijos se pone en
NULL. El pedido se queda, pero ya no apunta a ningun cliente. Util cuando quieres conservar
el historial pero desvincularlo.

ON DELETE SET DEFAULT: parecido, pero pone un valor por defecto en lugar de NULL.

La regla practica: por defecto usa RESTRICT y borra primero los hijos y luego el padre de
forma explicita y controlada. Solo usa CASCADE cuando el disefio lo justifigue claramente y
todo el equipo lo entienda.

CLASE 19: Llaves primarias - laidentidad Unica de cada fila

Una llave primaria (PRIMARY KEY) es la columna, o combinacion de columnas, que identifica
de forma Unica cada fila de una tabla. Es como la CURP de una persona o el nimero de serie
de un producto: no puede haber dos filas con la misma llave primaria, y ninguna fila puede
tenerla vacia.

Piensalo asi: en una tabla de clientes puede haber dos personas que se llamen "Maria Garcia".
El nombre no sirve para distinguirlas. El teléfono puede cambiar. El correo puede cambiar.
Necesitas algo que sea Unico y permanente para decir "esta fila es el cliente 12 y no hay otro
igual". Ese algo es la llave primaria.
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Las llaves primarias cumplen tres reglas estrictas: primera, cada valor debe ser Unico en toda
la tabla. Segunda, no puede ser NULL, es decir, toda fila debe tener su llave. Tercera,
idealmente no deberia cambiar nunca una vez asignada.

Se declaran al crear la tabla:

CREATE TABLE clientes (
id_cliente I NT PRI MARY KEY,
nonbre VARCHAR(100),
correo VARCHAR(100),
tel ef ono VARCHAR( 20)

DE
O al final de la definicion, lo cual es util cuando la llave abarca varias columnas:

CREATE TABLE clientes (
idcliente |INT,
nonbre VARCHAR(100),
correo VARCHAR(100),
PRI MARY KEY (id_cliente)

Llave natural contra llave sustituta

Hay dos escuelas para elegir llaves primarias, y vale la pena entenderlas porque es una de las
decisiones de disefio méas discutidas en bases de datos.

La llave natural es un dato real del mundo que ya es Unico por si mismo. Ejemplos: la CURP
de una persona, el nUmero de pasaporte, el cédigo ISBN de un libro, la placa de un auto. La
ventaja es que tiene significado: ves el valor y sabes de que se trata. La desventaja es que los
datos del mundo real cambian o tienen problemas: una persona puede tener dos CURP por
error administrativo, un libro puede reeditarse con otro ISBN, y algunos datos que parecen
Unicos resultan no serlo.

La llave sustituta (o subrogada) es un numero inventado por la base de datos que no significa
nada en el mundo real: simplemente 1, 2, 3, 4... Su Unica mision es identificar la fila. No tiene
significado, y esa es precisamente su virtud: como no significa nada, nunca hay razon para
cambiarla.
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La practica profesional moderna favorece claramente las llaves sustitutas. La razén es simple
y poderosa: los datos reales cambian, los nimeros inventados no. Si usas el correo como llave
primaria y el cliente cambia de correo, tienes que actualizar la llave en esa tabla y en todas las
tablas relacionadas. Es un dolor de cabeza evitable.

La regla de oro: nunca uses como llave primaria un dato que pueda cambiar. Nombres,
correos, telefonos, direcciones: todo eso cambia. Un id numerico no.

AUTO_INCREMENT: el contador automatico

La forma més comun de crear llaves sustitutas es con AUTO_INCREMENT (en MySQL) o
IDENTITY (en SQL Server) o SERIAL (en PostgreSQL). Le dices a la base de datos:
"encargate tu de generar el siguiente nimero":

CREATE TABLE clientes (
id cliente INT PRI MARY KEY AUTO | NCREMENT,
nonbre VARCHAR(100),
correo VARCHAR(100),
tel ef ono VARCHAR( 20)

DE

Ahora, cuando insertes un cliente, no necesitas dar el id: la base de datos asigna
automaticamente el siguiente nimero disponible:

I NSERT | NTO clientes (nonbre, correo, telefono)
VALUES ('Juan Perez', 'juan@orreo.conm, '555-111-2222");
-- La base de datos asigna id_cliente = 1 automati canente

I NSERT | NTO clientes (nonbre, correo, telefono)
VALUES (' Maria Lopez', 'maria@orreo.conm, '555-333-4444");
-- La base de datos asigna id_cliente = 2 autonati canente

El contador siempre avanza, nunca se repite. Si borras al cliente 2, el siguiente insert no
reutiliza el 2: sigue con el 3. Esto es intencional y es bueno: reutilizar nimeros borrados puede
causar confusiones terribles en historiales y auditorias.

Puedes saber que id se generd en tu Ultimo INSERT con la funcion LAST _INSERT _ID() en
MySQL. Esto es util cuando insertas un cliente y enseguida necesitas crearle un pedido que
apunte a ese cliente.
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Mencion especial: los UUID

Existe otra estrategia para llaves primarias: el UUID (identificador Unico universal). Es una
cadena larga de letras y numeros generada aleatoriamente, algo como
"550e8400-e29b-41d4-a716-446655440000". Su gracia es que puedes generarlo en cualquier
computadora del mundo sin coordinarte con nadie y la probabilidad de que se repita es
practicamente cero.

Los UUID se usan cuando tienes sistemas distribuidos: varias sucursales, varios servidores o
una app movil que crea registros sin conexion y luego los sincroniza. En esos casos un
contador AUTO_INCREMENT no funciona, porque dos servidores podrian generar el mismo
namero.

Sus desventajas: ocupan mas espacio, son mas lentos para buscar y ordenar, y son horribles
de leer para un humano. Para la gran mayoria de los proyectos, AUTO_INCREMENT es
suficiente y méas simple. Conoce los UUID, usalos cuando el problema los pida, no por moda.

Llaves primarias compuestas

A veces una sola columna no basta para identificar una fila, y se usan dos o mas columnas
juntas como llave primaria compuesta. El ejemplo clasico es una tabla intermedia (la veras en
la clase 20): la combinacién de id_pedido e id_producto identifica cada renglon del detalle de
un pedido.

CREATE TABLE pedi do_detal l e (
i d_pedi do I NT,
i d_producto | NT,
canti dad | NT,
preci o DECI MAL( 10, 2),
PRI MARY KEY (i d_pedi do, id_producto)

DE

Aqui ni el id_pedido solo ni el id_producto solo son Unicos (un pedido tiene varios productos, y
un producto aparece en varios pedidos), pero la combinacion de ambos si es Unica: el
producto 7 aparece una sola vez en el pedido 105.

Las llaves compuestas son correctas y utiles en tablas intermedias. Pero como regla general,
si puedes usar una llave simple con AUTO_INCREMENT, hazlo: es més facil de manejar, de
relacionar y de entender.
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CLASE 20: Llaves foraneas - conectar tablas, construir relaciones

Si la llave primaria es la identidad de una fila, la llave foranea (FOREIGN KEY) es el puente
entre tablas. Una llave fordnea es una columna en una tabla que guarda el valor de la llave
primaria de otra tabla. Gracias a ese puente, la base de datos sabe que filas estan
relacionadas.

Ejemplo concreto: la tabla pedidos tiene una columna id_cliente. Esa columna es llave foranea
gue apunta a la llave primaria id_cliente de la tabla clientes. Cuando un pedido tiene id_cliente
=12, significa "este pedido lo hizo el cliente 12". Asi de simple, asi de poderoso.

Se declara al crear la tabla:

CREATE TABLE pedi dos (
i d_pedi do | NT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
f echa DATE,
total DECI MAL(10, 2),
est ado VARCHAR(20),
id_cliente |NT,
FORElI GN KEY (id_cliente) REFERENCES clientes(id_cliente)

Lee la ultima linea asi: "la columna id_cliente es llave foranea que hace referencia a la
columna id_cliente de la tabla clientes". Desde ese momento, la base de datos vigila esa
relacion.

Integridad referencial: el guardidn automatico

La integridad referencial es el conjunto de reglas que la base de datos aplica automaticamente
gracias a las llaves foraneas. Es como un guardia que revisa cada INSERT, UPDATE vy
DELETE para que los datos nunca queden rotos. Estas son sus reglas:

Regla uno: no puedes insertar un pedido con un id_cliente que no exista. Si intentas crear un
pedido para el cliente 999 y ese cliente no existe, la base de datos rechaza la operaciéon con
un error. Asi se evitan los pedidos huerfanos.

Regla dos: no puedes borrar un cliente que tenga pedidos (con la regla RESTRICT, que es la
de por defecto). Ya lo viste en la clase 18: la base de datos te detiene.

Regla tres: no puedes cambiar el id de un cliente si hay pedidos que apuntan a el, a menos
gue definas una regla ON UPDATE para ese caso (CASCADE, SET NULL, etc., igual que con
ON DELETE).
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Sin llaves foraneas, nada de esto existe: podrias borrar clientes a lo loco y dejar pedidos
apuntando a la nada. Con llaves foraneas, la base de datos cuida la coherencia por ti, las 24
horas, sin que tengas que acordarte.

Un detalle importante: para que la llave foranea funcione, los tipos de datos deben coincidir. Si
id_cliente es INT en clientes, debe ser INT en pedidos. No puedes relacionar un INT con un
VARCHAR.

También puedes agregar una llave forAdnea a una tabla que ya existe con ALTER TABLE:

ALTER TABLE pedi dos
ADD CONSTRAI NT fk_pedi dos_clientes
FOREI GN KEY (id_cliente) REFERENCES clientes(id_cliente);

Darle un nombre a la restriccion (fk_pedidos_clientes) es buena practica: si algun dia
necesitas eliminarla o modificarla, la puedes referenciar por su nombre.

Los tres tipos de relaciones

Todas las relaciones entre tablas caen en tres tipos. Entenderlos es entender el disefio de
bases de datos.

Relacion uno a muchos (1-N): la mas comun de todas. Un cliente puede tener muchos
pedidos, pero cada pedido pertenece a un solo cliente. Un autor puede escribir muchos libros,
pero cada libro (en este modelo simple) tiene un autor principal. Se implementa poniendo la
llave fordnea en la tabla del lado "muchos": la tabla pedidos lleva id_cliente.

Relacion uno a uno (1-1): un registro de una tabla se relaciona con un solo registro de otra, y
viceversa. Ejemplo: cada empleado tiene una sola credencial de acceso, y cada credencial
pertenece a un solo empleado. Se implementa con una llave foranea con restriccion UNIQUE,
o0 compartiendo la misma llave primaria en ambas tablas:

CREATE TABLE credenci al es (

i d_enpl eado | NT PRI MARY KEY,

usuari o VARCHAR(50) UN QUE,

cl ave VARCHAR(100),

FOREI GN KEY (i d_enpl eado) REFERENCES enpl eados(i d_enpl eado)
)

Aqui id_empleado es a la vez llave primaria y fordnea: eso garantiza el uno a uno. Las

relaciones 1-1 se usan para separar datos sensibles, para dividir tablas muy anchas o cuando
una parte de los datos es opcional.
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Relacion muchos a muchos (N-M): un estudiante se inscribe en muchas materias, y cada
materia tiene muchos estudiantes. Un producto aparece en muchos pedidos, y cada pedido
contiene muchos productos. Este es el tipo mas interesante porque no se puede implementar
con una simple llave foranea: necesitas una tabla intermedia.

La tabla intermedia: resolviendo muchos a muchos

La tabla intermedia (también llamada tabla puente o tabla de union) convierte una relacion N-M
en dos relaciones 1-N. Para pedidos y productos, la tabla intermedia se llama pedido_detalle:
cada fila dice "el pedido 105 incluye 2 unidades del producto 7".

CREATE TABLE pedi do_detalle (
i d_pedi do I NT,
i d_producto | NT,
canti dad | NT,
precio_unitario DECI MAL(10, 2),
PRI MARY KEY (i d_pedi do, id_producto),
FOREI GN KEY (i d_pedi do) REFERENCES pedi dos(i d_pedi do),
FOREI GN KEY (id_producto) REFERENCES productos(id_product o)

Observa el disefio: tiene dos llaves foraneas, una hacia pedidos y otra hacia productos. Su
llave primaria es compuesta (id_pedido, id_producto), porque lo que identifica cada renglon es
la combinacion de pedido y producto. Ademas puede llevar columnas propias, como cantidad y
precio_unitario, que son datos de la relacion misma: no pertenecen ni al pedido ni al producto,
sino al hecho de que ese producto esta en ese pedido.

Con esta estructura puedes responder preguntas poderosas: que productos contiene el pedido
105, en cuantos pedidos aparece el producto 7, cual es el producto mas vendido. Todo con
JOINs, que ya sabes manejar de unidades anteriores... y si aun no los dominas, esta es la
motivacién perfecta para repasarlos, porque las llaves foraneas existen precisamente para
hacer JOINs con sentido.

El patron de la tabla intermedia aparece en todas partes: estudiantes y materias
(inscripciones), actores y peliculas (reparto), usuarios y roles (asignaciones), etiquetas y
articulos. Cuando detectes un "muchos a muchos" en tu disefio, ya sabes qué necesitas una
tabla en medio.
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Errores comunes de la unidad

Error uno: olvidar el WHERE en UPDATE o DELETE. Ya lo sabes, pero vale repetirlo hasta el
cansancio: es el error nimero uno en SQL en el mundo real. SELECT primero, siempre.

Error dos: usar como llave primaria un dato que cambia, como el correo o el teléfono. Tarde o
temprano cambia y el problema se multiplica por todas las tablas relacionadas.

Error tres: crear tablas relacionadas sin declarar las llaves fordneas "porque es mas rapido". Al
principio parece que ahorras tiempo; después pagas con datos inconsistentes que nadie sabe
como limpiar. Declara siempre tus llaves foraneas.

Error cuatro: usar ON DELETE CASCADE sin pensarlo. Borrar un cliente y descubrir que se
borraron también sus 200 pedidos, sus pagos y su historial es una experiencia que no quieres
vivir. CASCADE solo donde tenga sentido.

Error cinco: tipos de datos distintos entre la llave primaria y la foranea. Un INT no se relaciona
con un VARCHAR. La base de datos te dara error al crear la restriccion, y con razon.

Error seis: intentar insertar un hijo antes que el padre. No puedes crear el pedido del cliente 12
si el cliente 12 no existe todavia. El orden correcto es: primero el padre, luego el hijo.

Error siete: borrar al padre antes que a los hijos con RESTRICT activo, y frustrarse con el
error. No es un error de la base de datos: es la proteccion funcionando. Borra primero los hijos
0 cambia la estrategia.

Buenas practicas de la unidad

Practica uno: nunca ejecutes UPDATE ni DELETE sin WHERE, salvo que deliberadamente
quieras afectar toda la tabla y lo hayas pensado dos veces.

Practica dos: antes de un UPDATE o DELETE importante, ejecuta el SELECT equivalente
para ver exactamente que filas vas a tocar.

Practica tres: usa transacciones (START TRANSACTION, COMMIT, ROLLBACK) en cambios
masivos o delicados. Revisa antes de confirmar.

Practica cuatro: haz respaldo de las tablas antes de operaciones grandes. Una tabla de
respaldo con CREATE TABLE ... AS SELECT ... toma segundos y puede salvarte dias.

Practica cinco: prefiere el borrado légico (columna activo) sobre el borrado fisico en sistemas
reales. Conserva el historial.

lucasegaacademy.com | Péag. 188



Practica seis: usa llaves sustitutas con AUTO_INCREMENT como llaves primarias, y hunca
uses datos que cambian como llave.

Practica siete: declara todas tus llaves forAneas. Son tu seguro automatico contra datos rotos.

Préactica ocho: modela los muchos a muchos con tabla intermedia desde el disefio inicial, con
llave primaria compuesta y sus dos llaves foraneas.

Practica nueve: nombra tus restricciones de llave foranea (fk_tabla_referencia) para poder
administrarlas después.

Practica diez: documenta tus relaciones. Un diagrama sencillo de que tabla se relaciona con
cual vale méas que mil comentarios.

Checklist del profesional antes de modificar datos

Con el tiempo, los buenos programadores desarrollan un checklist mental que ejecutan en
automatico antes de cualquier UPDATE o DELETE. Aqui esta, paso por paso, para que lo
adoptes desde ahora:

Paso uno: estoy en la base de datos correcta? Parece obvio, pero ejecutar un UPDATE en
producciéon creyendo que estas en pruebas es un clasico. Verifica el nombre de la base de
datos y del servidor antes de tocar nada.

Paso dos: tengo respaldo reciente? Para cambios masivos, la respuesta debe ser si. Si no hay
respaldo, crealo ti mismo con CREATE TABLE respaldo AS SELECT antes de empezar.

Paso tres: mi WHERE esta probado con SELECT? Ejecuta el SELECT equivalente y cuenta
las filas. ElI numero debe coincidir con lo que esperas modificar. Si esperabas una fila y el
SELECT devuelve mil, detente.

Paso cuatro: estoy dentro de una transaccion? Para cambios delicados o masivos, usa START
TRANSACTION. Te da la oportunidad de revisar y de usar ROLLBACK si algo sale mal.

Paso cinco: que efectos secundarios hay? Piensa en llaves fordneas con CASCADE, en
triggers asociados a la tabla y en aplicaciones que lean esos datos. Un cambid en la base de
datos nunca vive aislado.

Paso seis: verifique el resultado después de ejecutar. Un SELECT posterior confirma que el
cambi6 quedd como esperabas y que nada mas se afecto.

Memoriza este checklist. Los seis pasos juntos toman menos de un minuto y te ahorran los
desastres que toman dias en repararse.
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Preguntas frecuentes de la unidad

Puedo usar UPDATE sin WHERE alguna vez? Si, pero solo cuando deliberadamente quieres
cambiar toda la tabla, por ejemplo poner en cero una columna temporal o activar una bandera
para todos los registros. Aun asi, hazlo dentro de una transaccion y con respaldo. La regla no
es "nunca", es "nunca por accidente".

Quépasa si olvido el WHERE y no tengo respaldo ni transaccion? En la mayoria de los casos,
los datos se perdieron. Algunas herramientas y servicios de nube ofrecen recuperacion a un
punto en el tiempo, pero no cuentes con eso. Por eso la prevencion es todo.

DELETE o borrado Igico: cual elijo? Borrado légico por defecto en sistemas reales. DELETE
fisico solo para datos de prueba, duplicados por error o cuando la ley te obliga a eliminar.
Cuando dudes, desactiva en lugar de borrar.

AUTO_INCREMENT o UUID? AUTO_INCREMENT para el 90 por ciento de los proyectos:
simple, rapido y legible. UUID cuando tengas varios servidores generando registros sin
coordinacion, apps moviles offline o necesidad de ids impredecibles por seguridad.

Puedo cambiar una llave primaria después de crearla? Tecnicamente si, pero es una de las
operaciones mas dolorosas en bases de datos porque arrastra a todas las tablas relacionadas.
Por eso se elige bien desde el disefio y se prefieren llaves sustitutas que nunca necesitan
cambiar.

Por qué mi DELETE me da error de llave foranea si "yo se lo que hago"? Porque la base de
datos no confia en tu memoria: confia en sus reglas. El error te esta diciendo que hay filas
hijas relacionadas. Borralas primero de forma explicita, usa borrado logico o reconsidera si de
verdad quieres borrar.

Es normal tener muchas tablas intermedias? Si. Una base de datos bien disefiada suele tener
varias tablas puente: son la sefial de que los muchos a muchos estdn modelados
correctamente en lugar de escondidos en columnas con listas separadas por comas, que es
uno de los peores anti-patrones en SQL.

Glosario de terminos clave de la unidad

Llave primaria (PRIMARY KEY): columna o conjunto de columnas que identifica de forma
Unica cada fila de una tabla. No se repite, no admite NULL y no deberia cambiar.

Llave fordnea (FOREIGN KEY): columna de una tabla que guarda valores de la llave primaria
de otra tabla, creando un puente entre ambas.
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Integridad referencial: conjunto de reglas automaticas que garantizan que las relaciones entre
tablas siempre sean validas: sin hijos huerfanos ni referencias rotas.

Llave natural: dato real del mundo (CURP, ISBN, placa) usado como llave primaria. Tiene
significado, pero puede cambiar o duplicarse.

Llave sustituta: numero inventado por la base de datos (1, 2, 3...) sin significado en el mundo
real, usado como llave primaria. Es la practica recomendada.

AUTO_INCREMENT: mecanismo que genera automaticamente el siguiente nimero de una
llave primaria sustituta en cada INSERT.

UUID: identificador anico universal, cadena larga aleatoria Gtil cuando varios sistemas generan
registros sin coordinarse.

Tabla intermedia (puente): tabla que resuelve una relacion muchos a muchos con dos llaves
forAneas y llave primaria compuesta.

Borrado l6gico: técnica de marcar filas como inactivas con una columna activo en lugar de
eliminarlas fisicamente, conservando el historial.

Borrado fisico: eliminacién real de filas con DELETE. Irreversible sin respaldo.

Transaccion: bloque de operaciones que se confirman juntas con COMMIT o se deshacen
juntas con ROLLBACK. Es la red de seguridad para cambios delicados.

CASCADE: regla que propaga automaticamente un borrado o actualizacion del registro padre
a sus hijos relacionados.

RESTRICT: regla que impide borrar o modificar un registro padre mientras tenga hijos
relacionados. Es el comportamiento seguro por defecto.

Registro huerfano: fila hija cuya llave forAnea apunta a un padre que ya no existe. Las llaves
foraneas existen para impedirlos.

Ejemplos paso a paso

Vamos a trabajar con un escenario completo: la tienda en linea "La Esquina Digital". Primero
creamos las tablas con sus llaves primarias y fordneas, luego practicamos UPDATE y DELETE
de forma segura, y al final intentaremos violar la integridad referencial para ver como la base
de datos nos protege.
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Ejemplo 1: Crear las tablas con llaves primarias y foraneas

Empezamos creando la tabla clientes con su llave primaria AUTO_INCREMENT y una
columna para borrado l6gico:

CREATE TABLE clientes (
id_cliente I NT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
nonbre VARCHAR(100) NOT NULL,
correo VARCHAR(100) UN QUE,
tel efono VARCHAR( 20),
ci udad VARCHAR(50),
activo TINYI NT DEFAULT 1

DE

Explicacion: id_cliente es la llave primaria sustituta que se genera sola. El correo lleva
UNIQUE porque no queremos dos clientes con el mismo correo, pero no es la llave primaria: si
el cliente cambia de correo, solo se actualiza ese dato sin romper relaciones. La columna
activo con valor 1 por defecto nos servira para el borrado légico.

Ahora la tabla pedidos, con su llave foranea hacia clientes:

CREATE TABLE pedi dos (
i d_pedi do | NT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
f echa DATE,
total DECI MAL(10, 2),
est ado VARCHAR(20) DEFAULT ' pendi ente',
id_cliente |NT,
FOREI GN KEY (id_cliente) REFERENCES clientes(id_cliente)

DE

Explicacion: cada pedido tiene su propio id, y la columna id_cliente es el puente hacia la tabla
clientes. Desde que se crea esta restriccion, la base de datos impide pedidos de clientes
inexistentes y borrados de clientes con pedidos.

La tabla productos:

CREATE TABLE productos (
i d_producto I NT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
nonbre VARCHAR(100) NOT NULL,
preci o DECI MAL( 10, 2),
exi stencia | NT DEFAULT 0
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Y la tabla intermedia pedido_detalle para la relacion muchos a muchos entre pedidos y
productos:

CREATE TABLE pedi do_detal l e (

i d_pedi do | NT

i d_producto I NT

canti dad | NT,

preci o_unitario DECI MAL( 10, 2),

PRI MARY KEY (id_pedi do, id_producto),

FOREI GN KEY (id_pedi do) REFERENCES pedi dos(i d_pedi do),

FOREI GN KEY (id_producto) REFERENCES productos(i d_product o)
)

Explicacion: la llave primaria compuesta (id_pedido, id_producto) garantiza que un producto
aparezca una sola vez por pedido. Las dos llaves foraneas conectan con pedidos y productos.
Las columnas cantidad y precio_unitario son datos propios de la relacion.

Ejemplo 2: Insertar datos de prueba en el orden correcto

Recuerda la regla: primero los padres, luego los hijos. Primero clientes y productos, después
pedidos, al final el detalle:

I NSERT I NTO clientes (nonbre, correo, telefono, ciudad)

VALUES (' Ana Torres', 'ana@orreo.conm, '555-101-0101', 'CDWX')
('Luis Gonez', 'luis@orreo.com, '555-202-0202', 'Cuadalajara'),
(' Sofia Ruiz', 'sofia@orreo.coni, '555-303-0303", 'Mnterrey');

I NSERT | NTO product os (nonbre, precio, existencia)
VALUES (' Tecl ado necani co', 899. 00, 50),

(' Mouse inalanbrico', 349.00, 100),

(' Monitor 24 pul gadas', 2999.00, 20)

I NSERT | NTO pedi dos (fecha, total, estado, id_cliente)
VALUES ('2026-09-10', 1248.00, 'pendiente', 1),
(' 2026-09-12', 349.00, 'enviado', 1),
('2026-09-15"', 2999.00, 'pendiente', 2);

I NSERT | NTO pedi do_detal |l e (id_pedido, id_producto, cantidad, precio_unitario)

VALUES (1, 1, 1, 899.00),
(1, 2, 1, 349.00),
(2, 2, 1, 349.00),
(3, 3, 1, 2999.00);
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Explicacion: los clientes reciben ids 1, 2 y 3 automaticamente. Los pedidos apuntan a clientes
gue ya existen. El detalle apunta a pedidos y productos existentes. Si intentaras insertar el
pedido antes que el cliente, la base de datos lo rechazaria.

Ejemplo 3: UPDATE seguro con verificacion previa

La clienta Ana Torres (id 1) cambi6 su teléfono. Aplicamos la disciplina completa: primero el
SELECT, luego el UPDATE:

-- Paso 1: verificar que existe y ver el dato actual
SELECT id_cliente, nonbre, telefono

FROM cl i ent es

WHERE id_cliente = 1;

La consulta devuelve una sola fila: Ana Torres con su teléfono actual. Confirmado que el
WHERE es correcto, hacemos el cambio:

-- Paso 2: ejecutar el UPDATE
UPDATE cl i ent es

SET tel efono = ' 555-909- 0909’
WHERE id_cliente = 1;

La base de datos responde algo como "1 row affected". Una fila afectada es exactamente lo
gue esperabamos. Si hubiera dicho "3 rows affected”, sabriamos que algo salio mal.

-- Paso 3: conprobar el resultado
SELECT id_cliente, nonbre, tel efono
FROM cl i ent es

WHERE id cliente = 1;

Verificamos que el teléfono nuevo quedd guardado. Este ciclo de tres pasos (ver, ejecutar,
comprobar) debe volverse tu reflejo automatico.

Ejemplo 4: UPDATE multiple y UPDATE calculado

La tienda decide dar 10 por ciento de descuento a todos los productos con existencia mayor a
40. Primero vemos cuales son:
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SELECT i d_producto, nonbre, precio, existencia
FROM pr oduct os
VWHERE exi stencia > 40

Supongamos que devuelve el teclado (existencia 50) y el mouse (existencia 100). Aplicamos el
descuento calculado sobre el precio actual:

UPDATE pr oduct os
SET precio = precio * 0.90
VWHERE exi stencia > 40;

Explicacion: el nuevo precio se calcula a partir del anterior, fila por fila. El teclado de 899.00
gueda en 809.10 y el mouse de 349.00 queda en 314.10. El monitor, con existencia 20, no se
toca.

Ahora un UPDATE con subconsulta; marcar como "“frecuente" a los clientes con mas de un
pedido:

UPDATE cl i ent es

SET ci udad = ci udad

WHERE id_cliente IN (
SELECT id cliente
FROM pedi dos
GROUP BY id_cliente
HAVI NG COUNT(*) > 1

DE

(En este ejemplo el SET es ilustrativo; en un caso real cambiarias una columna como
categoria.) La subconsulta encuentra que el cliente 1 tiene 2 pedidos, asi que solo el se
actualiza. Explicacion: primero resolvemos mentalmente la subconsulta para saber que ids
devuelve, y luego el UPDATE actua solo sobre ellos.

Ejemplo 5: DELETE con WHERE y borrado légico

Un pedido de prueba se capturo por error y hay que eliminarlo. Verificamos primero:

SELECT i d_pedi do, fecha, total, estado
FROM pedi dos
WHERE id_pedido = 2
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Confirmamos que es el pedido correcto y lo borramos. Pero ojo: este pedido tiene un renglon
en pedido_detalle, y la llave fordnea de pedido_detalle apunta a pedidos con RESTRICT por
defecto. Si intentamos borrar el pedido directamente, la base de datos nos detiene. El orden
correcto es borrar primero el hijo y luego el padre:

-- Paso 1: borrar el detalle (hijo)
DELETE FROM pedi do_detal |l e
WHERE i d_pedi do = 2;

-- Paso 2: borrar el pedido (padre)
DELETE FROM pedi dos
VWHERE i d_pedi do = 2;

Explicacion: con RESTRICT, la base de datos protege al hijo. Borramos el renglon del detalle
primero y después el pedido. Este orden (hijos antes que padres) es la forma controlada de
borrar en cascada manual.

Ahora el borrado légico: el cliente Luis Gomez pide que lo den de baja, pero queremos
conservar su historial de pedidos. No usamos DELETE; lo desactivamos:

UPDATE cl i ent es
SET activo = 0
WHERE id_cliente = 2;

Y a partir de ahora, las consultas de clientes activos filtran:

SELECT id_cliente, nonbre, correo
FROM cl i ent es
WHERE activo = 1;

Luis desaparece de las listas, pero su pedido 3 sigue existiendo con su historial intacto. Si
algun dia regresa, un UPDATE lo reactiva. Explicacion: el borrado logico conserva la
integridad del historial y permite deshacer el cambié.

Ejemplo 6: Intentos de violar la integridad y sus errores

Esta es la parte divertida: vamos a intentar romper las reglas a proposito para ver como la
base de datos nos protege. Cada intenté fallido es una demostracion de que las llaves
foraneas estan haciendo su trabajo.

Intent6 uno: crear un pedido para un cliente que no existe:
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I NSERT | NTO pedi dos (fecha, total, estado, id_cliente)
VALUES (' 2026-09-19', 500.00, 'pendiente', 999);
-- ERROR. Cannot add or update a child row. a foreign key constraint fails

Explicacion: el cliente 999 no existe en la tabla clientes, asi que la base de datos rechaza el
INSERT. Sin la llave foranea, ese pedido huerfano se habria guardado y nadie se habria dado
cuenta hasta que un reporte saliera mal.

Intent6 dos: borrar un cliente que tiene pedidos:

DELETE FROM cl i entes
WHERE id_cliente = 1;
-- ERROR Cannot delete or update a parent row. a foreign key constraint fails

Explicacion: Ana (cliente 1) tiene pedidos relacionados, y la regla RESTRICT impide borrarla.
La base de datos no te deja romper la relacion. Para borrarla tendrias que borrar primero sus
pedidos y sus detalles, o usar borrado légico.

Intentd tres: insertar un renglon de detalle con un producto inexistente:

I NSERT | NTO pedi do_detal l e (id_pedido, id_producto, cantidad, precio_unitario)
VALUES (1, 999, 1, 100.00);
-- ERROR: Cannot add or update a child row. a foreign key constraint fails

Explicacion: el producto 999 no existe. La tabla intermedia también esta protegida por sus dos
llaves foraneas.

Intentd cuatro: duplicar una llave primaria:

I NSERT I NTO clientes (id_cliente, nonbre, correo)
VALUES (1, 'Pedro Sanchez', 'pedro@orreo.com);
-- ERROR Duplicate entry "1' for key ' PRI MARY'

Explicacion: el id 1 ya esta ocupado por Ana. La llave primaria garantiza unicidad y rechaza el
duplicado. Por eso conviene dejar que AUTO_INCREMENT genere los ids en lugar de
asignarlos a mano.

Intentd cinco: repetir un producto en el mismo pedido (violar la llave compuesta):
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I NSERT | NTO pedi do_detal l e (id_pedido, id_producto, cantidad, precio_unitario)
VALUES (1, 1, 5, 899.00);
-- ERROR Duplicate entry '1-1' for key 'PRI MARY

Explicacion: el pedido 1 ya contiene el producto 1. La llave primaria compuesta (id_pedido,
id_producto) impide el duplicado. Si el cliente quiere 5 teclados, lo correcto es hacer UPDATE
a la cantidad existente, no insertar otro renglon:

UPDATE pedi do_detal | e
SET cantidad = 5
VWHERE i d_pedido = 1 AND i d_producto = 1

Cada uno de estos errores es la base de datos cuidando tus datos. Cuando disefies tus
propias tablas, declara las llaves y deja que el motor haga este trabajo por ti.

Ejemplo 7: UPDATE dentro de una transaccion

La tienda va a subir el precio de todos los monitores un 5 por ciento. Es un cambié masivo y
gueremos red de seguridad. Usamos una transaccion:

START TRANSACTI ON

UPDATE pr oduct os

SET precio = precio * 1.05

WHERE nonbre LI KE ' %\Vbnitor% ;

-- Revi sanpbs antes de confirmar
SELECT i d_producto, nonbre, precio

FROM pr oduct os
VWHERE nonbre LI KE ' %\bni t or % ;

Si los precios se ven correctos, confirmamos:
COWM T;
Si algo se ve mal (por ejemplo, el LIKE atrapo un producto que no era), deshacemos todo:

ROLLBACK
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Explicacion: entre START TRANSACTION y COMMIT, los cambios son visibles solo para ti y
reversibles. Es como escribir con lapiz antes de pasar a tinta. Para cambios que afectan
muchas filas, trabaja siempre asi.

Ejemplo 8: Tabla con ON DELETE CASCADE (y por qué usarlo con cuidado)

Creamos una tabla de sesiones de usuario donde si tiene sentido el borrado en cascada: las
sesiones temporales de un cliente no valen nada si el cliente desaparece:

CREATE TABLE sesiones (
i d_sesion |INT PRI MARY KEY AUTO | NCREMENT,
id_cliente |NT,
i ni ci o DATETI ME,
FOREI GN KEY (id_cliente) REFERENCES clientes(id_cliente)
ON DELETE CASCADE

Insertamos una sesion para el cliente 3:

I NSERT | NTO sesiones (id_cliente, inicio)
VALUES (3, '2026-09-19 10:00:00");

Si ahora borraramos al cliente 3 (suponiendo que no tuviera pedidos que lo protejan), su
sesion se borraria sola automaticamente. Explicacion: CASCADE propaga el borrado a los
hijos. Es comodo para datos temporales o dependientes, pero peligroso para datos con valor
propio como pedidos o pagos. La decision de usar CASCADE debe ser consciente, nunca por
defecto.

Ejemplo 9: Consultar las relaciones con JOIN

Para cerrar los ejemplos, comprobemos que las relaciones sirven para algo: una consulta que
une las tres tablas para mostrar el detalle completo de un pedido:

SELECT p.id_pedido, p.fecha, c.nonbre AS cliente,
pr.nombre AS producto, d.cantidad, d.precio_unitario
FROM pedi dos p
JONCclientes ¢ ON p.id cliente = c.id_cliente
JO N pedido_detalle d ON d.id_pedido = p.id_pedido
JO N productos pr ON pr.id_producto = d.id_producto
VWHERE p. i d_pedido = 1;
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Explicacion: los JOINs usan exactamente las llaves foraneas que declaramos. Sin esas
relaciones, esta consulta seria imposible o requeriria I6gica manual propensa a errores. Las
llaves foraneas no solo protegen: también son el mapa que permite navegar entre tablas.

Préactica

Los ejercicios usan las tablas de "La Esquina Digital" creadas en los ejemplos: clientes,
pedidos, productos y pedido_detalle. Haz cada ejercicio por tu cuenta antes de mirar la
solucion. Recuerda la disciplina: SELECT primero, transaccion en cambios grandes.

Ejercicio 1: Actualizacion segura de un dato

La clienta Sofia Ruiz (id_cliente 3) se mudo a Puebla y cambié su teléfono a 555-707-0707.
Actualiza ambos datos con un solo UPDATE, siguiendo el protocolo seguro de tres pasos (ver,
ejecutar, comprobar).

Solucién paso a paso:

Paso 1: verificamos la fila actual con SELECT.

SELECT id_cliente, nonbre, tel efono, ciudad
FROM cl i ent es
WHERE id _cliente = 3;

Debe devolver una sola fila: Sofia Ruiz. Si devuelve mas de una fila o ninguna, el WHERE esta
mal y hay que corregirlo antes de sequir.

Paso 2: ejecutamos el UPDATE con las dos columnas separadas por coma.

UPDATE cl i ent es

SET tel efono = '555-707-0707",
ciudad = ' Puebl a'

WHERE id _cliente = 3;

La respuesta esperada es "1 row affected”. Una sola fila tocada, que es exactamente lo que
queriamos.

Paso 3: comprobamos el resultado.
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SELECT id_cliente, nonbre, tel efono, ciudad
FROM cl i ent es
WHERE id_cliente = 3;

Ahora debe mostrar el teléfono nuevo y la ciudad Puebla. Los demas clientes no cambiaron.
Ejercicio completado con disciplina profesional.

Ejercicio 2: UPDATE calculado con condicion

La tienda quiere liquidar los productos con existencia menor a 30: bajarles el precio 20 por
ciento. Escribe el SELECT de verificacion y luego el UPDATE. Después comprueba cuantos
productos se afectaron.

Solucién paso a paso:

Paso 1: identificamos los candidatos con SELECT.

SELECT i d_producto, nonbre, precio, existencia
FROM pr oduct os
VWHERE exi stencia < 30;

Con nuestros datos, el monitor (existencia 20) es el Gnico que cumple. Sabemos de antemano
gue esperamos afectar exactamente una fila.
Paso 2: como es un cambié calculado sobre dinero, lo hacemos dentro de una transaccion

para tener red de seguridad.

START TRANSACTI CON,

UPDATE pr oduct os
SET precio = precio * 0.80
WHERE exi stencia < 30;

SELECT i d_producto, nonbre, precio

FROM pr oduct os
WHERE exi stencia < 30;

Revisamos: el monitor de 2999.00 debe quedar en 2399.20. Si el nimero es correcto,
confirmamos con COMMIT. Si algo no cuadra, ROLLBACK y todo vuelve a su estado anterior.

Paso 3: verificacion final fuera de la transaccion.
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SELECT COUNT(*) AS productos_en_Iiqui daci on
FROM pr oduct os
WHERE preci o < 2500 AND nonbre LIKE ' %\bnitor% ;

La moraleja del ejercicio: en cambios calculados sobre varias filas, la transacciéon te permite
revisar el resultado antes de comprometerte. Es la diferencia entre un profesional y alguien
gue reza después de presionar Enter.

Ejercicio 3: Borrado controlado con hijos relacionados

Se capturo por error el pedido 3 (el monitor de Luis Gomez) y hay que eliminarlo por completo,
incluyendo su renglon en pedido_detalle. El cliente 2 (Luis) tiene borrado légico activo...
espera, no: Luis esta desactivado (activo = 0) pero su fila sigue existiendo, asi que la llave
foranea sigue protegiendo. Elimina el pedido 3 de forma segura.

Solucion paso a paso:

Paso 1: verificamos que filas vamos a tocar en ambas tablas.

SELECT * FROM pedi dos WHERE i d_pedi do = 3;
SELECT * FROM pedi do_detal | e WHERE i d_pedi do = 3;

El primer SELECT debe devolver una fila (el pedido del monitor) y el segundo una fila (el
renglon del detalle). Ya sabemos exactamente el alcance del borrado: dos filas en total.

Paso 2: borramos en el orden correcto, primero el hijo y luego el padre, dentro de una
transaccion.

START TRANSACTI CON,

DELETE FROM pedi do_detal | e
WHERE i d_pedi do = 3;

DELETE FROM pedi dos
WHERE i d_pedi do = 3;

COW T;

Paso 3: comprobamos que ambas tablas quedaron limpias.
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SELECT * FROM pedi dos WHERE i d_pedi do = 3;
SELECT * FROM pedi do_detal |l e WHERE i d_pedi do = 3;

Ambas consultas deben devolver cero filas. El cliente 2 sigue existiendo (solo esta desactivado
con borrado l6gico), asi que su historial queda coherente: simplemente ya no tiene pedidos.

Nota importante: si hubieras intentado borrar el pedido antes que el detalle, la base de datos te
habria detenido con el error de llave foranea. Ese error no es tu enemigo: es la proteccién
funcionando.

Ejercicio 4: Disenar una tabla con llave primariay foranea

La tienda quiere guardar una direccién de envi6 por pedido, con la regla de que cada pedido
tiene maximo una direccion de envio (relacién uno a uno). Crea la tabla direcciones_envio con:
id_pedido como llave primaria y fordnea hacia pedidos, y las columnas calle, ciudad y
codigo_postal.

Solucién paso a paso:

Paso 1: analizamos el disefio. La relacién es uno a uno: un pedido, una direccién. La técnica
es usar la misma columna como PRIMARY KEY y FOREIGN KEY. Al ser llave primaria, no
puede repetirse: eso garantiza que un pedido no tenga dos direcciones.

Paso 2: creamos la tabla.

CREATE TABLE di recci ones_envi o (
i d_pedi do | NT PRI MARY KEY,
cal | e VARCHAR(150),
ci udad VARCHAR(50),
codi go_postal VARCHAR(10),
FOREI GN KEY (i d_pedi do) REFERENCES pedi dos(i d_pedi do)

Explicacion de cada decision: id_pedido es INT porque debe coincidir con el tipo de la llave
primaria de pedidos. Es PRIMARY KEY para forzar el uno a uno. Es FOREIGN KEY para
garantizar que la direcciébn pertenezca a un pedido real. Las demas columnas son datos
descriptivos sin restricciones especiales.

Paso 3: probamos que funciona insertando una direccion valida.
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I NSERT | NTO di recciones_envio (id_pedido, calle, ciudad, codigo_postal)
VALUES (1, 'Av. Reforma 222', 'CDMX, '06600');

Debe insertarse sin problema porque el pedido 1 existe.

Paso 4: probamos las protecciones. Intentar una segunda direccion para el mismo pedido
debe fallar por llave primaria duplicada, e intentar una direccion para un pedido inexistente
debe fallar por llave foranea.

I NSERT | NTO di recciones_envio (id_pedido, calle, ciudad, codigo_postal)
VALUES (1, 'Qra calle 1', 'CDMX, '06600");
-- ERROR Duplicate entry '"1' for key ' PRI MARY'

I NSERT | NTO di recciones_envio (id_pedido, calle, ciudad, codigo_postal)
VALUES (999, 'Calle falsa 123", 'CDWX, '06600');
-- ERROR. Cannot add or update a child row. a foreign key constraint fails

Ambos errores son el disefio defendiendose solo. Si tus restricciones rechazan los datos
malos en las pruebas, van a rechazarlos también en produccion.

Ejercicio 5: Tabla intermedia para muchos a muchos

La tienda quiere vender con cupones de descuento: un pedido puede usar varios cupones y un
cupon puede usarse en varios pedidos (relacion muchos a muchos). Tienes la tabla cupones
ya creada:

CREATE TABLE cupones (
i d_cupon I NT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
codi go VARCHAR(20) UNI QUE,
descuent o DECI MAL( 5, 2)

DE

Crea la tabla intermedia pedido_cupon con llave primaria compuesta y sus dos llaves
fordneas, inserta datos de ejemplo y demuestra que la integridad funciona.

Solucion paso a paso:

Paso 1: creamos la tabla intermedia siguiendo el patron: dos foraneas, llave compuesta.
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CREATE TABLE pedi do_cupon (
i d_pedi do I NT,
i d_cupon | NT,
PRI MARY KEY (i d_pedi do, id_cupon),
FORElI GN KEY (i d_pedi do) REFERENCES pedi dos(i d_pedi do),
FOREI GN KEY (id_cupon) REFERENCES cupones(id_cupon)
)

Explicacion: la llave compuesta impide aplicar el mismo cupon dos veces al mismo pedido.
Cada fordnea garantiza que ambos lados de la relacion existan.

Paso 2: insertamos cupones y los relacionamos con pedidos.

I NSERT | NTO cupones (codi go, descuent o)
VALUES (' Bl ENVENI DA10', 10.00),
(' FRECUENTEL15', 15.00);

I NSERT | NTO pedi do_cupon (i d_pedi do, id_cupon)
VALUES (1, 1),
(1, 2);

El pedido 1 usa dos cupones: bienvenida y frecuente. El cupon 1 podria usarse después en
otro pedido: esa es la gracia del muchos a muchos.

Paso 3: verificamos la relacién con un JOIN.

SELECT p.id_pedi do, c.codigo, c.descuento
FROM pedi do_cupon pc

JO N pedidos p ON p.id_pedido = pc.id_pedido
JO N cupones ¢ ON c.id_cupon = pc.id_cupon
WHERE p. i d_pedido = 1;

Debe devolver dos filas: los dos cupones del pedido 1. La tabla intermedia esta haciendo su
trabajo de puente.

Paso 4: intentamos romperla y comprobamos la defensa.

I NSERT | NTO pedi do_cupon (i d_pedi do, id_cupon)
VALUES (1, 1);
-- ERROR Duplicate entry '1-1' for key 'PRI MARY'
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No se puede aplicar dos veces el mismo cupon al mismo pedido. El disefio impide el error de
negocio automaticamente, sin que tengas que programar esa validacion en tu aplicacion.

Ejercicio 6: Rescate de un UPDATE sin WHERE

Un compariero ejecuto esto por accidente en la tabla productos:

UPDATE pr oduct os SET existencia = 0;

Sin WHERE. Todos los productos quedaron con existencia cero. Tienes un respaldo de la
tabla llamado productos_respaldo creado ayer con CREATE TABLE productos_respaldo AS
SELECT * FROM productos. Explica como diagnosticar el dafio y como repararlo, y que
habrias hecho para prevenirlo.

Solucién paso a paso:

Paso 1: diagnosticar el alcance del dafio. No entres en panico: primero mide.

SELECT i d_producto, nonmbre, existencia
FROM pr oduct os;

Si todas las filas muestran existencia 0, el dafio es total en esa columna. Revisa también si
otras columnas se afectaron (en este caso solo fue existencia).

Paso 2: verificar que el respaldo este completo y sea confiable.

SELECT COUNT(*) FROM product os;
SELECT COUNT(*) FROM product os_respal do;

SELECT i d_producto, nonmbre, existencia
FROM pr oduct os_r espal do;

Ambas tablas deben tener el mismo numero de filas, y el respaldo debe mostrar las
existencias originales (50, 100, 20). Solo restaura desde un respaldo que hayas verificado: un
respaldo corrupto es peor que no tener respaldo.

Paso 3: reparar con UPDATE usando el respaldo como fuente, dentro de una transaccién. La
técnica es actualizar cada fila con el valor que le corresponde segun su id:
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START TRANSACTI ON;

UPDATE pr oductos p
JO N productos_respaldo r ON p.id_producto = r.id_producto
SET p.existencia = r.existenci a;

SELECT i d_producto, nonmbre, existencia FROM product os;

COW T;

Explicacion: el JOIN empareja cada producto con su fila gemela del respaldo y restaura la
existencia original. Revisamos el resultado antes del COMMIT. Si los numeros coinciden con el
respaldo, confirmamos.

Paso 4: prevencion. Tres medidas para que no vuelva a pasar. Primera: el compafiero debio
escribir primero el SELECT con el WHERE para ver que filas iba a tocar. Segunda: en cambios
masivos, trabajar dentro de una transaccion para poder hacer ROLLBACK. Tercera: activar el
modo seguro del cliente SQL que bloquea UPDATE y DELETE sin WHERE. Y la leccién
cultural: los respaldos automatizados diarios no son opcionales, son el seguro de vida de la
empresa.

Este ejercicio es el mas importante de la unidad porque simula lo que pasa en la vida real. La
diferencia entre un desastre y un susto de diez minutos es la disciplina preventiva.

Ejercicio 7 (reto): Auditoria de una base de datos mal disefiada

Un compafiero te pasa el disefio de su primer proyecto y te pide que lo audites. Encuentra al
menos cuatro problemas de disefio relacionados con esta unidad y propone la correccién para
cada uno.
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CREATE TABLE usuari os (
correo VARCHAR(100) PRI MARY KEY,
nonbre VARCHAR(100),
t el ef ono VARCHAR( 20)

DE

CREATE TABLE ordenes (
i d_orden I NT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
f echa DATE,
total DECI MAL(10, 2),
correo_usuari o VARCHAR(100)

DE

CREATE TABLE product os_orden (
id INT PRI MARY KEY AUTO_| NCREMENT,
i d_orden | NT,
i d_producto | NT,
cantidad | NT

Solucién paso a paso:

Problema uno: el correo como llave primaria de usuarios. El correo cambia (la gente cambia de
proveedor o de trabajo) y entonces habria que actualizar la llave en todas las tablas
relacionadas. Correccion: agregar id_usuario INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT vy dejar
el correo como UNIQUE.

Problema dos: la tabla ordenes no declara llave fordnea hacia usuarios. La columna
correo_usuario existe pero sin restriccion, asi que nada impide ordenes de usuarios
inexistentes.  Correccion: agregar FOREIGN KEY (id_usuario)) REFERENCES
usuarios(id_usuario), usando el nuevo id numerico.

Problema tres: la tabla productos_orden tampoco declara llaves foraneas hacia ordenes ni
hacia productos, y ademas permite el mismo producto dos veces en la misma orden.
Correccion: quitar el id sustituto innecesario o conservarlo, pero lo esencial es declarar ambas
foraneas y, si se quiere impedir duplicados, usar PRIMARY KEY (id_orden, id_producto).

Problema cuatro: no hay columna de borrado I6gico en ninguna tabla. Si borran un usuario con
DELETE, sus ordenes quedan huerfanas (o el borrado falla y nadie entiende por qué).
Correccion: agregar activo TINYINT DEFAULT 1 a usuarios y preferir desactivar sobre borrar.
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Si detectaste los cuatro problemas y propusiste correcciones razonables, ya piensas como
disefiador de bases de datos, no solo como escritor de consultas. Esa es exactamente la
mentalidad que esta unidad queria construir.

Resumen de la unidad

En esta unidad aprendiste las dos habilidades que convierten una base de datos estatica en
un sistema vivo y relacionado.

Primero, la modificacion de datos. UPDATE cambia valores existentes con la estructura
UPDATE, SET y WHERE, y puede modificar varias columnas a la vez, calcular nuevos valores
a partir de los anteriores y hasta usar subconsultas o JOINs para actualizar con base en otras
tablas. DELETE elimina filas con DELETE FROM y WHERE. Ambas instrucciones comparten
la misma ley de hierro: sin WHERE afectan a toda la tabla, y SQL no tiene botén de deshacer.
Por eso adoptaste la disciplina profesional: SELECT de verificacion primero, transacciones con
START TRANSACTION, COMMIT y ROLLBACK para cambios delicados, y respaldos antes
de operaciones masivas. También conociste TRUNCATE para vaciar tablas rapido y
aprendiste que en los sistemas serios casi siempre se usa borrado Iégico con una columna
activo en lugar de borrar fisicamente, para conservar el historial y poder revertir errores.

Segundo, las relaciones. La llave primaria es la identidad Unica de cada fila: Unica, nunca nula
y permanente. Aprendiste a preferir llaves sustitutas con AUTO_INCREMENT sobre llaves
naturales, porque los datos reales cambian y los nimeros inventados no, y conociste los UUID
para sistemas distribuidos y las llaves compuestas para tablas intermedias. La llave foranea es
el puente entre tablas: una columna que referencia la llave primaria de otra tabla y que activa
la integridad referencial, el guardian automatico que impide hijos huerfanos, borrados que
rompen relaciones e inserciones de datos inexistentes. Viste los tres tipos de relaciones: uno a
muchos con la fordnea en el lado muchos, uno a uno compartiendo la llave, y muchos a
muchos resuelto con una tabla intermedia que tiene dos foraneas y llave primaria compuesta.

También aprendiste las reglas ON DELETE: RESTRICT protege por defecto, CASCADE
propaga el borrado automaticamente, SET NULL desvincula conservando el historial. Y te
llevaste la lista de errores comunes y buenas practicas: nunca DELETE sin WHERE, respaldos
antes de cambios masivos, declarar siempre las foraneas, y modelar los muchos a muchos
desde el disefio.
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Con lo de esta unidad ya puedes mantener datos reales que cambian todos los dias y disefiar
bases de datos donde las tablas trabajan en equipo en lugar de vivir aisladas. En la siguiente
unidad vas a usar estas relaciones para consultas mas avanzadas, porque ahora que las
tablas estan conectadas, los JOINs se vuelven tu herramienta favorita.

Fin de la Unidad 6.
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UNIDAD 7: COMBINAR TABLAS: LOS JOINS

Bienvenido a la unidad mas importante de este curso. Si las unidades anteriores te ensenaron
a leer, filtrar, ordenar y resumir los datos de una sola tabla, esta unidad te ensena el verdadero
superpoder de SQL: unir varias tablas en una sola consulta. Los datos del mundo real viven
separados en muchas tablas, y el JOIN es la herramienta que los vuelve a juntar. Dominar los
joins es la diferencia entre alguien que "sabe un poco de SQL" y alguien que puede trabajar
con bases de datos de verdad. El autor, Esteban, escribié esta unidad pensando en que cada
ejemplo se pueda probar en cualquier motor de base de datos relacional: MySQL,
PostgreSQL, SQL Server, SQLite o MariaDB. La sintaxis que usamos aqui es SQL estandar y
funciona en todos ellos.

Imagina que trabajas en la tienda en linea de Lucas EGA Academy. La base de datos tiene
una tabla de clientes con nombres, correos y ciudades. Tiene otra tabla de pedidos con
fechas, montos y cantidades. Y tiene otra tabla de productos con descripciones y precios.
Cada tabla por separado es dutil, pero la pregunta que de verdad le interesa al negocio es:
“"cudles son los clientes que mas compraron este mes, en que ciudad viven y que productos se
llevaron?". Esa pregunta necesita datos de las tres tablas al mismo tiempo. Sin joins tendrias
que consultar la tabla de pedidos, anotar los identificadores de los clientes, ir a buscar esos
clientes uno por uno a la otra tabla, y luego buscar los productos. Con un JOIN lo haces en
una sola consulta de unas diez lineas.

Por eso se dice que el JOIN es el superpoder de SQL. Una base de datos relacional bien
disenada guarda cada dato una sola vez y lo relaciona con los demas por medio de llaves. La
tabla de clientes no repite los datos del pedido, y la tabla de pedidos no repite los datos del
cliente: solo guarda el identificador del cliente, que es la llave forAnea. Esta forma de guardar
la informacién se llama normalizacion y evita la duplicidad y las inconsistencias. Pero tiene un
costd: cuando quieres ver la foto completa tienes que volver a unir las piezas. El JOIN es
exactamente eso: la operacion que reconstruye la foto completa a partir de piezas separadas,
sin duplicar nada.

Piensa en el JOIN como el pegamento de la base de datos. Tienes piezas de un
rompecabezas regadas en varias cajas. Cada caja tiene sus piezas ordenadas: la caja de
clientes, la caja de pedidos, la caja de productos. El JOIN toma la pieza de una caja, busca su
pareja en la otra caja usando la llave que las relaciona, y las pega lado a lado para formar una
fila de resultados mas completa. Y lo hace millones de veces en fracciones de segundo.

Antes de entrar a la sintaxis, entiende la idea central: un JOIN compara dos tablas fila por fila
usando una condicién, que casi siempre es "la llave foranea de una tabla es igual a la llave
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primaria de la otra". Cuando dos filas cumplen la condicion, se combinan en una sola fila del
resultado. Cuando no la cumplen, depende del tipo de JOIN que estes usando: el INNER JOIN
las descarta, el LEFT JOIN las conserva del lado izquierdo con valores vacios del lado
derecho, y asi. Esa es toda la filosofia. El resto es sintaxis y practica.

En esta unidad vas a aprender cuatro herramientas que van siempre juntas en la vida real.
Primero el INNER JOIN, que combina solo las filas que tienen pareja en ambas tablas: es el
join més usado y el que resuelve el ochenta por ciento de las necesidades. Segundo el LEFT
JOIN, que trae todo lo de la tabla de la izquierda aunque no tenga pareja en la derecha: es el
gue usas para encontrar lo que falta, como los clientes que nunca han pedido. También veras
el RIGHT JOIN, que es el espejo del LEFT, y mencionaremos el FULL JOIN y el CROSS JOIN
para que los reconozcas cuando los veas. Tercero el DISTINCT, que elimina filas duplicadas
del resultado: parece simple, pero combinado con joins se vuelve una herramienta de limpieza
poderosisima. Y cuarto los alias con la palabra AS, que te permiten ponerle nombres cortos a
las tablas y nombres bonitos a las columnas: en joins con varias tablas los alias pasan de ser
un lujo a ser casi obligatorios.

Una advertencia importante antes de seguir. Los joins son también la fuente nimero uno de
errores y de consultas lentas en SQL. Olvidar la condiciéon del JOIN produce un producto
cartesiano: cada fila de una tabla combinada con cada fila de la otra, lo que puede convertir
una consulta inocente en millones de filas basura. Poner una condicién en el WHERE sobre
una columna de la tabla derecha convierte silenciosamente tu LEFT JOIN en un INNER JOIN,
y el resultado "casi" se ve bien, por eso es un error tan traicionero. Y escribir consultas sin
alias cuando hay tres o cuatro tablas termina en columnas ambiguas que el motor rechaza. En
la seccidn de errores comunes vamos a diseccionar cada uno de estos casos para que los
reconozcas antes de que te muerdan.

Al final de esta unidad vas a poder escribir consultas que unan dos, tres 0 mas tablas con
INNER JOIN, usar LEFT JOIN para detectar ausencias con IS NULL, limpiar duplicados con
DISTINCT, y escribir consultas legibles usando alias. También vas a entender cuando un JOIN
es innecesario y cuando el DISTINCT es la respuesta equivocada (pista: muchas veces un
GROUP BY comunica mejor la intencidn). Los ejercicios de practica estan disenados para que
te equivoques en un ambiente seguro: cada ejercicio trae su solucién explicada paso a paso
para que compares tu razonamiento.

Prepara tu editor de SQL, crea las tablas de ejemplo de la seccion de ejemplos y ejecuta cada
consulta con tus propias manos. Los joins no se aprenden leyendo: se aprenden ejecutando,
viendo el resultado, cambiando la condiciéon y volviendo a ejecutar. Esta unidad es larga
porgue el tema lo merece. Vamos paso a paso.
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Explicacion detallada

Por qué los datos viven en tablas separadas

Para entender los joins hay que entender primero por qué las tablas estan separadas. Cuando
se disena una base de datos relacional se sigue un principio: cada dato se guarda una sola
vez, en un solo lugar. Si guardaras el nombre y la direccién del cliente dentro de cada pedido,
estarias repitiendo esa informacion cientos de veces. Y si el cliente se cambia de ciudad,
tendrias que actualizar cientos de filas. Eso es un desastre esperando a pasar. Por eso se
separan: la tabla clientes guarda los datos del cliente una sola vez, la tabla pedidos guarda
cada pedido una sola vez, y la tabla pedidos apunta a la tabla clientes mediante la llave
foranea cliente _id.

Esta separacion es sana, pero crea un problema préactico: ninguna tabla tiene la foto completa.
La tabla pedidos sabe cuanto se vendid y cuando, pero no sabe como se llama el cliente. La
tabla clientes sabe el nombre y la ciudad, pero no sabe que comprd. Para responder preguntas
de negocio reales necesitas juntarlas. El JOIN existe exactamente para eso: es la operacion
gue vuelve a unir lo que el buen diseno separo.

Piensa en las llaves como los enchufes del rompecabezas. La llave primaria es el identificador
Unico de cada fila: en clientes, la columna id. La llave fordnea es una columna en otra tabla
que guarda ese identificador: en pedidos, la columna cliente_id guarda el id del cliente que
hizo el pedido. EI JOIN usa esa coincidencia para emparejar filas. Cuando el pedido nimero 5
tiene cliente_id = 3, el JOIN lo empareja con el cliente numero 3 de la tabla clientes. Simple,
elegante y rapidisimo cuando hay indices.

Laidea del JOIN con diagramas de Venn

La forma clasica de visualizar los joins es con diagramas de Venn: dos circulos que se
traslapan. El circulo de la izquierda representa la tabla A, el circulo de la derecha representa la
tabla B, y la zona donde se traslapan representa las filas que tienen pareja en ambas tablas
segun la condicion del JOIN.

ElI INNER JOIN es solo el traslape: las filas que existen en ambas tablas. Si un cliente no tiene
pedidos, no aparece. Si un pedido apunta a un cliente que no existe (algo que no deberia
pasar si hay integridad referencial, pero pasa en datos reales), tampoco aparece. Solo las
parejas.

El LEFT JOIN es todo el circulo izquierdo: todas las filas de la tabla A, tengan o no tengan
pareja en B. Las que si tienen pareja salen con sus datos completos. Las que no tienen pareja
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salen con valores NULL en las columnas de B. Es como decir "quiero ver a todos los clientes,
y si tienen pedidos, muestramelos también”.

El RIGHT JOIN es todo el circulo derecho: el espejo del LEFT JOIN. Todas las filas de la tabla
B, tengan o no tengan pareja en A. En la practica casi nadie escribe RIGHT JOIN: es mas
natural voltear el orden de las tablas y usar LEFT JOIN. Pero tienes que reconocerlo cuando lo
leas en cadigo ajeno.

El FULL JOIN (o FULL OUTER JOIN) es la union de los dos circulos completos: todo lo de Ay
todo lo de B, con NULL donde no haya pareja. No todos los motores lo soportan de forma
nativa (MySQL, por ejemplo, no tiene FULL JOIN directo), pero el concepto es util y se puede
simular combinando un LEFT JOIN y un RIGHT JOIN con UNION.

ElI CROSS JOIN es otra bestia: es el producto cartesiano, cada fila de A combinada con cada
fila de B, sin condicion de emparejamiento. En el diagrama de Venn no tiene representacion
bonita porque no es un traslape: es una multiplicacion. Casi nunca lo quieres, y cuando
aparece suele ser un error. Pero tiene usos legitimos, como generar combinaciones (todas las
tallas por todos los colores de una prenda).

Guarda esta imagen mental de los circulos porque te va a salvar muchas veces. Cada vez que
dudes que tipo de JOIN usar, dibuja mentalmente los dos circulos y pregunta: "quiero solo el
traslape, o quiero todo un circulo?".

INNER JOIN a fondo

EI INNER JOIN es el join por defecto, el caballo de batalla. Su sintaxis basica es:

SELECT col umas
FROM t abl a_a
INNER JO N tabla_ b ON tabla_a.llave = tabla_b.|lave_foranea;

La palabra INNER es opcional: escribir solo JOIN es lo mismo que escribir INNER JOIN. La
mayoria de los programadores escriben solo JOIN por brevedad, y esta bien. Pero en esta
unidad vamos a escribir INNER JOIN completo mientras aprendes, para que el tipo de join
guede siempre explicito. Cuando ya lo domines, puedes acortar.

La clausula ON es el corazon del JOIN: ahi va la condicion de emparejamiento. Casi siempre
es una igualdad entre la llave primaria de una tabla y la llave foranea de la otra. Pero el ON
puede llevar cualquier condicion: igualdades, desigualdades, rangos, incluso varias
condiciones unidas con AND. Por ejemplo, podrias unir pedidos con clientes solo cuando el
pedido sea del ltimo ano, poniendo esa condicién extra en el ON. Eso si: la condicion del ON
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define que filas se emparejan, y eso es distinto de filtrar el resultado final con WHERE. Mas
adelante veremos por qué esa distincion importa muchisimo en los LEFT JOIN.

Veamos el ejemplo canonico con nuestras tablas de la tienda. Queremos una lista de pedidos
con el nombre del cliente:

SELECT pedi dos.id, pedidos.fecha, clientes.nonbre, pedidos.total
FROM pedi dos
INNER JO N clientes ON pedidos.cliente_id = clientes.id;

Lee la consulta en voz alta: "dame el id y la fecha del pedido, el nombre del cliente y el total,
de la tabla pedidos unida con la tabla clientes donde el cliente_id del pedido sea igual al id del
cliente". Cada fila del resultado combina un pedido con su cliente. Si hay un pedido cuyo
cliente_id no existe en la tabla clientes, ese pedido desaparece del resultado. Si hay un cliente
sin pedidos, ese cliente no aparece. Solo parejas.

Un detalle de estilo que veras en todo el codigo profesional: cuando las columnas se repiten
en ambas tablas (como id), hay que calificarlas con el nombre de la tabla: pedidos.id,
clientes.nombre. Si no lo haces, el motor no sabe a cual id te refieres y te devuelve un error de
"columna ambigua". Con los alias que veremos mas adelante esto se vuelve mucho mas
comodo.

Joins de tres o mas tablas

La vida real rara vez se resuelve con dos tablas. Volvamos a la pregunta del negocio: "que
clientes compraron, en que ciudad viven y que productos se llevaron?". Necesitamos clientes,
pedidos y productos. Y como un pedido puede tener varios productos, en un diseno real hay
una tabla intermedia: detalle_pedido, que relaciona pedidos con productos y guarda
cantidades. Entonces la cadena es: clientes se une con pedidos, pedidos se une con
detalle_pedido, detalle_pedido se une con productos. Tres joins en una sola consulta:

SELECT clientes. nonbre, clientes.ciudad,
pr oduct os. nonbre AS product o,
det al | e_pedi do. canti dad
FROM cl i ent es
I NNER JO N pedi dos ON pedidos.cliente_id = clientes.id
I NNER JO N detal | e_pedi do ON detal | e_pedi do. pedido_id = pedi dos.id
I NNER JO N productos ON productos.id = detall e_pedi do. producto_id;

Observa el patrén: cada JOIN nuevo se apoya en una tabla que ya esta en la consulta. Es una
cadena: clientes -> pedidos -> detalle_pedido -> productos. Puedes encadenar tantos joins
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COmMo necesites: cuatro, cinco, ocho tablas en una consulta compleja no son raros en sistemas
reales. La regla de oro es que cada JOIN debe tener su ON, y cada ON debe conectar la tabla
nueva con algo que ya este unido. Si un JOIN queda sin ON, o con un ON que no conecta
nada, obtienes un producto cartesiano parcial que multiplica tus filas sin sentido.

El orden en que escribes los joins también comunica intencion. Empieza por la tabla que es el
"sujeto” de tu pregunta. Si la pregunta es sobre clientes, empieza en clientes. Si la pregunta es
sobre pedidos, empieza en pedidos. El resultado légico es el mismo, pero la consulta se lee
mejor y a veces el optimizador del motor trabaja mejor.

El self join: una tabla unida consigo misma

Hay un caso especial que parece truco de magia: unir una tabla consigo misma. Se llama self
join y sirve cuando las filas de una tabla se relacionan entre si. El ejemplo clasico es una tabla
de empleados donde cada empleado tiene un jefe, y el jefe también es un empleado de la
misma tabla. La columna jefe_id es una llave fordnea que apunta al id de la misma tabla
empleados.

SELECT e. nonbre AS enpl eado, j.nonbre AS jefe
FROM enpl eados e
INNER JO N enpleados j ON e.jefe_id = j.id;

Aqui los alias son obligatorios, no opcionales: sin alias el motor no podria distinguir las dos
copias de la tabla empleados. Le ponemos e a la copia de empleados y j a la copia de jefes. El
resultado muestra cada empleado junto al nombre de su jefe. Los empleados sin jefe (el
director general, con jefe_id NULL) no aparecen con INNER JOIN: para verlos necesitarias un
LEFT JOIN, como veremos enseguida. El self join también sirve para comparar filas dentro de
la misma tabla, como encontrar productos con el mismo precio o clientes de la misma ciudad.

LEFT JOIN: todo lo de laizquierda
El LEFT JOIN es el segundo join mas importante y el favorito para las preguntas de "que falta".

Su sintaxis es identica a la del INNER, solo cambia la palabra clave:

SELECT clientes. nonbre, pedidos.id AS pedido_id, pedidos.total
FROM cl i ent es
LEFT JO N pedi dos ON pedidos.cliente_id = clientes.id;

La tabla de la izquierda es la que aparece en el FROM (clientes), y la de la derecha es la del
JOIN (pedidos). EI LEFT JOIN trae TODOS los clientes, tengan o no tengan pedidos. Para los
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clientes con pedidos, las columnas de pedidos salen con sus valores normales. Para los
clientes sin pedidos, las columnas de pedidos salen como NULL.

Esos NULL son informacion valiosisima: te dicen "aqui no hay pareja". El patrén clasico para
encontrar clientes sin pedidos combina LEFT JOIN con un filtro IS NULL:

SELECT clientes. nonbre, clientes.correo

FROM cl i entes

LEFT JO N pedi dos ON pedidos.cliente_id = clientes.id
WHERE pedi dos.id |'S NULL;

Lee la I6gica: primero el LEFT JOIN trae a todos los clientes con sus pedidos (o con NULL si
no tienen). Después el WHERE se queda solo con las filas donde el id del pedido es NULL, es
decir, los clientes que no tienen ningun pedido. Este es probablemente el truco mas util de
todo SQL para analisis de negocio: clientes sin pedidos, productos sin ventas, empleados sin
asignacion. Memorizalo.

RIGHT JOIN: el espejo

El RIGHT JOIN hace lo mismo pero al reves: trae todas las filas de la tabla de la derecha,
tengan o no tengan pareja en la izquierda:

SELECT clientes. nonbre, pedidos.id, pedidos.total
FROM cl i ent es
RI GHT JO N pedi dos ON pedidos.cliente_id = clientes.id;

Esto trae todos los pedidos, y el nombre del cliente cuando exista. En la practica, esta consulta
se escribe mas naturalmente como un LEFT JOIN volteando las tablas:

SELECT clientes. nonbre, pedidos.id, pedidos.total
FROM pedi dos
LEFT JO N clientes ON pedidos.cliente_id = clientes.id;

Ambas consultas devuelven lo mismo. La convencion en la industria es preferir LEFT JOIN y
ordenar las tablas para que la tabla "principal" quede a la izquierda. Asi el codigo se lee
siempre en la misma direccion. Pero cuando heredes cddigo ajeno vas a encontrar RIGHT
JOIN, asi que debes entenderlo sin problema.
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FULL JOIN y CROSS JOIN: menciones necesarias

El FULL JOIN (FULL OUTER JOIN) trae todo de ambas tablas: las parejas emparejadas, mas
las filas de la izquierda sin pareja (con NULL a la derecha), mas las filas de la derecha sin
pareja (con NULL a la izquierda). Es util para conciliar dos fuentes de datos, como comparar la
lista de clientes del sistema de ventas contra la del sistema de facturacion para ver que falta
en cada lado. Sintaxis:

SELECT clientes. nonbre, pedidos.id, pedidos.total
FROM cl i ent es
FULL JO N pedi dos ON pedidos.cliente_id = clientes.id;

Ojo: MySQL no soporta FULL JOIN directamente. En MySQL se simula con un LEFT JOIN
mas un RIGHT JOIN unidos con UNION. PostgreSQL, SQL Server y SQLite si lo soportan. Si
tu motor no lo tiene y lo necesitas, busca "simular full join con union" en la documentacién de
tu motor.

El CROSS JOIN no lleva ON porque no empareja nada: combina cada fila de la izquierda con
cada fila de la derecha. Con 100 clientes y 50 productos obtienes 5,000 filas. Su sintaxis:

SELECT clientes. nonbre, productos.nonbre AS producto
FROM cl i ent es
CROSS JA N product os;

Usos legitimos: generar todas las combinaciones posibles (tallas por colores, dias por turnos),
o crear tablas de nuameros y fechas para reportes. Pero en el 99 por ciento de los casos, si tu
consulta produce muchas mas filas de las esperadas y no sabes por qué, sospecha de un
CROSS JOIN accidental: casi siempre es un JOIN al que se le olvido el ON.

Alias de tablas y columnas: casi obligatorios en joins

Un alias es un nombre temporal que le pones a una tabla o a una columna dentro de una
consulta. Se declara con la palabra AS, aunque el AS es opcional para tablas en la mayoria de
los motores. Para columnas, el AS también es opcional pero se recomienda escribirlo por
claridad.

Alias de tabla:

SELECT c. nonbre, p.total
FROM cl ientes c
INNER JO N pedidos p ON p.cliente_id = c.id;
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Aqui c es alias de clientes y p es alias de pedidos. La consulta hace exactamente lo mismo
gue la version sin alias, pero es mucho mas corta y legible. Con dos tablas el ahorro es
modesto; con cinco tablas y columnas calificadas por todas partes, los alias son la diferencia
entre una consulta legible y una sopa de letras.

Reglas de los alias de tabla: se declaran justo después del nombre de la tabla en el FROM o
en el JOIN, y a partir de ese momento debes usar el alias en toda la consulta (ya no puedes
usar el nombre original en esa consulta). Los alias cortos de una letra son la convencion mas
comun: ¢ para clientes, p para pedidos, d para detalle_pedido, pr para productos. En consultas
grandes algunos prefieren alias un poco mas descriptivos como cli o ped. Lo importante es ser
consistente.

Alias de columna:

SELECT c.nonbre AS cliente, p.total AS total_pedido
FROM clientes c
INNER JO N pedidos p ON p.cliente_id = c.id;

El alias de columna renombra la columna en el resultado. Es util cuando dos tablas tienen
columnas con el mismo nombre (como nombre en clientes y nombre en productos: sin alias el
resultado tendria dos columnas llamadas "nombre" y seria confuso), y también para poner
encabezados bonitos en reportes. Observa que en el ejemplo anterior renombramos
productos.nombre como producto para no chocar con clientes.nombre.

Un error comun con alias: intentar usar el alias de columna en el WHERE. No funciona, porque
el WHERE se evalua antes que el SELECT. Los alias de columna si se pueden usar en el
ORDER BY, porque el ORDER BY se evalua después. Este detalle del orden de evaluacion
(FROM -> WHERE -> GROUP BY -> HAVING -> SELECT -> ORDER BY) explica muchos
errores misteriosos. Guardalo en la memoria.

DISTINCT: eliminar duplicados

El DISTINCT elimina las filas duplicadas del resultado, dejando una sola copia de cada
combinacion unica:

SELECT DI STI NCT ci udad
FROM cl i ent es;

Si la tabla clientes tiene 200 clientes pero solo 12 ciudades distintas, el resultado trae 12 filas:
una por ciudad. Sin DISTINCT traeria 200 filas con las ciudades repetidas.
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DISTINCT funciona sobre la fila completa, no sobre una sola columna. Si pides DISTINCT
sobre varias columnas, elimina las combinaciones duplicadas:

SELECT DI STI NCT ci udad, nonbre
FROM cl i ent es;

Esto trae cada combinacién Unica de ciudad y nombre. Dos clientes llamados "Juan” en la
misma ciudad colapsan en una sola fila; dos "Juan" en distintas ciudades son dos filas.

DISTINCT contra GROUP BY: para el caso simple de "dame los valores Unicos de esta
columna”, DISTINCT y GROUP BY dan el mismo resultado:

SELECT ci udad FROM cl i entes GROUP BY ci udad;

La diferencia es de intencion y de poder. DISTINCT dice "quiero valores Unicos". GROUP BY
dice "quiero agrupar para calcular algo por grupa", y se combina con funciones de agregacion
(COUNT, SUM, AVG). Si solo necesitas la lista de valores Unicos, DISTINCT comunica mejor
tu intencion y suele ser mas rapido. Si necesitas contar cuantos clientes hay por ciudad,
necesitas GROUP BY con COUNT. Regla practica: DISTINCT para listas unicas, GROUP BY
para resumenes con calculos.

DISTINCT con joins es donde se vuelve interesante. Un JOIN puede multiplicar filas: si un
cliente tiene 5 pedidos, un INNER JOIN de clientes con pedidos repite al cliente 5 veces. Si
solo quieres la lista de clientes que han comprado (sin repetirlos), el DISTINCT limpia el
resultado:

SELECT DI STI NCT c. nonbre, c.ciudad
FROM clientes c
INNER JO N pedidos p ON p.cliente_id = c.id;

Esto trae cada cliente comprador una sola vez, aunque tenga muchos pedidos. Alternativa
elegante al mismo problema: usar EXISTS en lugar de JOIN, que veremos en unidades
posteriores. Por ahora, quédate con que DISTINCT es el borrador que limpia los duplicados
gue los joins tienden a generar.

Cuidado con un malentendido comun: DISTINCT no es gratis. EI motor tiene que ordenar o
usar una tabla hash para detectar duplicados, lo que cuesta tiempo y memoria en resultados
grandes. No pongas DISTINCT "por si acaso" en todas tus consultas. Si tu consulta no
produce duplicados, el DISTINCT solo gasta recursos. Y si tu consulta produce duplicados
inesperados, muchas veces el problema real es un JOIN mal planteado (un producto
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cartesiano parcial), y el DISTINCT solo esconde el sintoma. Investiga primero por qué hay
duplicados; usa DISTINCT cuando los duplicados sean legitimos y simplemente no los quieras
en el reporte.

Errores comunes con joins (y como evitarlos)

Primer error: el producto cartesiano por olvidar el ON. Esta consulta es valida sintacticamente
pero casi seguro no es lo que quieres:

SELECT c. nonbre, p.total
FROM clientes c
I NNER JO N pedi dos p;

Algunos motores la rechazan porque falta el ON; otros (como MySQL en ciertos modos, o si
usas la sintaxis vieja con comas) la ejecutan y te devuelven cada cliente combinado con cada
pedido. Con 1,000 clientes y 10,000 pedidos obtienes 10,000,000 de filas basura. Sintoma
tipico: "mi consulta trae muchisimas mas filas de las que deberia". Diagnostico: revisa que
cada JOIN tenga su ON y que cada ON conecte las tablas correctas.

Segundo error: columnas ambiguas. Cuando dos tablas tienen una columna con el mismo
nombre y no la calificas, el motor se queja:

SELECT nonbre, total
FROM cl i ent es
I NNER JO N pedi dos ON pedidos.cliente_id = clientes.id;

Si tanto clientes como pedidos tuvieran una columna llamada nombre, el motor no sabria cual
pedir y lanzaria error de ambiguedad. La solucion es calificar siempre: clientes.nombre o usar
alias: c.nombre. Acostumbrate a calificar todas las columnas en consultas con joins, incluso las
gue no son ambiguas hoy: mafiana alguien puede agregar una columna con el mismo nombre
a la otra tabla y tu consulta se romperia.

Tercer error, el mas traicionero: convertir un LEFT JOIN en INNER JOIN con un WHERE mal
puesto. Mira:

SELECT c. nonbre, p.total

FROM clientes c

LEFT JO N pedidos p ON p.cliente_id = c.id
VWHERE p.total > 100;
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La intencion era "todos los clientes, y entre sus pedidos solo los mayores a 100". Pero el
WHERE se aplica después del JOIN, y para los clientes sin pedidos p.total es NULL, y NULL >
100 no es verdadero, asi que esos clientes se eliminan. El resultado es identico a un INNER
JOIN con ese filtro. Si quieres conservar a los clientes sin pedidos y solo filtrar los pedidos
emparejados, la condicién va en el ON, no en el WHERE:

SELECT c. nonbre, p.total
FROM clientes c
LEFT JO N pedidos p ON p.cliente_id = c.id AND p.total > 100;

Ahora el ON dice "empareja cada cliente con sus pedidos mayores a 100; si no tiene, dejalo
con NULL". El cliente sin pedidos (o sin pedidos grandes) sigue apareciendo. Esta diferencia
entre filtrar en el ON vy filtrar en el WHERE es uno de los conceptos que mas distinguen a
quien domina SQL. En INNER JOIN no importa donde pongas el filtro (el resultado es el
mismo); en LEFT JOIN cambia todo.

Cuarto error: unir por la columna equivocada. Si unes pedidos con clientes por pedidos.id =
clientes.id en lugar de pedidos.cliente_id = clientes.id, el motor no se queja (ambas son
columnas numericas validas), pero el resultado es un sinsentido: empareja el pedido 5 con el
cliente 5 aunque no tengan relacion. Sintoma: resultados “"casi bien" pero con datos que no
cuadran. Prevencion: conoce tu modelo de datos, revisa cuales son las llaves primarias y
foraneas, y desconfia de resultados que se ven raros.

Quinto error: duplicar filas sin darte cuenta por joins en cadena con relaciones de uno a
muchos en varios niveles. Si un cliente tiene 3 pedidos y cada pedido tiene 4 productos, el join
triple repite la informacion del cliente 12 veces. Eso es correcto desde el punto de vista del
JOIN (cada fila es una combinacién valida), pero si luego sumas los totales de los pedidos
sobre ese resultado, los contaras varias veces. La leccion: entiende la cardinalidad de tus
relaciones antes de agregar (SUM, COUNT) sobre resultados de joins multiples. Muchas veces
conviene agregar primero en una subconsulta y unir después el resultado ya resumido.

Buenas practicas y rendimiento en joins

Primera préctica: indices en las columnas de union. Un JOIN sin indice en la llave foranea
obliga al motor a comparar cada fila de una tabla con cada fila de la otra: eso es lento con
tablas grandes. Las llaves primarias suelen tener indice automatico; las forAneas no siempre.
Si tus joins son lentos, lo primero que se revisa es si las columnas del ON tienen indice. No
necesitas ser administrador de bases de datos para esto: basta saber que existe y pedir ayuda
cuando una consulta se arrastra.
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Segunda préactica: une solo las tablas que necesites y pide solo las columnas que necesites.
Cada JOIN extra es trabajo para el motor. El SELECT * en una consulta con joins es
doblemente malo: trae columnas que no vas a usar y puede traer columnas duplicadas o
ambiguas. Especifica tus columnas.

Tercera practica: filtra antes de unir cuando puedas. Si solo te interesan los pedidos del Gltimo
mes, filtrar los pedidos primero (en una subconsulta o con la condicion bien puesta) reduce las
filas que el JOIN tiene que procesar. Los motores modernos suelen optimizar esto solos, pero
escribir la intencion clara ayuda.

Cuarta préactica: consistencia en el estilo. Usa siempre la sintaxis explicita con JOIN y ON (no
la sintaxis vieja con comas en el FROM, que es propensa al producto cartesiano accidental).
Usa alias cortos y consistentes. Escribe las palabras clave en mayusculas. Califica las
columnas. Tu yo del futuro, y tus companeros de equipo, te lo van a agradecer cuando tengan
gue leer una consulta de seis joins a las tres de la mafiana.

Quinta préactica: prueba tus joins por partes. Si una consulta de cuatro joins te da resultados
raros, ejecutala con un solo join, revisa el resultado, agrega el segundo, revisa, y asi. Aislar el
problema es mas rapido que mirar la consulta completa tratando de adivinar donde esta el
error. Y cuenta las filas en cada paso: si al agregar un JOIN el conteo se multiplica de forma
inesperada, ahi esta tu problema.

Sexta practica: documenta la intencién de los LEFT JOIN. Un LEFT JOIN siempre responde a
la pregunta "que pasa con los que no tienen pareja?". Si la respuesta es "nada, solo quiero las
parejas"”, usa INNER JOIN. Dejar un LEFT JOIN innecesario no solo es mas lento: confunde al
gue lee el cddigo, que va a pensar que los NULL importan. Cada tipo de JOIN comunica una
intencién; elige el que diga lo que realmente quieres.

El orden en que el motor evalua tu consulta

Para entender por qué el alias de columna no funciona en el WHERE pero si en el ORDER
BY, y por qué el WHERE puede arruinar un LEFT JOIN, necesitas conocer el orden logico de
evaluacion de una consulta SQL. No es el orden en que la escribes. El motor la procesa asi:

1. FROM y JOIN: primero une las tablas segun los ON. Aqui nacen las filas combinadas,
incluyendo los NULL de los LEFT JOIN.

2. WHERE: filtra esas filas combinadas. Por eso un WHERE sobre una columna de la tabla
derecha elimina las filas con NULL del LEFT JOIN.

3. GROUP BY: agrupa las filas que sobrevivieron.

4. HAVING: filtra grupos.
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5. SELECT: aqui se calculan las expresiones y se aplican los alias de columna. Por eso el
WHERE (paso 2) no conoce los alias: todavia no existen cuando el WHERE se evalua.

6. ORDER BY: ordena el resultado final. Como va después del SELECT, si puede usar los
alias de columna.

Este orden explica también por qué no puedes usar una columna calculada en el WHERE pero
si en el ORDER BY, y por qué el DISTINCT se aplica al final sobre las filas ya formadas. No es
un detalle academico: cada error misterioso de "columna no existe" o "mi LEFT JOIN no trae
los NULL" se entiende en cuanto miras este orden. Cuando algo no cuadre, recorre
mentalmente estos seis pasos con tus datos.

Los NULL nunca emparejan en un JOIN

Un detalle sutil pero importante: la condicion del ON usa igualdad, y en SQL NULL no es igual
a NULL. Si una tabla tiene filas con la llave foranea en NULL, esas filas nunca emparejan con
nada, ni siquiera con otras filas que también tengan NULL. En un INNER JOIN simplemente
desaparecen. En un LEFT JOIN aparecen con NULL del lado derecho, que es exactamente lo
que esperas.

Esto tiene una consecuencia practica: si tu tabla de pedidos permite cliente_id NULL (pedidos
de invitados sin registro, por ejemplo), esos pedidos nunca se uniran con la tabla clientes por
més JOIN que hagas. Si necesitas incluirlos en un reporte, el LEFT JOIN desde pedidos hacia
clientes los conserva con el nombre del cliente en NULL, y ahi decides como presentarlos (con
un COALESCE a 'Invitado', por ejemplo). Conocer este comportamiento te evita horas de
depuracién buscando filas "perdidas".

Condiciones de union mas alla de la igualdad

Casi todos los joins usan igualdad entre llaves, pero el ON acepta cualquier condicion. Un
caso util es unir por rangos: por ejemplo, una tabla de promociones con fecha de inicio y fin,
unida con pedidos para saber que promocion aplicaba a cada pedido:

SELECT p.id AS pedi do, prm nonbre AS pronoci on
FROM pedi dos p
I NNER JO N pronpci ones prm
ON p. fecha BETWEEN prm fecha_inicio AND prm fecha fin;

Aqui no hay llaves involucradas: el emparejamiento es "la fecha del pedido cae dentro del

rango de la promocién”. Otro caso es unir con varias condiciones a la vez usando AND, como
emparejar por cliente y ademas por ano. La regla es la misma: el ON define que significa
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"estas dos filas van juntas". La igualdad de llaves es solo el caso mas comun, no el Unico
posible. Eso si: los joins por rango suelen ser mas lentos que los joins por igualdad con indice,
asi que usalos con medida y solo cuando el problema lo pida.

Ejemplos paso a paso

Para que todos los ejemplos de esta seccién funcionen igual en tu computadora, vamos a
crear primero las tablas y a llenarlas con datos de prueba. Son las tablas de la tienda de Lucas
EGA Academy: clientes, pedidos, productos y la tabla intermedia detalle_pedido. Copia y
ejecuta este bloque completo antes de probar los ejemplos.

CREATE TABLE clientes (
id INT PRI MARY KEY,
nonbr e VARCHAR( 100),
correo VARCHAR(100),
ci udad VARCHAR(50)

DE

CREATE TABLE pedi dos (
id INT PRI MARY KEY,
cliente_id I|NT,

f echa DATE,
total DECI MAL(10, 2)

CREATE TABLE productos (
id INT PRI MARY KEY,
nonbr e VARCHAR(100),
preci o DECI MAL(10, 2)

DE

CREATE TABLE detal | e_pedi do (
pedi do_id I NT,
producto_id | NT,
cantidad | NT

DE

I NSERT I NTO clientes (id, nonbre, correo, ciudad) VALUES
(1, 'Ana Torres', 'ana@orreo.conm, 'C udad de Mexico'),

(2, 'Luis Gonez', 'luis@orreo.com, 'Guadalajara'),

(3, "Maria Ruiz', 'maria@orreo.conm, 'Ci udad de Mexico'),
(4, 'Carlos Diaz', 'carlos@orreo.com, 'Mnterrey'),

(5, 'Sofia Vega', 'sofia@orreo.con, 'Guadalajara');
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I NSERT | NTO pedidos (id, cliente_id, fecha, total) VALUES
(101, 1, '2026-09-01', 450.00),
(102, 1, '2026-09-10', 120.00),
(103, 2, '2026-09-05', 780.00),
(104, 3, '2026-09-12', 95.00);

I NSERT | NTO productos (id, nonmbre, precio) VALUES
(1, 'Curso de HTML5', 27.00),

(2, 'Curso de CSS3', 27.00),

(3, 'Libro de sQ', 35.00),

(4, 'Libro de Python', 35.00);

I NSERT | NTO det al | e_pedi do (pedi do_id, producto_id, cantidad) VALUES

(101, 1, 2),
(101, 3, 1),
(102, 2, 1),
(103, 1, 1),
(103, 4, 3),
(104, 2, 2);

Fijate en los datos porque los ejemplos los usan a proposito. Hay 5 clientes pero solo 3 tienen
pedidos: Carlos Diaz (id 4) y Sofia Vega (id 5) no han comprado nada. Hay 4 pedidos y 4
productos. El pedido 101 es de Ana Torres e incluye 2 cursos de HTML5 y 1 libro de SQL. Con
este escenario vamos a ver cada tipo de JOIN en accién.

Ejemplo 1: INNER JOIN de pedidos con clientes

Pregunta: quiero ver cada pedido con el nombre del cliente que lo hizo.

SELECT p.id AS pedido, p.fecha, c.nonmbre AS cliente, p.tota
FROM pedi dos p

INNER JON clientes ¢ ON p.cliente_id = c.id

CORDER BY p.id;

Explicaciéon paso a paso. EI FROM dice que la tabla base es pedidos con alias p. EI INNER
JOIN trae la tabla clientes con alias c. El ON empareja p.cliente_id con c.id: el pedido 101 tiene
cliente_id 1, asi que se empareja con Ana Torres; el pedido 103 tiene cliente_id 2, asi que se
empareja con Luis Gomez. Cémo es INNER JOIN, solo aparecen las filas con pareja: los 4
pedidos tienen cliente valido, asi que el resultado trae 4 filas. Carlos Diaz y Sofia Vega no
aparecen porque no tienen pedidos: el INNER JOIN no muestra clientes sin pareja. El
resultado se ve asi:
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pedido 101, fecha 2026-09-01, cliente Ana Torres, total 450.00. Pedido 102, fecha 2026-09-10,
cliente Ana Torres, total 120.00. Pedido 103, fecha 2026-09-05, cliente Luis Gomez, total
780.00. Pedido 104, fecha 2026-09-12, cliente Maria Ruiz, total 95.00.

Observa que Ana Torres aparece dos veces porque hizo dos pedidos. Eso es normal y
correcto: el resultado tiene una fila por pedido, no una por cliente. Si quisieras una fila por
cliente necesitarias agrupar o usar DISTINCT, como veremos en el ejemplo 5.

Ejemplo 2: JOIN triple, del cliente al producto

Pregunta: quiero ver que producto se llevo cada cliente, con cantidades.

SELECT c. nonbre AS cliente, pr.nonbre AS producto, d.cantidad
FROM clientes c

I NNER JO N pedidos p ON p.cliente_id = c.id

INNER JO N detalle_pedido d ON d.pedido_id = p.id

I NNER JO N productos pr ON pr.id = d.producto_id

ORDER BY c. nonbre, pr.nonbre;

Explicacion paso a paso. Esta es la cadena completa de cuatro tablas. Primer JOIN: clientes
con pedidos, emparejando por cliente id. Segundo JOIN: el resultado anterior con
detalle_pedido, emparejando por pedido_id. Tercer JOIN: con productos, emparejando por
producto_id. Cada fila final representa "un cliente compré cierta cantidad de un producto en un
pedido". El resultado trae 6 filas, una por cada renglon de detalle_pedido que tenga su cadena
completa:

Ana Torres compré 2 del Curso de HTML5. Ana Torres compro 1 del Libro de SQL. Ana Torres
compré 1 del Curso de CSS3. Luis Gomez compré 1 del Curso de HTML5. Luis Gomez
compro 3 del Libro de Python. Maria Ruiz compro 2 del Curso de CSS3.

Fijate en lo que NO aparece: Carlos Diaz y Sofia Vega (sin pedidos) no salen, y ningun
producto sin ventas saldria tampoco. El INNER JOIN en cadena es estricto: si un eslabon de la
cadena falla, la fila completa desaparece. Por eso cuando agregues tablas a la cadena,
verifica el conteo de filas en cada paso.

Ejemplo 3: LEFT JOIN para ver a todos los clientes

Pregunta: quiero la lista completa de clientes con el total de sus pedidos, incluyendo a los que
no han comprado.
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SELECT c. nonbre AS cliente, c.ciudad, p.id AS pedido, p.total
FROM clientes c

LEFT JO N pedidos p ON p.cliente_id = c.id

ORDER BY c. nonbre, p.id;

Explicacion paso a paso. Ahora la tabla izquierda es clientes y queremos TODOS los clientes.
El LEFT JOIN empareja cada cliente con sus pedidos. Ana Torres tiene dos pedidos, asi que
aparece dos veces con sus dos totales. Luis Gomez y Maria Ruiz aparecen una vez cada uno.
Carlos Diaz y Sofia Vega no tienen pedidos: aparecen una vez cada uno, con las columnas de
pedido en NULL. El resultado trae 6 filas: 2 de Ana, 1 de Luis, 1 de Maria, 1 de Carlos (pedido
NULL, total NULL) y 1 de Sofia (pedido NULL, total NULL).

Esos NULL son la senal de "este cliente no tiene pedidos". Este ejemplo muestra la diferencia
esencial con el INNER JOIN del ejemplo 1: alla los clientes sin pedidos desaparecian; aqui
estan presentes con NULL. Si tu reporte es "clientes y sus compras", casi siempre quieres el
LEFT JOIN, porque un reporte que omite silenciosamente a los clientes inactivos es un reporte
mentiroso.

Ejemplo 4: LEFT JOIN con IS NULL, los clientes sin pedidos

Pregunta: cuales clientes NUNCA han hecho un pedido? Es la pregunta de marketing: a
guienes les mandé la promocién de bienvenida?

SELECT c.nonbre AS cliente, c.correo, c.ciudad
FROM clientes c

LEFT JO N pedidos p ON p.cliente_id = c.id
WHERE p.id |I'S NULL;

Explicacion paso a paso. El LEFT JOIN trae a los 5 clientes con sus pedidos o NULL. El
WHERE p.id IS NULL filtra quedandose solo con las filas donde no hubo emparejamiento:
aqguellas donde el id del pedido qued6 en NULL. El resultado trae exactamente 2 filas: Carlos
Diaz (carlos@correo.com, Monterrey) y Sofia Vega (sofia@correo.com, Guadalajara). Son los
clientes sin pedidos.

Este patron (LEFT JOIN + IS NULL sobre la llave de la tabla derecha) es uno de los mas
usados en SQL profesional. Sirve para "clientes sin pedidos”, "productos sin ventas",
"empleados sin proyecto asignado”, "cursos sin alumnos inscritos". Aprendetelo de memoria
porque lo vas a usar toda tu carrera. Y recuerda la trampa: el IS NULL va en el WHERE sobre
una columna de la tabla derecha que no puede ser NULL en datos reales (la llave primaria id
es perfecta para eso).
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Ejemplo 5: DISTINCT de ciudades

Pregunta: en que ciudades tenemos clientes? Quiero la lista sin repetidos.

SELECT DI STI NCT ci udad
FROM cl i ent es
ORDER BY ci udad;

Explicacidon paso a paso. La tabla tiene 5 clientes en 3 ciudades: Ciudad de Mexico (Ana y
Maria), Guadalajara (Luis y Sofia) y Monterrey (Carlos). Sin DISTINCT obtendrias 5 filas con
repetidos. Con DISTINCT el motor colapsa los duplicados y devuelve 3 filas: Ciudad de
Mexico, Guadalajara, Monterrey. Simple y directo.

Ahora una variante con JOIN, que muestra por qué DISTINCT y JOIN son buenos amigos:

SELECT DI STI NCT c. ci udad

FROM clientes c

I NNER JO N pedidos p ON p.cliente_id = c.id
ORDER BY c. ci udad;

Pregunta: en que ciudades viven los clientes QUE SI han comprado? EI INNER JOIN repite a
Ciudad de Mexico dos veces (Ana tiene 2 pedidos, Maria tiene 1), pero el DISTINCT limpia y el
resultado trae 2 filas: Ciudad de Mexico y Guadalajara. Monterrey no aparece porque Carlos
Diaz no tiene pedidos. Este es el uso tipico: el JOIN multiplica, el DISTINCT limpia.

Ejemplo 6: alias cortos en una consulta con agregacion

Pregunta: cuanto ha comprado en total cada cliente, incluyendo a los que no han comprado
nada?

SELECT c. nonbre AS cliente,
COUNT( p.id) AS num pedi dos,
COALESCE(SUM p.total), 0) AS total conprado
FROM clientes c
LEFT JO N pedidos p ON p.cliente_id = c.id
GROUP BY c. nonbre
ORDER BY total _conprado DESC,

Explicacion paso a paso. Usamos LEFT JOIN porgue queremos a todos los clientes, incluso

sin compras. Agrupamos por cliente. COUNT(p.id) cuenta los pedidos: como p.id es NULL
para los clientes sin pedidos, el COUNT los cuenta como cero (COUNT ignora los NULL,
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detalle util). SUM(p.total) suma los totales, y COALESCE convierte el NULL en 0 para los que
no compraron. Los alias hacen la consulta legible: ¢, p, y nombres de columna de salida claros
(cliente, num_pedidos, total_comprado).

El resultado: Luis Gomez, 1 pedido, 780.00. Ana Torres, 2 pedidos, 570.00. Maria Ruiz, 1
pedido, 95.00. Carlos Diaz, 0 pedidos, 0. Sofia Vega, 0 pedidos, 0. Fijate que Ana tiene mas
pedidos que Luis pero Luis compré mas en total: el reporte con agregacion cuenta una historia
gue la lista simple de pedidos no contaba. Y los clientes en cero aparecen gracias al LEFT
JOIN: con INNER JOIN habrian desaparecido y el reporte habria mentido por omision.

Ejemplo 7: self join, empleados y sus jefes

Para este ejemplo necesitamos una tablita extra. Creala y llenala:

CREATE TABLE enpl eados (
id INT PRI MARY KEY,
nonbre VARCHAR(100),
jefe_id INT

I NSERT | NTO enpl eados (id, nonbre, jefe_id) VALUES
(1, 'Esteban', NULL),

(2, "Ana', 1),

(3, "Luis', 1),

(4, "Maria', 2);

Pregunta: quiero ver cada empleado junto al nombre de su jefe.

SELECT e. nonbre AS enpl eado, j.nonbre AS jefe
FROM enpl eados e

LEFT JO N enpleados j ON e.jefe_id =j.id
ORDER BY e.id;

Explicacion paso a paso. Unimos la tabla empleados consigo misma: la copia e representa a
los empleados y la copia j representa a los jefes. El ON empareja e.jefe_id con j.id. Usamos
LEFT JOIN (no INNER) porque Esteban no tiene jefe (jefe_id NULL) y con INNER
desapareceria del resultado. El resultado: Esteban, jefe NULL. Ana, jefe Esteban. Luis, jefe
Esteban. Maria, jefe Ana.
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Este ejemplo demuestra dos cosas: que los alias de tabla son obligatorios en un self join (sin
ellos el motor no distingue las dos copias), y que el LEFT JOIN es el que te permite ver la fila
"huerfana” (el director sin jefe). Si hubieras usado INNER JOIN, Esteban no saldria y el reporte
guedaria incompleto sin que nadie se diera cuenta.

Ejemplo 8: el error clasico del WHERE en un LEFT JOIN

Vamos a ver la trampa en accién con nuestros datos, para que la reconozcas cuando te pase.
Esta consulta pretende decir "todos los clientes y sus pedidos mayores a 200"

SELECT c. nonbre AS cliente, p.total

FROM clientes c

LEFT JO N pedidos p ON p.cliente_id = c.id
VWHERE p.total > 200;

Explicacion de lo que sale mal. EI LEFT JOIN genera las filas con NULL para Carlos y Sofia.
Luego el WHERE evalua p.total > 200: para los NULL el resultado no es verdadero, asi que
Carlos y Sofia se eliminan. También se eliminan los pedidos de 120 y 95. El resultado trae solo
2 filas: Ana Torres 450.00 y Luis Gomez 780.00. Los clientes sin pedidos desaparecieron: tu
LEFT JOIN se convirtio silenciosamente en un INNER JOIN con filtro.

La version correcta pone la condicion en el ON:

SELECT c. nonbre AS cliente, p.total
FROM clientes c
LEFT JO N pedidos p ON p.cliente_id = c.id AND p.total > 200;

Ahora el ON empareja cada cliente solo con sus pedidos mayores a 200. Ana aparece con
450.00 (su pedido de 120 no empareja). Luis aparece con 780.00. Maria aparece con total
NULL (su pedido de 95 no empareja, asi que queda como si no tuviera). Carlos y Sofia
aparecen con NULL. Los 5 clientes estan presentes. Esta es LA diferencia entre filtrar en el
ON y filtrar en el WHERE con LEFT JOIN. Practica este ejemplo hasta que te salga natural.

Ejemplo 9: top de clientes con HAVING

Pregunta: que clientes han comprado mas de 500 en total? Muestra el nombre y el total.
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SELECT c. nonbre AS cliente, SUMp.total) AS total conprado
FROM clientes c

I NNER JO N pedidos p ON p.cliente_id = c.id

GROUP BY c. nonbre

HAVI NG SUM p.total) > 500

CRDER BY total _conprado DESC,

Explicacion paso a paso. Unimos clientes con pedidos (INNER JOIN porque solo nos interesan
los que compraron). Agrupamos por cliente y sumamos. El filtro "mas de 500" no puede ir en el
WHERE porque se aplica sobre el total ya sumado, no sobre filas individuales: para eso existe
el HAVING, que filtra grupos después de agregar. Es el mismo orden de evaluacion que vimos
en la teoria: WHERE filtra filas, HAVING filtra grupos.

El resultado: Luis Gomez, 780.00. Ana Torres, 570.00. Maria Ruiz queda fuera con 95.00. Dos
filas. Este ejemplo conecta los joins con la agregacion de la unidad anterior: en la vida real casi
siempre van juntos. Y nota que usamos el alias total comprado en el ORDER BY (permitido,
porque ORDER BY va después del SELECT) pero repetimos SUM(p.total) en el HAVING en
lugar del alias: la mayoria de los motores acepta el alias en el HAVING, pero repetir la
expresion es mas portable y nunca falla.

Ejemplo 10: reporte de inventario vendido con COALESCE

Pregunta: para cada producto, muestra cuantas unidades se han vendido en total, incluyendo
los productos con cero ventas.

SELECT pr. nonbre AS producto,

COALESCE( SUM d. canti dad), 0) AS uni dades_vendi das
FROM pr oduct os pr
LEFT JO N detall e_pedido d ON d. producto_id = pr.id
GROUP BY pr. nonbre
ORDER BY uni dades_vendi das DESC,

Explicacion paso a paso. La tabla izquierda es productos porque queremos todos los
productos. EI LEFT JOIN los empareja con sus renglones de venta. Agrupamos por producto y
sumamos cantidades. Para un producto sin ventas, SUM(d.cantidad) da NULL (no hay filas
gue sumar), y COALESCE lo convierte en O para que el reporte se lea limpio.

El resultado con nuestros datos: Libro de Python, 3. Curso de CSS3, 3 (1 de Ana + 2 de
Maria). Curso de HTML5, 3 (2 de Ana + 1 de Luis). Libro de SQL, 1. Todos los productos
aparecen porque todos tuvieron ventas; si agregaras un quinto producto sin ventas, saldria con
0 gracias al LEFT JOIN. Con INNER JOIN habria desaparecido. Este patron (LEFT JOIN +
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GROUP BY + COALESCE) es el estandar para reportes de "todo el catalogo con sus metricas,
incluyendo los ceros”, y lo veras en dashboards de ventas, inventarios y paneles de control
toda tu carrera.

Préactica

Usa las mismas tablas de la seccién de ejemplos (clientes, pedidos, productos, detalle_pedido
y empleados). Intenta resolver cada ejercicio por tu cuenta antes de leer la solucién. La gracia
esta en equivocarte aqui y no en produccion.

Ejercicio 1: pedidos con nombre de cliente y ciudad

Escribe una consulta que muestre el id del pedido, la fecha, el nombre del cliente y su ciudad,
solo para los pedidos con total mayor a 100. Ordena por total de mayor a menor.

Solucién:

SELECT p.id AS pedido, p.fecha, c.nonbre AS cliente, c.ciudad, p.total
FROM pedi dos p

INNER JO N clientes ¢ ON p.cliente_id =c.id

WHERE p.total > 100

ORDER BY p.total DESC

Explicacion paso a paso. Primero identificamos las tablas: pedidos tiene el id, la fecha y el
total; clientes tiene el nombre y la ciudad. Las unimos con INNER JOIN por p.cliente_id = c.id,
porque solo nos interesan los pedidos con su cliente (todos los pedidos tienen cliente valido en
nuestros datos). El filtro p.total > 100 va en el WHERE porque es un INNER JOIN: aqui da
igual si va en el ON o en el WHERE, el resultado es el mismo, y por convencion los filtros
sobre una sola tabla van en el WHERE. Ordenamos por total descendente.

El resultado: pedido 103, Luis Gomez, Guadalajara, 780.00. Pedido 101, Ana Torres, Ciudad
de Mexico, 450.00. Pedido 102, Ana Torres, Ciudad de Mexico, 120.00. El pedido 104 (95.00)
gueda fuera por el filtro. Tres filas en total.

Ejercicio 2: productos que nadie ha comprado

Encuentra los productos que no aparecen en ningun pedido. Muestra su nombre y precio.

Solucioén:
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SELECT pr.nonbre AS producto, pr.precio

FROM pr oduct os pr

LEFT JO N detall e_pedido d ON d. producto_id = pr.id
VWHERE d. pedi do_id IS NULL;

Explicacion paso a paso. La pregunta es "que falta", asi que el patron es LEFT JOIN + IS
NULL. La tabla izquierda es productos porque queremos revisar todos los productos. La
unimos con detalle_pedido por producto_id: cada renglon de detalle indica que ese producto
se vendi6 en ese pedido. El WHERE d.pedido_id IS NULL se queda con los productos que no
emparejaron con ningun renglon de detalle, es decir, los nunca vendidos. Usamos d.pedido_id
(columna que no puede ser NULL en datos reales) para detectar la ausencia.

El resultado: ningun producto? Revisemos los datos: el producto 1 (Curso de HTML5) aparece
en los pedidos 101 y 103. El producto 2 (Curso de CSS3) aparece en el 102 y el 104. El
producto 3 (Libro de SQL) aparece en el 101. El producto 4 (Libro de Python) aparece en el
103. Todos se vendieron al menos una vez, asi que el resultado trae cero filas. Y eso también
es una respuesta valida y util: "todos los productos han tenido al menos una venta". Si el
resultado vacio te sorprende, verifica tus datos antes de asumir que la consulta esta mal: en
este caso la consulta esta bien, los datos son los que no tienen productos sin ventas. Para
practicar el patrén con un resultado no vacio, inserta un producto nuevo sin ventas y vuelve a
ejecutar.

Ejercicio 3: ticket promedio por ciudad

Calcula, por cada ciudad, cuantos pedidos se hicieron y cual fue el total vendido. Incluye solo
las ciudades con al menos un pedido.

Solucioén:

SELECT c. ci udad,
COUNT( p.id) AS num pedi dos,
SUM p.total) AS total vendi do
FROM clientes c
I NNER JO N pedidos p ON p.cliente_id = c.id
GROUP BY c. ci udad
ORDER BY total _vendi do DESC,

Explicacion paso a paso. Necesitamos la ciudad (tabla clientes) y los pedidos (tabla pedidos).

Como solo nos interesan las ciudades con al menos un pedido, usamos INNER JOIN: las
ciudades sin pedidos desaparecen solas, sin necesidad de filtro extra. Agrupamos por ciudad y
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calculamos el conteo y la suma. COUNT(p.id) cuenta pedidos (p.id nunca es NULL en un
INNER JOIN, asi que cuenta todas las filas del grupo).

El resultado: Guadalajara, 1 pedido, 780.00 (solo Luis compré desde ahi). Ciudad de Mexico, 3
pedidos, 665.00 (450 + 120 de Ana, 95 de Maria). Monterrey no aparece porque Carlos no
tiene pedidos y el INNER JOIN lo excluye. Dos filas. Observa como la eleccion del tipo de
JOIN responde directamente a la pregunta: "solo ciudades con al menos un pedido” = INNER
JOIN. Si la pregunta hubiera sido "todas las ciudades aunque no hayan vendido", habria sido
LEFT JOIN con COALESCE.

Ejercicio 4: clientes y lo que compraron, con DISTINCT

Muestra la lista de clientes que han comprado el "Curso de HTML5", sin repetir nombres
aungue hayan comprado varias veces. Incluye la ciudad.

Solucién:

SELECT DI STI NCT c.nonbre AS cliente, c.ciudad
FROM clientes c

INNER JO N pedidos p ON p.cliente_id = c.id

I NNER JO N detall e_pedido d ON d.pedido_id = p.id
I NNER JO N productos pr ON pr.id = d.producto_id
WHERE pr.nonbre = ' Curso de HTM.5';

Explicaciéon paso a paso. La cadena es clientes -> pedidos -> detalle_pedido -> productos,
igual que en el ejemplo 2. EI WHERE filtra solo los renglones del Curso de HTML5. Sin
DISTINCT, Ana Torres apareceria una vez por cada compra del curso (en nuestros datos lo
compro una vez, en el pedido 101 con cantidad 2, pero si hubiera comprado en dos pedidos
distintos saldria dos veces). EI DISTINCT colapsa los duplicados y deja una fila por cliente.

El resultado: Ana Torres, Ciudad de Mexico. Luis Gomez, Guadalajara. Dos filas. Nota que el
filtro por nombre del producto va en el WHERE: como es INNER JOIN, ponerlo en el WHERE
0 en el ON del ultimo JOIN da el mismo resultado. Por legibilidad, los filtros sobre una sola
tabla van en el WHERE.

Variante para pensar: si en lugar de DISTINCT usaras GROUP BY c.nombre, c.ciudad
obtendrias lo mismo. Cual comunica mejor la intencion? DISTINCT dice "quiero la lista sin
repetidos". GROUP BY dice "quiero agrupar", y el lector esperaria una agregacion (COUNT,
SUM) que no hay. Para este caso, DISTINCT es la eleccion mas clara.
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Ejercicio 5: reporte completo con LEFT JOIN y alias

Genera un reporte con todos los clientes, el numero de pedidos de cada uno y el total
comprado. Los clientes sin pedidos deben aparecer con ceros. Ordena por total comprado de
mayor a menor y usa alias en todo.

Solucioén:

SELECT c. nonbre AS cliente,

c. ci udad,

COUNT(p.id) AS num pedi dos,

COALESCE(SUM p.total), 0) AS total conprado
FROM cl i entes AS ¢
LEFT JO N pedidos AS p ON p.cliente_id = c.id
GROUP BY c. nonbre, c.ciudad
ORDER BY total _conprado DESC,

Explicacién paso a paso. Queremos TODOS los clientes, asi que la base es clientes con LEFT
JOIN hacia pedidos. Aqui escribimos los alias con la palabra AS explicita (FROM clientes AS
c) para mostrar que también es valido; en los demas ejemplos la omitimos. Es cuestion de
estilo: se consistente en tu cédigo. Agrupamos por cliente (incluimos la ciudad en el GROUP
BY porque aparece en el SELECT sin agregacion: la mayoria de los motores lo exige).
COUNT(p.id) da 0 para los sin pedidos porque COUNT ignora NULL. SUM(p.total) da NULL
para los sin pedidos, y COALESCE lo convierte en 0.

El resultado: Luis Gomez, Guadalajara, 1, 780.00. Ana Torres, Ciudad de Mexico, 2, 570.00.
Maria Ruiz, Ciudad de Mexico, 1, 95.00. Carlos Diaz, Monterrey, 0, 0. Sofia Vega,
Guadalajara, 0, 0. Cinco filas, nadie falta. Este es el reporte que un gerente quiere ver:
completo, sin omisiones silenciosas. Compara con lo que habria dado un INNER JOIN: solo 3
filas, y los dos clientes inactivos invisibles. Esa es la diferencia entre un reporte honesto y uno
mentiroso.

Ejercicio 6: detecta el error

La siguiente consulta intenta mostrar "todos los empleados con el nombre de su jefe,
incluyendo al director que no tiene jefe". Pero tiene un error y el director no aparece.
Encuentralo y corrigelo.

SELECT e. nonbre AS enpl eado, j.nonbre AS jefe
FROM enpl eados e
INNER JO N enpleados j ON e.jefe_id = j.id;
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Solucién: el error es el tipo de JOIN. Con INNER JOIN solo aparecen los empleados que
tienen pareja en la tabla de jefes, es decir, los que tienen jefe_id con un id valido. Esteban
tiene jefe_id NULL, asi que no empareja con nadie y desaparece del resultado. La consulta
corregida usa LEFT JOIN:

SELECT e. nonbre AS enpl eado, j.nonbre AS jefe
FROM enpl eados e

LEFT JO N enpleados j ON e.jefe_id =j.id
ORDER BY e.id;

Explicacion paso a paso. El LEFT JOIN trae a todos los empleados (tabla izquierda = e). Los
gue tienen jefe se emparejan y muestran su nombre; Esteban queda con jefe en NULL. El
resultado: Esteban, NULL. Ana, Esteban. Luis, Esteban. Maria, Ana. Cuatro filas.

La leccién general: cada vez que una consulta "pierde" filas que esperabas ver, el primer
sospechoso es un INNER JOIN donde debia ir un LEFT JOIN. Y al reves: si un LEFT JOIN te
trae filas con NULL que no esperabas, probablemente querias un INNER. El tipo de JOIN es
una decisién sobre que filas deben sobrevivir, no un detalle de sintaxis.

Ejercicio 7: reescribe un RIGHT JOIN como LEFT JOIN

La siguiente consulta usa RIGHT JOIN para mostrar todos los pedidos con el nhombre de su
cliente. Reescribela usando LEFT JOIN y explica por qué ambas devuelven lo mismo.

SELECT c. nonbre AS cliente, p.id AS pedido, p.total
FROM clientes c
RIGHT JO N pedidos p ON p.cliente_id = c.id;

Solucién:

SELECT c. nonbre AS cliente, p.id AS pedido, p.total
FROM pedi dos p
LEFT JONclientes ¢ ON p.cliente_id = c.id;

Explicacion paso a paso. El RIGHT JOIN toma como "tabla completa" la de la derecha
(pedidos): trae todos los pedidos, con el nombre del cliente cuando exista. La version con
LEFT JOIN simplemente voltea el orden: pone pedidos en el FROM (ahora es la tabla
izquierda) y une clientes a la derecha. EI LEFT JOIN trae todo lo de la izquierda, que otra vez
son todos los pedidos. La condicién del ON es la misma, solo cambia de que lado se escribe
cada tabla.
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Ambas devuelven las mismas 4 filas: los 4 pedidos con sus clientes. La moraleja es de estilo,
no de légica: los equipos prefieren leer siempre LEFT JOIN porque el ojo recorre la consulta
en una sola direccién (la tabla importante primero, los complementos después). Cuando
encuentres un RIGHT JOIN en codigo ajeno, traducelo mentalmente a LEFT JOIN volteando
las tablas y todo se vuelve mas claro. Y cuando escribas cédigo nuevo, usa LEFT JOIN
directamente: tu yo del futuro te lo agradecera.

Resumen de la unidad

En esta unidad aprendiste el superpoder de SQL: combinar tablas con JOIN. La idea central es
simple: las bases de datos relacionales guardan cada dato una sola vez en tablas separadas y
relacionadas por llaves, y el JOIN reconstruye la foto completa emparejando filas segin una
condicién, casi siempre la igualdad entre llave foranea y llave primaria.

El INNER JOIN trae solo las filas con pareja en ambas tablas: es el mas usado y resuelve la
mayoria de los casos. ElI LEFT JOIN trae todo lo de la tabla izquierda, con NULL donde no
haya pareja: es la herramienta para las preguntas de "que falta", combinada con IS NULL para
encontrar clientes sin pedidos, productos sin ventas y cualquier ausencia que necesites
detectar. EI RIGHT JOIN es su espejo y en la practica se reemplaza volteando las tablas con
un LEFT JOIN. ElI FULL JOIN trae todo de ambos lados y el CROSS JOIN multiplica cada fila
con cada fila: reconoce ambos, usa el primero para conciliar fuentes y evita el segundo salvo
que busques combinaciones a proposito.

Viste que los joins se encadenan: cada JOIN nuevo se apoya en una tabla ya unida, y puedes
unir tres, cinco o0 mas tablas en una sola consulta siguiendo la cadena de llaves. Conociste el
self join, donde una tabla se une consigo misma usando alias obligatorios, Util para jerarquias
como empleados y jefes.

Aprendiste los alias con AS: nombres cortos para tablas (c, p, d) que vuelven legibles las
consultas con joins, y nombres claros para columnas que evitan ambiguedades en el
resultado. El AS es opcional pero escribirlo comunica intencion.

Dominaste el DISTINCT para eliminar duplicados: actua sobre la fila completa, sirve para listas
de valores Unicos, y es el companero natural del JOIN para limpiar las repeticiones que los
joins generan. Aprendiste a distinguirlo del GROUP BY: DISTINCT para listas unicas, GROUP
BY para resumir con calculos.

Y lo més valioso: los errores que debes evitar. Nunca dejes un JOIN sin su ON o terminaras
con un producto cartesiano. Califica tus columnas o los nombres repetidos te daran errores de
ambiguedad. No filtres columnas de la tabla derecha en el WHERE de un LEFT JOIN o lo
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convertiras silenciosamente en un INNER: esas condiciones van en el ON. Une por las llaves
correctas y desconfia de resultados que "casi" cuadran. Y cuando agregues sobre joins
multiples, entiende la cardinalidad primero para no contar de mas.

Como buenas practicas, quédate con estas: indices en las columnas del ON, pide solo las
columnas que necesites, prefiere la sintaxis explicita con JOIN y ON, usa alias consistentes,
prueba tus joins por partes contando filas en cada paso, y elige el tipo de JOIN segun la
intencion (si los NULL no importan, no uses LEFT JOIN).

En la siguiente unidad seguiremos subiendo de nivel con subconsultas y operaciones de
conjuntos, donde los joins que dominas aqui se combinan con nuevas herramientas. Practica
estos ejercicios hasta que el LEFT JOIN con IS NULL te salga sin pensar: es una de esas
tecnicas que separan al que consulta bases de datos del que de verdad las domina.
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UNIDAD 8: CONSULTAS AVANZADAS

Ya llegaste lejos. Si dominas todo lo que vimos en las unidades anteriores, puedes crear
bases de datos, llenarlas de datos, consultarlas con filtros, ordenar resultados, agrupar
informacion y conectar tablas con JOINs. Con eso ya puedes resolver la gran mayoria de los
problemas que aparecen en el trabajo diario de un desarrollador. Pero la diferencia entre
alguien que "sabe SQL" y alguien que es un consultor de datos de verdad esta justo aqui, en
esta unidad.

Las consultas avanzadas son las que separan a los que apenas sobreviven de los que
destacan. Cuando un gerente te pide un reporte que parece imposible, cuando la aplicacion se
vuelve lenta con miles de usuarios, cuando la consulta que escribiste regresa datos incorrectos
en un caso especial: ahi es donde brillan las subconsultas, los indices y las vistas. Son las tres
herramientas que vamos a dominar en esta unidad, correspondientes a las clases 25, 26 y 27
del curso.

Las subconsultas te permiten hacer preguntas dentro de preguntas. Imagina que quieres saber
gué productos cuestan mas que el precio promedio de todos los productos. Son dos preguntas
en una: primero tienes que calcular el promedio, y después comparar cada producto contra
ese promedio. Una subconsulta te deja escribir eso en una sola instruccion SQL elegante.
También sirven para verificar existencia de datos relacionados, para filtrar con listas dindmicas
y para crear tablas temporales al vuelo dentro de tu consulta.

Los indices son la herramienta de rendimiento mas importante que tiene SQL. Una base de
datos sin indices es como una biblioteca donde los libros estan aventados al azar en el piso:
para encontrar un libro especifico tienes que revisar uno por uno hasta dar con él. Un indice es
como el catalogo de la biblioteca, o el indice al final de un libro: te dice exactamente en qué
pagina esta cada tema sin tener que leer todo. Cuando aprendas a crear y usar indices
correctamente, tus consultas pasaran de tardar segundos a tardar milisegundos. Y cuando los
uses mal, aprenderas por qué a veces una consulta "optimizada" termina siendo mas lenta que
la original.

Las vistas son tablas virtuales que guardan una consulta con un nombre. Te permiten
simplificar consultas complejas, dar acceso controlado a los datos y reutilizar l6gica que se
repite. Una vista bien disefiada puede convertir una consulta monstruosa de 50 lineas en algo
tan simple como SELECT * FROM vista_reporte_mensual. Son una de las herramientas
favoritas de los administradores de bases de datos y de los equipos que trabajan con reportes.

En esta unidad vas a ver cada tema a fondo, con la teoria bien explicada, analogias de la vida
real, ejemplos paso a paso que puedes copiar y probar, errores comunes que cometen hasta
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los programadores con experiencia, y buenas practicas de la industria. Al final habra practica
con ejercicios y soluciones explicadas, y un resumen para repasar rapido.

Un consejo antes de empezar: esta unidad es densa. No la leas de corrido como si fuera una
novela. Lee una seccidn, abre tu gestor de base de datos, prueba los ejemplos, rompe cosas a
proposito y arréglalas. La unica forma de dominar las consultas avanzadas es escribiéndolas
ti mismo. Vamos a darle.

Explicacion detallada

Subconsultas: preguntas dentro de preguntas

Una subconsulta es una consulta SELECT escrita dentro de otra consulta. La consulta de
adentro se ejecuta primero y su resultado lo usa la consulta de afuera. También se les llama
consultas anidadas o consultas internas. La idea es simple: hay preguntas que no puedes
responder con una sola consulta plana, porque necesitas el resultado de un célculo intermedio
para poder filtrar o comparar.

Piénsalo asi. Tu jefe te pregunta: "¢ Cuéles empleados ganan mas que el salario promedio de
la empresa?". TU no puedes responder eso de un solo vistazo. Primero tienes que calcular el
promedio de todos los salarios, y ya con ese numero en la mano, revisar empleado por
empleado quién lo supera. La subconsulta hace exactamente eso, pero en una sola
instruccion:

SELECT nonbre, salario
FROM enpl eados
WHERE sal ari o > (SELECT AVG@ sal ari o) FROM enpl eados) ;

La parte entre paréntesis es la subconsulta. Se ejecuta primero, calcula el promedio, y ese
namero se convierte en el valor contra el que se compara cada salario. Nota que la
subconsulta va entre paréntesis: eso es obligatorio siempre. Sin los paréntesis, el motor de
base de datos no sabe donde empieza y donde termina la consulta interna.

Hay varios tipos de subconsultas segin qué regresan y donde se usan. Vamos a verlos uno
por uno porgue cada tipo tiene sus reglas y sus usos.

lucasegaacademy.com | Péag. 241



Subconsultas escalares: regresan un solo valor

Una subconsulta escalar regresa exactamente un valor: una sola fila y una sola columna. Es el
tipo mas simple y el mas facil de entender. Se usa en el WHERE para comparar contra un
valor calculado, o en el SELECT para agregar una columna calculada a cada fila.

El ejemplo del salario promedio es una subconsulta escalar. Otro ejemplo clasico: quieres los
productos mas caros que el promedio.

SELECT nonbre, precio
FROM pr oduct os
VWHERE preci o > (SELECT AVE precio) FROM productos);

También puedes usar una subconsulta escalar en la lista del SELECT, para agregar una
columna calculada:

SELECT nonbre, precio,
( SELECT AVE preci o) FROM productos) AS precio_pronedi o
FROM pr oduct os;

Esto agrega a cada fila una columna extra con el promedio general. Util para reportes donde
quieres comparar cada valor contra el promedio sin hacer dos consultas separadas.

Regla de oro de las subconsultas escalares: deben regresar un solo valor. Si la subconsulta

regresa mas de una fila, la base de datos te va a marcar error. Por ejemplo, esto falla:

SELECT nonbre FROM enpl eados
WHERE sal ari o > (SELECT sal ari o FROM enpl eados WHERE departanento = ' Ventas');

Si hay mas de un empleado en Ventas, la subconsulta regresa varios salarios y el operador >
no sabe contra cual comparar. Para esos casos necesitas IN, ANY o ALL, o asegurarte de que
la subconsulta regrese un solo valor usando funciones de agregado como AVG, MAX, MIN,
SUM o COUNT.

Subconsultas de una columna con INy NOT IN

Cuando la subconsulta regresa una sola columna pero varias filas, la usas con el operador IN.
IN verifica si un valor esta dentro de una lista. La subconsulta genera esa lista dinamicamente.

Ejemplo: quieres los clientes que han hecho al menos un pedido. En lugar de escribir los IDs a
mano, dejas que la subconsulta los genere:

lucasegaacademy.com | Péag. 242



SELECT nonbre, enuil
FROM cl i ent es
WHERE id I N (SELECT cliente_id FROM pedi dos) ;

La subconsulta (SELECT cliente_id FROM pedidos) regresa la lista de todos los IDs de
clientes que aparecen en la tabla de pedidos. El IN revisa cada cliente: si su ID esta en esa
lista, pasa el filtro.

NOT IN hace lo contrario: regresa los que NO estan en la lista. Para encontrar clientes que
nunca han comprado:

SELECT nonbre, enail
FROM cl i ent es
WHERE id NOT I N (SELECT cliente_id FROM pedi dos);

Cuidado con una trampa famosa de NOT IN: si la subconsulta regresa aunque sea un solo
valor NULL, NOT IN no regresa ninguna fila. Esto pasa porque comparar algo contra NULL da
como resultado desconocido, no verdadero ni falso, y el WHERE solo deja pasar lo que es
verdadero. Es uno de los errores mas confusos para los principiantes. Si sospechas que
puede haber NULLs, usa NOT EXISTS en lugar de NOT IN, o filtra los NULLs dentro de la
subconsulta:

SELECT nonbre, ensil
FROM cl i entes
WHERE id NOT I N (SELECT cliente_id FROM pedi dos WHERE cliente_id IS NOT NULL);

También existen los operadores ANY y ALL, que comparan un valor contra cada valor de la
lista. Por ejemplo, "> ANY" significa "mayor que al menos uno de los valores", y "> ALL"
significa "mayor que todos los valores”. Son menos comunes en el dia a dia, pero es bueno
saber que existen:

SELECT nonbre, precio
FROM pr oduct os
VWHERE preci o > ANY (SELECT preci o FROM product os WHERE categoria = 'Libros');

Esto regresa los productos que cuestan mas que al menos un libro. En la préactica, la mayoria

de los desarrolladores prefieren usar MIN o MAX con subconsultas escalares porgue se leen
mas claro, pero ANY y ALL aparecen en examenes y en cédigo heredado.
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Subconsultas en el FROM: tablas derivadas

Puedes poner una subconsulta en el FROM, y su resultado se comporta como una tabla
temporal. A esto se le llama tabla derivada. Es muy Util cuando necesitas primero agregar o
transformar datos y después consultar sobre ese resultado.

Ejemplo: quieres saber el total de ventas por cliente, pero solo de los clientes cuyo total supere
los 10,000 pesos. Primero calculas los totales por cliente, y después filtras:

SELECT cliente, total ventas

FROM ( SELECT c.nonbre AS cliente, SUM p.nonto) AS total ventas
FROM clientes c
JO N pedidos p ONc.id = p.cliente_id
GROUP BY c.nonbre) AS resunen

VWHERE t ot al _ventas > 10000

La subconsulta del FROM calcula el total por cliente y ese resultado se trata como una tabla
llamada "resumen". Después el WHERE filtra sobre esa tabla temporal.

Regla obligatoria: toda subconsulta en el FROM debe tener un alias. Sin el AS resumen (o al
menos el nombre "resumen" sin el AS), la mayoria de los motores te marcan error de sintaxis.
El alias le da nombre a la tabla temporal para que puedas referenciar sus columnas. Es una de
las reglas que mas se les olvida a los principiantes, asi que grabatela: subconsulta en FROM,
alias siempre.

Las tablas derivadas también sirven para resolver el problema de "no puedes usar un alias de
columna en el WHERE de la misma consulta". Por ejemplo, esto falla en la mayoria de los
motores:

SELECT nonbre, precio * 1.16 AS preci o_con_iva
FROM pr oduct os
VWHERE pr eci o_con_iva > 500;

El WHERE se evalla antes que el SELECT, asi que el alias todavia no existe cuando se filtra.
La solucidn es envolverlo en una tabla derivada:

SELECT nonbre, precio_con_iva

FROM ( SELECT nonbre, precio * 1.16 AS precio_con_iva
FROM product os) AS con_iva

WHERE preci o_con_iva > 500;
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Subconsultas correlacionadas y EXISTS

Hasta ahora las subconsultas que vimos son independientes: se ejecutan una sola vez y la
consulta exterior usa su resultado. Pero hay otro tipo mas poderoso: las subconsultas
correlacionadas. Estas hacen referencia a la consulta exterior, asi que se evallan una vez por
cada fila de la tabla exterior. Suenan ineficientes, y a veces lo son, pero resuelven problemas
que de otra forma serian muy complicados.

El operador EXISTS es el compafiero clasico de las subconsultas correlacionadas. EXISTS
regresa verdadero si la subconsulta encuentra al menos una fila, y falso si no encuentra nada.
No le importa qué columnas regresa la subconsulta, solo si hay filas o no. Por eso es comun
ver SELECT 1 dentro de un EXISTS: el 1 es un marcador, lo que importa es la existencia.

Ejemplo: clientes que tienen al menos un pedido:

SELECT nonbre, emil
FROM clientes c
WHERE EXI STS (SELECT 1 FROM pedi dos p WHERE p.cliente_id = c.id);

Fijate en p.cliente_id = c.id. La subconsulta usa c.id, que viene de la consulta exterior. Por
cada cliente, la base de datos revisa si existe al menos un pedido con ese ID. En cuanto
encuentra uno, deja de buscar y pasa al siguiente cliente. Por eso EXISTS suele ser mas
rapido que IN con listas grandes: no necesita construir la lista completa, se detiene en la
primera coincidencia.

NOT EXISTS hace lo contrario y no tiene la trampa del NULL que tiene NOT IN:

SELECT nonbre, enuil
FROM clientes c
WHERE NOT EXI STS (SELECT 1 FROM pedi dos p WHERE p.cliente_id = c.id);

Esto regresa los clientes sin pedidos, y funciona correctamente aunque haya NULLs. Por eso
muchos desarrolladores experimentados prefieren EXISTS y NOT EXISTS sobre IN y NOT IN:
son mas seguros y a menudo mas rapidos.

Las subconsultas correlacionadas también sirven para comparaciones fila por fila. Ejemplo
clasico: empleados que ganan mas que el promedio de SU departamento (no el promedio
general):
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SELECT nonbre, departanento, salario
FROM enpl eados e
WHERE sal ari o > (SELECT AVGE sal ari o)
FROM enpl eados
VWHERE departanmento = e. departanento);

Aqui la subconsulta se ejecuta una vez por cada empleado, calculando el promedio solo de su
departamento. Es elegante y legible, aunque con tablas enormes puede ser lenta. Mas
adelante veremos cuando conviene reescribirla con JOIN.

Subconsulta vs JOIN: cuando usar cada una

Esta es una de las decisiones mas comunes en SQL y una de las preguntas favoritas en
entrevistas de trabajo. Muchas consultas se pueden escribir tanto con subconsulta como con
JOIN. ¢ Cual elegir?

Regla general: si necesitas columnas de ambas tablas en el resultado, usa JOIN. Si solo
necesitas filtrar o verificar existencia basandote en otra tabla, la subconsulta (especialmente
con EXISTS) suele ser mas clara.

Ejemplo con JOIN: clientes con sus pedidos, mostrando datos de ambas tablas:

SELECT c. nonbre, p.fecha, p.nonto
FROM clientes c
JO N pedidos p ONc.id = p.cliente_id;

Aqui necesitas columnas de las dos tablas, asi que el JOIN es la herramienta natural.

Ejemplo con EXISTS: solo quieres la lista de clientes que tienen pedidos, sin datos de los
pedidos:

SELECT nonbre, emil
FROM clientes c
WHERE EXI STS (SELECT 1 FROM pedi dos p WHERE p.cliente_id = c.id);

Con JOIN tendrias que agregar un DISTINCT para evitar duplicados (un cliente con 5 pedidos
apareceria 5 veces), lo cual es mas confuso y a veces mas lento. EXISTS expresa
exactamente la intencion: "clientes para los que existe al menos un pedido".

Comparativa rapida:
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- Legibilidad: EXISTS y las subconsultas expresan mejor la intencién cuando solo filtras.
JOIN expresa mejor la intencion cuando combinas datos.

- Duplicados: JOIN puede multiplicar filas cuando hay relaciones uno a muchos; EXISTS
nunca duplica porque solo verifica existencia.

- Rendimiento: depende del motor y del tamafio de los datos. En general, los motores
modernos optimizan bien ambos. EXISTS suele ganar cuando la subconsulta puede
detenerse temprano. JOIN suele ganar cuando necesitas agregar datos de la tabla
relacionada.

- Mantenibilidad: una subconsulta bien nombrada es mas facil de leer seis meses después
que un JOIN con DISTINCT y GROUP BY pegados con cinta adhesiva.

Mi recomendacién préactica: escribe primero la version que te resulte mas clara. Si la consulta
es lenta con datos reales, mide y prueba la alternativa. No optimices por adivinanza.

indices: el catalogo de la biblioteca

Un indice es una estructura de datos que la base de datos mantiene para encontrar filas
rapidamente sin tener que revisar la tabla completa. La analogia clasica es el indice al final de
un libro: si quieres encontrar todas las menciones de "fotosintesis" en un libro de 500 paginas,
no lees las 500 paginas. Vas al indice, buscas "fotosintesis", y te dice que esta en las paginas
42, 187 y 350. Un indice en base de datos hace exactamente lo mismo: guarda los valores de
una columna ordenados junto con la ubicacién de cada fila.

Sin indice, para encontrar un cliente por su email la base de datos tiene que hacer un "table
scan": revisar fila por fila toda la tabla hasta encontrarlo. Con un millén de filas, eso es un
millon de comparaciones. Con un indice sobre la columna email, la base de datos salta
directamente a la fila correcta en milisegundos. La diferencia en tablas grandes es brutal: de
segundos a milisegundos.

La mayoria de los motores implementan los indices como arboles B (B-trees), que permiten
buscar, insertar y mantener el orden de forma eficiente. No necesitas entender los arboles B a
fondo para usar indices, pero si entender la idea: el indice mantiene tus valores ordenados y
con apuntadores a las filas, asi que buscar es rapidisimo.

CREATE INDEX: creando tu primer indice

La sintaxis basica es sencilla;

CREATE | NDEX idx_clientes_enmail ON clientes(enmail);
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Esto crea un indice llamado idx_clientes_email sobre la columna email de la tabla clientes. La
convencion de nombres idx_tabla_columna no es obligatoria, pero te recomiendo usarla:
cuando tengas 50 indices, agradeceras poder saber de un vistazo a qué tabla y columna
pertenece cada uno.

Después de crear el indice, las consultas que filtren u ordenen por email lo usaran
automaticamente. Tu no tienes que decirle a la base de datos que use el indice; el optimizador
de consultas decide solo. Tu solo escribes tu SELECT normal:

SELECT * FROM cl i entes WHERE emai| = 'ana@jenpl 0. com ;

El motor detecta que hay un indice sobre email y lo usa. Si haces un EXPLAIN (una
instruccién que muestra el plan de ejecucion), veras que dice que usé el indice en lugar de
hacer un table scan.

También puedes crear indices Unicos, que ademas de acelerar busquedas garantizan que no
haya duplicados:

CREATE UNI QUE I NDEX idx_clientes_email _unico ON clientes(email);

Esto es util para columnas como email, CURP, RFC o nimero de serie, donde los duplicados
serian un error de datos. Si intentas insertar un email repetido, la base de datos lo rechaza.

indices compuestos: méas de una columna

Un indice compuesto (o multicolumna) indexa varias columnas juntas en un orden especifico:
CREATE | NDEX i dx_pedi dos_cliente_fecha ON pedi dos(cliente_id, fecha);

Este indice acelera las consultas que filtran por cliente_id, o por cliente_id y fecha juntos. Pero
ojo con el orden: el indice funciona de izquierda a derecha. Una consulta que filtre solo por
fecha (sin cliente_id) NO puede usar eficientemente este indice, porque la primera columna del
indice no esta en el filtro. Es como un directorio telefénico ordenado por apellido y luego por
nombre: puedes buscar rapido por apellido, o por apellido y nombre, pero no puedes buscar
rapido solo por nombre.

El orden de las columnas en el indice compuesto importa mucho. Pon primero la columna por
la que filtras con mas frecuencia o la que tiene mas valores distintos (mayor cardinalidad). Si
siempre consultas por cliente_id y a veces también por fecha, el orden (cliente_id, fecha) es el
correcto.
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Cuéndo Si crear indices y cuando NO

Crear indices no es gratis. Cada indice ocupa espacio en disco y, lo mas importante, cada vez
gue insertas, actualizas o borras una fila, la base de datos tiene que actualizar TODOS los
indices de la tabla. En una tabla donde se escribe mucho y se lee poco, demasiados indices
pueden volver lentas las inserciones.

Crea indices cuando:

- La columna aparece frecuentemente en clausulas WHERE, especialmente con
comparaciones de igualdad (=) o rangos (>, <, BETWEEN).

- Lacolumna se usa en JOINs (las claves fordneas son candidatas naturales para indices).
- Lacolumna se usa en ORDER BY o GROUP BY con frecuencia.

- Lacolumna debe tener valores Unicos (usa un indice UNIQUE).

- La tabla es grande y las consultas de lectura son frecuentes.

NO crees indices (o piénsalo dos veces) cuando:

- La tabla es pequefa (unas cientos de filas). El table scan es tan rapido que el indice no
aporta nada.

- La columna tiene muy pocos valores distintos (baja cardinalidad), como una columna

2

"generd" con solo dos o tres valores, o un booleano "activo". El indice no filtra lo suficiente
para valer la pena, aunque hay excepciones.

- La tabla tiene muchisimas escrituras (INSERT, UPDATE, DELETE constantes) y pocas
lecturas. Cada escritura paga el costé de actualizar los indices.

- Ya existe un indice que cubre esa consulta (por ejemplo, un indice compuesto que
empieza con esa columna).

- La columna casi nunca aparece en filtros, JOINs ni ordenamientos. Un indice que nadie
usa solo ocupa espacio y hace lentas las escrituras.

Una trampa coman: crear un indice por cada columna "por si acaso". He visto tablas con 15
indices donde solo se usan 3. Los otros 12 solo estan ahi haciendo lenta cada insercion. Los
indices se crean con propésito, no por supersticion.

Ver y eliminar indices

Para ver los indices de una tabla en MySQL.:
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SHOW | NDEX FROM cl i ent es;

Esto te muestra cada indice, sus columnas y si es unico. En PostgreSQL usarias \d
nombre_tabla en la terminal, y en SQL Server hay vistas del sistema. Cada motor tiene su
forma, pero la idea es la misma: inspecciona tus indices de vez en cuando.

Para eliminar un indice que ya no sirve o que creaste por error:
DROP | NDEX idx_clientes_email ON clientes;

En MySQL el DROP INDEX incluye el nombre de la tabla. En PostgreSQL y SQL Server la
sintaxis varia ligeramente (DROP INDEX idx_clientes_email;), asi que revisa la documentacion
de tu motor. Eliminar un indice no borra datos, solo borra la estructura de busqueda. Es una
operacion segura en ese sentido, aunque las consultas que lo usaban se volveran mas lentas.

El costé oculto: indices y escrituras

Vale la pena entender bien este punto porque es la razén niumero uno por la que los indices se
usan mal. Un indice no es gratis: es una estructura que hay que mantener. Cada INSERT tiene
gue agregar una entrada en cada indice de la tabla. Cada UPDATE que modifica una columna
indexada tiene que actualizar el indice. Cada DELETE tiene que quitar entradas de todos los
indices.

En una tabla de lectura intensiva (un catalogo de productos que se consulta miles de veces
por segundo y se actualiza una vez al dia), los indices son una maravilla: pagas el costé de
mantenimiento una vez y disfrutas la velocidad miles de veces. En una tabla de escritura
intensiva (un registro de eventos que recibe miles de inserts por segundo y casi nunca se
consulta), cada indice extra es un impuesto que pagas en cada escritura.

La estrategia profesional es: indexa para tus consultas mas frecuentes e importantes, mide el
impacto, y no indexas "por si acaso". Y cuando una tabla cambie su patrén de uso (de
escritura intensiva a lectura intensiva, por ejemplo), revisa tu estrategia de indices.

Vistas: tablas virtuales

Una vista es una consulta SELECT guardada con un nombre, que se comporta como una tabla
virtual. No almacena datos propios (salvo las vistas materializadas, que veremos al final): cada
vez que consultas una vista, la base de datos ejecuta la consulta guardada y te regresa el
resultado fresco.
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La sintaxis basica:

CREATE VI EWvi sta_ventas_nensual es AS
SELECT DATE_FORMAT(fecha, '%r-%1) AS nes,
COUNT(*) AS num pedi dos,
SUM nont o) AS t ot al
FROM pedi dos
GROUP BY DATE_FORVAT(fecha, ' %r-%);

A partir de ese momento, puedes consultar la vista como si fuera una tabla:
SELECT * FROM vi sta_ventas_nensual es WHERE nes = ' 2026-09';

La base de datos ejecuta la consulta guardada, aplica tu WHERE sobre el resultado, y te
regresa las filas. Tu escribes una linea simple; la vista esconde toda la complejidad del
GROUP BY.

Para qué sirven las vistas: simplificar, seguridad, reutilizacion

Las vistas tienen tres grandes usos, y entenderlos te va a cambiar la forma de disefiar bases
de datos.

Primero, simplificacion. Las consultas complejas con varios JOINs y agregaciones son dificiles
de escribir y faciles de romper. Si tu equipo necesita el mismo reporte complicado cada
semana, guardalo como vista una vez y todos la consultan con un SELECT simple. Menos
cbdigo repetido significa menos lugares donde equivocarse.

Segundo, seguridad y control de acceso. Una vista puede exponer solo ciertas columnas o
ciertas filas de una tabla. Ejemplo clasico: la tabla empleados tiene la columna salario, que no
todos deben ver. Creas una vista sin esa columna y le das permiso a ciertos usuarios solo
sobre la vista, no sobre la tabla completa:

CREATE VI EW vi st a_enpl eados_publ i ca AS
SELECT id, nonbre, departanmento, fecha_ingreso
FROM enpl eados;

Los usuarios con acceso solo a la vista nunca veran los salarios, aunque estén en la misma
tabla base. Es una forma sencilla y efectiva de implementar seguridad a nivel de datos.

Tercero, reutilizacion y estabilidad. Si la estructura de las tablas cambia (se renombra una
columna, se divide una tabla en dos), puedes actualizar la vista para que siga regresando los
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mismos nombres de columnas, y las aplicaciones que usan la vista no se rompen. La vista
actla como una capa de abstraccion entre tus tablas fisicas y quienes consumen los datos.

Vistas actualizables y sus limites

En algunos casos puedes hacer INSERT, UPDATE o DELETE a través de una vista, y los
cambios se aplican a la tabla base. Pero no todas las vistas son actualizables. Las reglas
generales son:

- Lavista debe basarse en una sola tabla (sin JOINS).
- No debe tener GROUP BY, DISTINCT ni funciones de agregado.
- No debe tener subconsultas en el SELECT.

- Debe incluir las columnas obligatorias (NOT NULL sin valor por defecto) de la tabla base
si quieres insertar.

Ejemplo de vista actualizable:

CREATE VIEWvi sta_clientes_activos AS
SELECT id, nonbre, enmmil, ciudad

FROM cl i ent es

VWHERE activo = 1;

Como es un simple SELECT con WHERE sobre una tabla, puedes hacer:
UPDATE vi sta_clientes_activos SET ciudad = ' Guadal ajara’ WHERE id = 5;
Y se actualizara la tabla clientes. En cambié, una vista con GROUP BY o con JOINs no es

actualizable directamente: la base de datos no sabria a qué fila base aplicar el cambid.

Consejo practico: aunque puedas actualizar a través de vistas, en aplicaciones reales es mas
claro hacer las escrituras directamente sobre las tablas y usar las vistas principalmente para
lectura y reportes. Asi evitas sorpresas.

CREATE OR REPLACE y DROP VIEW

Si necesitas modificar una vista, no tienes que borrarla y crearla de nuevo. Usa CREATE OR
REPLACE VIEW:

lucasegaacademy.com | Péag. 252



CREATE OR REPLACE VI EWvi sta_ventas_nensual es AS
SELECT DATE_FORMAT(fecha, '%r-%n) AS mes,
COUNT(*) AS num pedi dos,
SUM nont o) AS total,
AVG nont o) AS ticket_pronedi o
FROM pedi dos
GROUP BY DATE_FORMAT(fecha, ' %r-%mn);

Esto reemplaza la definicibn manteniendo los permisos que ya habias otorgado sobre la vista.
Si la borraras con DROP VIEW vy la crearas de nuevo, perderias esos permisos y tendrias que
reotorgarlos.

Para eliminar una vista que ya no se usa:
DROP VI EW vi st a_vent as_nensual es;

Borrar una vista no afecta los datos de las tablas base, solo elimina la consulta guardada. Pero
cuidado: si hay aplicaciones o reportes que usan esa vista, se van a romper. Antes de borrar,
verifica quién la esta usando.

Cuidado con el rendimiento de las vistas

Las vistas son comodas, pero tienen un costd que debes conocer. Cada vez que consultas
una vista, la base de datos ejecuta la consulta completa que la define. Si la vista hace JOINs
pesados sobre tablas enormes y ti solo necesitas dos columnas de una tabla pequefa, la
base de datos igual hace todo el trabajo pesado.

El problema se agrava con vistas anidadas: una vista que consulta otra vista que consulta otra
vista. Cada capa esconde complejidad, y cuando algo se vuelve lento es muy dificil saber
donde esté el problema. He visto sistemas donde una "simple" consulta a una vista tardaba 30
segundos porque detras habia 5 vistas anidadas con JOINs cruzados.

Buenas préacticas con vistas y rendimiento:

- No anides vistas mas de un nivel si puedes evitarlo. Si necesitas combinar vistas,
considera escribir la consulta directa.

- Si una vista se consulta mucho y sus datos cambian poco, investiga las vistas
materializadas (disponibles en PostgreSQL, Oracle y otros). Una vista materializada si
guarda el resultado fisicamente y se actualiza periodicamente: es rapidisima de consultar,
a cambid de que los datos pueden estar ligeramente desactualizados.
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- Revisa el plan de ejecucion (EXPLAIN) de tus consultas importantes que usan vistas, para
asegurarte de que el motor esta optimizando bien.

- Las vistas son para simplificar y proteger, no para esconder consultas monstruosas. Si la
vista es un monstruo, el problema no lo resuelve la vista: hay que optimizar la consulta
base.

Patrones de subconsultas que veras en el trabajo real

Para cerrar el tema de subconsultas, veamos tres patrones que aparecen una y otra vez en
sistemas reales. Reconocerlos te va a ahorrar mucho tiempo cuando leas codigo ajeno o
disefies tus propias consultas.

Patrén 1: "los N mas altos por grupo" con subconsulta correlacionada. Quieres los 3 productos
mas caros de cada categoria. Una forma es comparar cuantos productos de la misma
categoria son mas caros:

SELECT nonbre, categoria, precio
FROM pr oduct os pl
VWHERE ( SELECT COUNT(*)
FROM pr oduct os p2
WHERE p2.categoria = pl.categoria
AND p2.precio > pl.precio) < 3
ORDER BY categoria, precio DESC,

La subconsulta cuenta cuantos productos de la misma categoria cuestan mas que el actual. Si
son menos de 3, el producto esta entre los 3 mas caros de su categoria. Es un patron elegante
aunque costoso en tablas enormes; en motores modernos también se resuelve con funciones
de ventana (tema de unidades posteriores).

Patron 2: filtrar con agregados de otra tabla. Quieres los clientes cuyo total de pedidos supere
el total promedio de todos los clientes. Son dos niveles de agregacién: primero totales por
cliente, luego el promedio de esos totales:

SELECT c. nonbre, SUM p. nonto) AS total
FROM clientes c
JO N pedidos p ONc.id = p.cliente_id
GROUP BY c. nonbre
HAVI NG SUM p. nont o) > (SELECT AVG@total cliente)
FROM ( SELECT SUM nonto) AS total _cliente
FROM pedi dos
GROUP BY cliente_id) AS totales);
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La subconsulta interior calcula el total por cliente, la del medio promedia esos totales, y el
HAVING filtra. Son subconsultas anidadas a dos niveles: perfectamente vélidas, solo cuida la
legibilidad con buenos alias y formato.

Patrén 3: usar subconsulta para evitar el problema del WHERE con alias. Ya lo vimos con la
tabla derivada y el precio con IVA. Este patrén aparece cada vez que calculas algo en el
SELECT y necesitas filtrar por ese calculo. Alternativas: repetir la expresion en el WHERE (feo
y propenso a errores si la cambias en un lado y no en el otro) o envolver en tabla derivada
(limpio). La tabla derivada casi siempre gana.

Como piensa el optimizador: EXPLAIN

Cuando escribes una consulta, ti dices QUE quieres, no COMO obtenerlo. El optimizador de
consultas es el componente del motor que decide el cdmo: en qué orden leer las tablas, si usa
un indice o hace un table scan, si ejecuta primero la subconsulta o la convierte en JOIN. Casi
siempre decide bien, pero no es infalible, y cuando una consulta es lenta necesitas ver qué
decidio.

Para eso existe EXPLAIN. Antepones EXPLAIN a tu consulta y el motor te muestra su plan de
ejecucion sin correr la consulta:

EXPLAI N SELECT nonbre FROM clientes WHERE emai|l = 'ana@j enpl o. con ;

La salida varia por motor, pero las columnas importantes son parecidas: type (como accede a
la tabla: ALL significa table scan, ref o range significan que usa un indice), key (qué indice
eligié, o NULL si no us6é ninguno), rows (cuantas filas estima que va a revisar) y Extra
(informacién adicional como "Using where" o "Using filesort").

Aprende a leer el EXPLAIN de tus consultas mas importantes. Si ves type = ALL en una tabla
de millones de filas, probablemente te falta un indice. Si ves que el optimizador eligié un indice
distinto al que esperabas, preguntate por qué: a veces tiene razén y a veces necesita ayuda
(por ejemplo, reescribiendo la consulta o actualizando las estadisticas de la tabla con
ANALYZE TABLE).

Un detalle importante: el optimizador a veces reescribe tus subconsultas internamente.
Muchos motores convierten automaticamente una subconsulta con IN en un JOIN semi, o una
tabla derivada la fusionan con la consulta exterior. Esto significa que la forma en que escribes
la consulta no siempre es la forma en que se ejecuta. Por eso la regla de oro del rendimiento
es medir, no adivinar: EXPLAIN te dice la verdad.
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Vistas materializadas: cuando la vista si guarda datos

Las vistas normales que vimos son virtuales: cada consulta ejecuta la definicibn desde cero.
Pero hay casos donde eso es demasiado lento: un reporte que agrega millones de filas y que
cien personas consultan al dia. Para esos casos existen las vistas materializadas, disponibles
en PostgreSQL, Oracle, SQL Server y otros motores (MySQL no las tiene de forma nativa
hasta la fecha).

Una vista materializada si guarda el resultado fisicamente en disco, como una tabla.
Consultarla es rapidisimo porque los datos ya estan calculados. El truco es que los datos
pueden estar desactualizados: la vista se refresca periddicamente (cada hora, cada noche) o
manualmente.

CREATE MATERI ALI ZED VI EWreporte_ventas_diari o AS

SELECT DATE(fecha) AS dia, COUNT(*) AS pedidos, SUMnonto) AS total
FROM pedi dos

GROUP BY DATE(fecha);

Y para actualizarla:
REFRESH MATERI ALI ZED VI EW reporte_vent as_di ari o;

Cuando usarlas: reportes pesados sobre datos que no necesitan estar al segundo, dashboards
gue mucha gente consulta, agregaciones sobre tablas enormes. Cuando NO usarlas: cuando
necesitas datos en tiempo real, o cuando la tabla base cambia constantemente y el refresco
seria mas caro que la consulta directa. Es el clasico trueque entre velocidad y frescura de
datos.

Errores comunes en consultas avanzadas

Vamos a repasar los errores mas frecuentes que cometen los estudiantes (y varios
profesionistas) con estos tres temas. Si te suena familiar alguno, no te preocupes: es normal.
Lo importante es reconocerlos.

Error 1: subconsulta que regresa mas de una fila donde se esperaba un solo valor. Usar = 0 >
con una subconsulta que regresa varias filas marca error. Solucién: usa IN, o agrega una
funcion de agregado, o un LIMIT 1 si de verdad solo quieres un valor.

Error 2: olvidar el alias en la subconsulta del FROM. Casi todos los motores lo exigen. Si ves
un error de sintaxis cerca del paréntesis de cierre de tu subconsulta en el FROM, lo mas
probable es que te falte el alias.
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Error 3: la trampa del NOT IN con NULLs. Si la subconsulta puede regresar NULL, NOT IN te
regresa cero filas y te vuelves loco buscando el error. Usa NOT EXISTS o filtra los NULLSs.

Error 4: correlacionar mal la subconsulta. En una subconsulta correlacionada, asegurate de
gue la condicién realmente conecte la tabla interior con la exterior (p.cliente_id = c.id). Si
olvidas esa condicion, la subconsulta se evalla igual para todas las filas y el resultado no tiene
sentido.

Error 5: crear indices en todas las columnas "por si acaso". Ya lo vimos: cada indice cuesta en
las escrituras. Indexa con proposito.

Error 6: crear un indice compuesto en el orden equivocado. Recuerda que el indice se usa de
izquierda a derecha. Analiza tus consultas mas frecuentes antes de decidir el orden de las
columnas.

Error 7: pensar que el indice se usa automaticamente en todos los casos. Hay situaciones
donde el optimizador ignora el indice: por ejemplo, si la consulta regresa un porcentaje alto de
la tabla (ahi el table scan es mas eficiente), o si aplicas una funcién a la columna indexada en
el WHERE (WHERE YEAR(fecha) = 2026 no usa bien un indice sobre fecha en la mayoria de
los motores; mejor usa un rango: WHERE fecha >= '2026-01-01' AND fecha < '2027-01-01").

Error 8: modificar una vista con DROP y CREATE en lugar de CREATE OR REPLACE,
perdiendo los permisos otorgados.

Error 9: anidar vistas dentro de vistas sin control, creando consultas lentas e imposibles de
depurar.

Error 10: usar SELECT * dentro de la definicién de una vista. Si después agregas columnas a
la tabla base, la vista puede comportarse de formas inesperadas segun el motor. Mejor lista
explicitamente las columnas que necesita la vista.

Buenas practicas

Para cerrar la teoria, un resumen de buenas practicas que usan los profesionales:

- Prefiere EXISTS sobre IN cuando solo verificas existencia, especialmente con NOT
EXISTS sobre NOT IN por el tema de los NULLSs.

- Dale alias claros a tus tablas en subconsultas correlacionadas (c, p, €). Hace el codigo
mucho mas legible.

- En subconsultas del FROM, el alias es obligatorio: hazlo un habito y nunca se te olvidara.
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Antes de crear un indice, identifica tus consultas mas lentas o mas frecuentes. Indexa
para ellas, no para hipétesis.

Usa la convencién de nombres idx_tabla_columna para tus indices. Tu yo del futuro te lo
agradecera.

Revisa periédicamente qué indices se usan y cudles no. Los indices sin uso se eliminan.
Usa vistas para simplificar consultas repetidas y para controlar acceso a datos sensibles.
Lista columnas explicitas en las vistas, nunca SELECT *.

Usa CREATE OR REPLACE VIEW para modificar vistas sin perder permisos.

Evita anidar vistas mas de un nivel. Si la consulta es compleja, escribela directa y
optimizala.

Mide antes de optimizar. Usa EXPLAIN para ver si tu indice realmente se esta usando y si
tu consulta hace lo que crees.

Ejemplos paso a paso

Vamos a trabajar con una base de datos de ejemplo de una tienda en linea. Primero la

creamos para que puedas seguir cada ejemplo en tu computadora. Si ya tienes tus propias

tablas, adapta los ejemplos.

CREATE DATABASE ti enda_ej enpl o;
USE ti enda_ej enpl o;

CREATE TABLE clientes (

DE

id INT PRI MARY KEY AUTO_| NCREMENT,
nonbr e VARCHAR(100) NOT NULL,

emai | VARCHAR(100),

ci udad VARCHAR(50),

activo TINYINT(1) DEFAULT 1

CREATE TABLE productos (

DE

id INT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
nonbre VARCHAR(100) NOT NULL,

cat egori a VARCHAR(50),

preci o DECI MAL(10, 2) NOT NULL,
stock | NT DEFAULT O

CREATE TABLE pedi dos (
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id I NT PRIMARY KEY AUTO_| NCREMVENT

cliente_id INT

fecha DATE

nont o DECI MAL( 10, 2),

FOREI GN KEY (cliente_id) REFERENCES clientes(id)
e

I NSERT I NTO clientes (nonbre, enmil, ciudad) VALUES

"Ana Torres', 'ana@jenplo.com, 'Ci udad de Mexico'),
"Bruno Diaz', 'bruno@jenplo.conl, 'CGuadalajara'),
"Carla Ruiz', 'carla@jenplo.com, 'Mnterrey'),

'Di ego Lopez', 'diego@jenplo.coni, 'C udad de Mexico'),
"Elena Mora', 'elena@jenplo.com, 'Puebla');

~ o~~~ ~

I NSERT | NTO product os (nonbre, categoria, precio, stock) VALUES
‘Laptop Pro 15', 'Electronica', 18999.00, 12),

' Mouse inalanbrico', 'Electronica', 349.00, 150),

' Tecl ado necanico', 'Electronica', 1299.00, 60),

"Silla ergononica', 'Miebles', 4599.00, 25),

"Escritorio roble', 'Miebles', 7999.00, 10),

Lanpara LED , 'Miebles', 599.00, 80),

("Curso de SQ.', 'Libros', 499.00, 200),

(' Curso de Python', 'Libros', 549.00, 180);

~ A~ A~~~ ~

I NSERT | NTO pedi dos (cliente_id, fecha, nonto) VALUES
(1, '2026-08-02', 19348.00),

(1, '2026-08-15", 1299.00),

(2, '2026-08-10", 4599.00),

(3, '2026-09-01', 1048.00),

(3, '2026-09-05", 7999.00);

Con estos datos listos, vamos ejemplo por ejemplo.

Ejemplo 1: productos més caros que el promedio (subconsulta escalar)

Pregunta: ¢ qué productos cuestan mas que el precio promedio de todos los productos?

Primero piensa en los pasos: necesitas el promedio de todos los precios, y después comparar
cada producto contra ese numero. La subconsulta calcula el promedio:

SELECT nonbre, precio
FROM pr oduct os
WHERE preci o > (SELECT AVQ preci o) FROM product 0s);
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Como se ejecuta: primero corre la subconsulta (SELECT AVG(precio) FROM productos), que
con nuestros datos da aproximadamente 5161.50. Después, la consulta exterior revisa cada
producto: ¢su precio es mayor que 5161.50? La Laptop Pro 15 (18999) y el Escritorio roble
(7999) pasan el filtro. El resultado muestra esos dos productos con sus precios.

Variante util: si también quieres ver el promedio junto a cada producto para comparar
visualmente, agrega la subconsulta en el SELECT:

SELECT nonbre, precio,
(SELECT AVE preci o) FROM productos) AS preci o_pronedio,
preci o - (SELECT AV preci 0) FROM productos) AS diferencia
FROM pr oduct os
WHERE preci o > (SELECT AV preci o) FROM product 0s);

La columna diferencia te dice cuanto mas caro es cada producto respecto al promedio. En
reportes reales esto es muy comun: no solo filtras, también muestras el contexto.

Ejemplo 2: IN con subconsulta (clientes por ciudad de compra)

Pregunta: ¢qué clientes han comprado productos de la categoria 'Electrénica'? Supongamos
gue agregamos una tabla detalle_pedido para este ejemplo, 0 mas simple: ¢qué clientes
hicieron pedidos con monto mayor a 50007?

SELECT nonbre, emil
FROM cl i ent es
WHERE id I N (SELECT cliente_id FROM pedi dos WHERE nonto > 5000);

La subconsulta genera la lista de IDs de clientes con pedidos grandes: con nuestros datos, el
cliente 1 (pedido de 19348) y el cliente 3 (pedido de 7999). El IN filtra los clientes cuya ID esta
en esa lista: Ana Torres y Carla Ruiz.

Nota que si un cliente tiene dos pedidos grandes, su ID aparece dos veces en la lista de la
subconsulta, pero el IN lo maneja sin problema: solo verifica pertenencia, no cuenta
duplicados. Esa es una ventaja del IN sobre el JOIN para este tipo de preguntas: no necesitas
DISTINCT.

La version negativa, clientes que nunca han hecho un pedido grande:
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SELECT nonbre, email

FROM cl i ent es

WHERE id NOT IN (SELECT cliente_id FROM pedi dos WHERE nonto > 5000 AND cliente_id
'S NOT NULL);

Agregamos el filtro IS NOT NULL por la trampa del NULL que vimos en la teoria. En este
ejemplo no hay NULLSs, pero es un buen habito.

Ejemplo 3: EXISTS para clientes con pedidos (subconsulta correlacionada)

Pregunta: lista los clientes que tienen al menos un pedido, mostrando cuantos pedidos tiene
cada uno. Primero la version con EXISTS:

SELECT c. nonbre, c.emil
FROM clientes c
WHERE EXI STS (SELECT 1 FROM pedi dos p WHERE p.cliente_id = c.id);

Por cada cliente, la base de datos busca al menos un pedido con su ID. Ana (id 1) tiene 2
pedidos, Bruno (id 2) tiene 1, Carla (id 3) tiene 2. Diego (id 4) y Elena (id 5) no tienen pedidos,
asi que no aparecen. En cuanto encuentra el primer pedido de cada cliente, deja de buscar:
eficiente.

Ahora, si ademas quieres mostrar el nimero de pedidos, combinas EXISTS con una
subconsulta escalar en el SELECT:

SELECT c.nonbre, c.emmil,

(SELECT COUNT(*) FROM pedi dos p WHERE p.cliente_id = c.id) AS num pedi dos
FROM clientes c
WHERE EXI STS (SELECT 1 FROM pedi dos p WHERE p.cliente_id = c.id);

La subconsulta del SELECT cuenta los pedidos de cada cliente, y el EXISTS filtra solo a los
gue tienen al menos uno. El resultado: Ana con 2, Bruno con 1, Carla con 2.

Y la version con NOT EXISTS, clientes sin ningun pedido (los candidatos para una campafa
de reactivacion):

SELECT c. nonbre, c.enuil
FROM clientes c
WHERE NOT EXI STS (SELECT 1 FROM pedi dos p WHERE p.cliente_id = c.id);
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Regresa a Diego Lopez y Elena Mora. Esta consulta no tiene la trampa del NULL: funciona
bien siempre.

Ejemplo 4: tabla derivada (resumen de ventas por cliente)

Pregunta: ¢qué clientes han gastado mas de 8000 en total? Necesitas primero sumar por
cliente y después filtrar. La tabla derivada lo resuelve en una sola consulta:

SELECT cliente, total gastado

FROM ( SELECT c. nonbre AS cliente, SUM p.nonto) AS total gastado
FROM clientes c
JO N pedidos p ONc.id = p.cliente_id
GROUP BY c.nonbre) AS resunen_ventas

WHERE t ot al gastado > 8000;

Paso a paso: la subconsulta interior hace el JOIN entre clientes y pedidos, agrupa por nombre
y suma los montos. Con nuestros datos: Ana Torres 20647, Bruno Diaz 4599, Carla Ruiz 9047.
Ese resultado se convierte en la tabla temporal resumen_ventas. La consulta exterior filtra
donde total _gastado > 8000: Ana Torres y Carla Ruiz.

Fijate en el alias obligatorio AS resumen_ventas después del paréntesis de cierre. Sin él, la
consulta marca error de sintaxis. También nota que las columnas de la tabla derivada (cliente,
total_gastado) son los alias definidos adentro: puedes usarlos en el SELECT y WHERE
exterior como si fueran columnas normales.

Ejemplo 5: crear y usar indices

Vamos a crear indices sobre nuestra base de ejemplo y comprobar su efecto. Primero, un
indice simple sobre el email de clientes, porque las busquedas por email son muy comunes
(login, recuperacion de cuenta):

CREATE | NDEX idx_clientes_email ON clientes(enmail);
Ahora las consultas como esta usaran el indice automaticamente:
SELECT * FROM clientes WHERE ermmi| = 'carl a@)j enpl o. com ;
Para confirmar que el motor usa el indice, pide el plan de ejecucién:

EXPLAI N SELECT * FROM clientes WHERE enmi| = 'carl a@jenpl o.com ;
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En la salida del EXPLAIN busca la columna "key": si dice idx_clientes_email, el indice se esta
usando. Si dice NULL, esta haciendo un table scan. Con tablas pequefias de ejemplo a veces
el optimizador prefiere el table scan porque es igual de rapido; con miles de filas veras la
diferencia.

Ahora un indice compuesto para una consulta tipica de reportes: pedidos de un cliente en un
rango de fechas:

CREATE | NDEX i dx_pedi dos_cliente_fecha ON pedi dos(cliente_id, fecha);
Esta consulta lo aprovecha al maximo:

SELECT * FROM pedi dos
WHERE cliente_id = 1 AND fecha BETWEEN ' 2026- 08-01' AND ' 2026-08-31";

Filtra por la primera columna del indice (cliente_id) y luego por la segunda (fecha): uso
perfecto del indice compuesto. En cambid, esta consulta no lo aprovecha bien:

SELECT * FROM pedi dos WHERE fecha BETWEEN ' 2026- 08-01' AND ' 2026-08- 31" ;

Como no filtra por cliente_id (la primera columna del indice), el motor no puede usar el indice
de forma eficiente. Si las consultas por fecha sola son frecuentes, necesitarias otro indice que
empiece con fecha.

Para ver todos los indices de una tabla:
SHOW | NDEX FROM pedi dos;

Veras el indice de Ila llave primaria (que se crea automaticamente) y tu
idx_pedidos_cliente_fecha. Y si un indice deja de ser util, lo eliminas:

DROP | NDEX i dx_clientes_enmail ON clientes;

Recuerda: borrar un indice no borra datos, solo quita la estructura de blsqueda.

Ejemplo 6: crear vistas de reportes y consultarlas

Vamos a crear dos vistas Utiles para nuestra tienda: un reporte de ventas por categoria y una
vista de clientes con su total gastado.

Vista 1: resumen de productos por categoria:
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CREATE VI EWvi sta_resunen_cat egori as AS
SELECT categori a,
COUNT(*) AS num product os,
AVQ preci o) AS precio_pronedio,
SUM st ock) AS uni dades_en_st ock
FROM pr oduct os
GROUP BY cat egori a;

Ahora el reporte mensual es trivial:
SELECT * FROM vi sta_resunen_cat egori as;
Y puedes filtrar sobre la vista como sobre cualquier tabla:
SELECT * FROM vi sta_resunen_cat egori as WHERE preci o_pronedi o > 1000;

Vista 2: clientes con su total gastado y numero de pedidos (reutiliza la I6gica del ejemplo 4):

CREATE VIEWvi sta clientes resunmen AS
SELECT c.id, c.nonbre, c.enmnil, c.ciudad,
COUNT( p.id) AS num pedi dos,
COALESCE( SUM p. mont o), 0) AS total gastado
FROM clientes c
LEFT JO N pedidos p ONc.id = p.cliente_id
GROUP BY c.id, c.nonbre, c.enmuil, c.ciudad,

Usamos LEFT JOIN para que aparezcan también los clientes sin pedidos (con total_gastado
en 0 gracias al COALESCE). Ahora varias preguntas se vuelven simples:

Clientes que mas han gastado:

SELECT nonbre, total _gastado
FROM vi sta_clientes_resunen
ORDER BY total gastado DESC,

Clientes sin compras (para campafia de reactivacion):

SELECT nonbre, emil
FROM vi sta_clientes_resumen
WHERE num pedi dos = 0;
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Si después necesitas agregar una columna al reporte, por ejemplo el ticket promedio, usas
CREATE OR REPLACE:

CREATE OR REPLACE VIEWVvista_clientes_resunen AS
SELECT c.id, c.nonbre, c.emil, c.ciudad,
COUNT( p.id) AS num pedi dos,
COALESCE( SUM p. nont o), 0) AS total _gastado,
COALESCE( AVE p. nont o), 0) AS ticket_pronedio
FROM clientes c
LEFT JO N pedidos p ONc.id = p.cliente_id
GROUP BY c.id, c.nonbre, c.emmil, c.ciudad;

Todas las consultas que usan la vista siguen funcionando y ahora tienen la columna extra
disponible. Asi de facil es evolucionar un reporte sin tocar el codigo de la aplicacion.

Ejemplo 7: vista para seguridad (ocultar datos sensibles)
Supongamos que agregamos una columna de teléfono a clientes y que el equipo de marketing

puede ver nombres y ciudades pero no emails ni teléfonos. Creamos una vista limitada:

ALTER TABLE clientes ADD COLUW tel ef ono VARCHAR( 20);

CREATE VI EWvi sta_marketing_clientes AS
SELECT id, nonbre, ciudad

FROM cl i ent es

VWHERE activo = 1;

Al equipo de marketing le das permiso solo sobre vista_marketing_clientes, no sobre la tabla
clientes. Ellos pueden hacer:

SELECT * FROM vista_marketing clientes WHERE ci udad = ' Guadal aj ara';

Pero no pueden ver emails ni teléfonos porque la vista simplemente no los incluye. Es
seguridad simple y efectiva: los datos sensibles nunca salen de la tabla base.

Ejemplo 8: reescribir una subconsulta correlacionada con JOIN

Las subconsultas correlacionadas son elegantes pero a veces lentas, porque se evaldan una
vez por cada fila exterior. Muchas se pueden reescribir con JOIN y GROUP BY, que el
optimizador suele ejecutar mas rapido en tablas grandes. Veamos la transformacién paso a
paso con el ejemplo de empleados que ganan mas que el promedio de su departamento.

lucasegaacademy.com | Péag. 265



Version con subconsulta correlacionada;

SELECT nonbre, departanento, salario
FROM enpl eados e
WHERE sal ari o > ( SELECT AVE sal ari o)
FROM enpl eados
VWHERE departamento = e. departanento);

Version con JOIN: primero calculas los promedios por departamento en una tabla derivada, y
después haces JOIN contra ella:

SELECT e. nonbre, e.departanento, e.salario
FROM enpl eados e
JO N (SELECT departanento, AVGE sal ario) AS pronedi o
FROM enpl eados
GROUP BY departanmento) AS prom
ON e. departanento = prom departanent o
VWHERE e. sal ari o > prom pronedi o;

Paso a paso: la tabla derivada prom calcula el promedio una sola vez por departamento (una
sola pasada por la tabla con GROUP BY). Después el JOIN pega ese promedio a cada
empleado segln su departamento, y el WHERE filtra. El resultado es idéntico, pero la tabla se
recorre una vez para los promedios en lugar de una vez por empleado.

¢Cuando vale la pena reescribir? Cuando la tabla exterior es grande y la subconsulta
correlacionada se vuelve el cuello de botella (lo verds en el EXPLAIN o en los tiempos de
ejecucion). Con tablas pequefas, quédate con la version correlacionada: se lee mejor y la
diferencia de velocidad es imperceptible. La legibilidad también es rendimiento: del
programador que tendra que mantener ese cédigo.

Practica

Usa la base de datos tienda_ejemplo de la seccién anterior. Si la borraste, vuelve a crearla con
el script del inicio de los ejemplos. Cada ejercicio tiene su solucion explicada paso a paso,
pero intenta resolverlo tu primero antes de ver la solucion. La practica es donde realmente se
aprende.
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Ejercicio 1: productos por encima del promedio de su categoria

Escribe una consulta qgue muestre los productos cuyo precio sea mayor que el precio promedio
de SU categoria (no el promedio general). Muestra nombre, categoria, precio y el promedio de
Su categoria.

Piénsalo: necesitas comparar cada producto contra el promedio calculado solo para su
categoria. Eso suena a subconsulta correlacionada.

Solucién:

SELECT nonbre, categoria, precio,

(SELECT AVQ preci 0) FROM productos p2 WHERE p2.categoria = pl.categoria) AS
pronedi o_cat egori a
FROM pr oduct os pl
WHERE precio > (SELECT AVG precio) FROM productos p2 WHERE p2.categoria =
pl. categoria);

Paso a paso: la subconsulta (SELECT AVG(precio) FROM productos p2 WHERE p2.categoria
= pl.categoria) es correlacionada porque usa pl.categoria de la consulta exterior. Para cada
producto, calcula el promedio solo de los productos de su misma categoria. EI WHERE
exterior filtra los que superan ese promedio. La subconsulta del SELECT muestra el promedio
como columna de contexto. Con nuestros datos: en Electrénica el promedio es (18999 + 349 +
1299) / 3 = 6882.33, asi que solo la Laptop Pro 15 lo supera. En Muebles el promedio es (4599
+ 7999 + 599) / 3 = 4399, asi que solo el Escritorio roble lo supera. En Libros el promedio es
524, asi que el Curso de Python (549) lo supera.

Ejercicio 2: clientes sin pedidos usando NOT EXISTS

Escribe una consulta que liste nombre y ciudad de los clientes que no tienen ningun pedido
registrado. Debe funcionar correctamente aunque la tabla pedidos tuviera valores NULL en
cliente_id.

Solucién:

SELECT c. nonbre, c.ciudad
FROM clientes c
WHERE NOT EXI STS (SELECT 1 FROM pedi dos p WHERE p.cliente_id = c.id);

Paso a paso: por cada cliente, la subconsulta busca al menos un pedido con su ID. Si no

encuentra ninguno, NOT EXISTS es verdadero y el cliente pasa el filtro. Elegimos NOT
EXISTS en lugar de NOT IN precisamente por el requisito del ejercicio: NOT IN fallaria
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silenciosamente si hubiera un NULL en cliente_id, mientras que NOT EXISTS funciona bien
siempre. Con nuestros datos regresa a Diego Lopez (Ciudad de Mexico) y Elena Mora
(Puebla).

Ejercicio 3: tabla derivada con doble filtro

Usando una tabla derivada, muestra el nombre y el total gastado de los clientes cuyo total
gastado esté entre 4000 y 10000. Ordena de mayor a menor total.

Solucién:

SELECT cliente, total gastado

FROM ( SELECT c. nonbre AS cliente, SUM p. nonto) AS total gastado
FROM cl ientes c
JO N pedidos p ONc.id = p.cliente_id
GROUP BY c.nonbre) AS resunen

VWHERE t ot al _gastado BETWEEN 4000 AND 10000

ORDER BY total _gastado DESC,

Paso a paso: la subconsulta interior calcula el total por cliente con JOIN y GROUP BY (Ana
20647, Bruno 4599, Carla 9047). La tabla derivada se llama resumen (alias obligatorio). La
consulta exterior filtra con BETWEEN 4000 AND 10000: Bruno Diaz (4599) y Carla Ruiz (9047)
pasan; Ana queda fuera por pasarse del rango. El ORDER BY los ordena: primero Carla, luego
Bruno. Nota que el ORDER BY va en la consulta exterior, no dentro de la subconsulta.

Ejercicio 4: indices para una consulta de reportes
La siguiente consulta se ejecuta cientos de veces al dia en una tabla pedidos con 2 millones

de filas, y tarda demasiado:

SELECT cliente_id, SUMnonto) AS total

FROM pedi dos

VWHERE f echa >= '2026-01-01' AND fecha < '2027-01-01'
GROUP BY cliente_ id;

Propon el indice adecuado, créalo y explica por qué elegiste ese orden de columnas. Ademas,
menciona un caso en el que NO convendria crear indices en esta tabla.

Solucion:

CREATE | NDEX i dx_pedi dos_fecha_cliente ON pedi dos(fecha, cliente_id);
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Paso a paso: la consulta filtra por un rango de fecha y agrupa por cliente_id. El indice
compuesto (fecha, cliente_id) permite al motor primero localizar rdpidamente las filas del rango
de fechas usando la primera columna, y la segunda columna ya viene ordenada por cliente_id,
lo que ayuda al GROUP BY. El orden es fecha primero porque el filtro (WHERE) es por fecha;
la regla es poner primero la columna del filtro mas selectivo o0 mas frecuente. Si pusiéramos
(cliente_id, fecha), el indice no ayudaria con el filtro por rango de fecha porque la primera
columna no esta en el WHERE.

Cuéndo NO convendria indexar: si la tabla pedidos recibe miles de INSERTSs por segundo (por
ejemplo, un sistema de punto de venta en hora pico) y esta consulta de reporte se corre pocas
veces al dia, el costé de mantener el indice en cada insercién podria superar el beneficio. En
ese caso seria mejor generar el reporte en horarios de baja actividad o usar una tabla de
resumen precalculada.

Ejercicio 5: vista de reporte mensual

Crea una vista llamada vista_reporte_mensual que muestre, por cada mes, el nimero de
pedidos, el monto total y el monto promedio. Luego escribe una consulta sobre la vista que
muestre solo los meses con monto total mayor a 10000. Finalmente, modifica la vista con
CREATE OR REPLACE para agregar la columna del monto maximo del mes.

Solucion, parte 1 (crear la vista):

CREATE VI EWvi sta_reporte_nensual AS
SELECT DATE_FORMAT(fecha, '%r-%n) AS mes,
COUNT(*) AS num pedi dos,
SUM nont o) AS nonto_total,
AVGE nont o) AS nont o_pronedi o
FROM pedi dos
GROUP BY DATE_FORMAT(fecha, ' %-%m);

Paso a paso: DATE_FORMAT(fecha, '%Y-%m") convierte cada fecha en un texto tipo
'2026-08'. Agrupamos por ese valor y calculamos las tres métricas. La vista guarda esta l6gica
con un nombre.

Solucion, parte 2 (consultar la vista):

SELECT nmes, num pedi dos, nonto_total, nonto_pronedio
FROM vi st a_reporte_nensual
WHERE nonto_total > 10000;
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La vista se consulta como una tabla normal. Con nuestros datos: agosto 2026 tiene 3 pedidos
por 25246 en total, septiembre 2026 tiene 2 pedidos por 9047. Solo agosto pasa el filtro de
10000.

Solucién, parte 3 (modificar la vista):

CREATE OR REPLACE VI EWvi sta_reporte_nensual AS
SELECT DATE_FORMAT(fecha, '%r-%1) AS nes,
COUNT(*) AS num pedi dos,
SUM nont o) AS nonto_t ot al ,
AVE nont 0) AS nont o_promnedi o,
MAX( mont 0) AS nont o_maxi no
FROM pedi dos
GROUP BY DATE_FORVAT(fecha, ' %Y-%m);

Usamos CREATE OR REPLACE en lugar de DROP + CREATE para no perder los permisos
otorgados sobre la vista. La consulta de la parte 2 sigue funcionando igual, y ahora también
puedes pedir la columna monto_maximo.

Ejercicio 6: reescribir IN con EXISTS (y explicar la diferencia)

Toma esta consulta que usa IN:

SELECT nonbre FROM clientes
WHERE id I N (SELECT cliente_id FROM pedi dos WHERE nonto > 1000);

Reescribela usando EXISTS. Explica en qué caso la version con EXISTS seria mas rapida y
por qué.

Solucién:

SELECT c. nonbre

FROM clientes c

VWHERE EXI STS (SELECT 1 FROM pedidos p WHERE p.cliente_id = c.id AND p.nmonto >
1000) ;

Paso a paso: la subconsulta correlacionada verifica, para cada cliente, si existe al menos un
pedido suyo con monto mayor a 1000. En cuanto encuentra el primero, se detiene y pasa al
siguiente cliente.

Cuando EXISTS es mas rapido: cuando la tabla pedidos es muy grande y la mayoria de los
clientes tienen al menos un pedido que cumple la condicion. El IN tiene que construir la lista
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completa de cliente_id (recorriendo todos los pedidos que cumplen el filtro, incluyendo
duplicados) antes de comparar. EI EXISTS se detiene en la primera coincidencia por cliente,
asi que hace mucho menos trabajo. Ademas, EXISTS nunca tiene la trampa del NULL que
tiene NOT IN en su version negativa. Como regla préctica: si solo verificas existencia, EXISTS
expresa mejor tu intenciéon y suele rendir mejor.

Ejercicio 7: detective de indices con EXPLAIN

Tienes la tabla pedidos con el indice idx_pedidos_cliente_fecha sobre (cliente_id, fecha) que
creamos en el ejemplo 5. Para cada una de estas dos consultas, predice si el indice se usara
de forma eficiente o no, explica por qué, y di qué harias en cada caso:

Consulta A:
SELECT * FROM pedi dos WHERE cliente_id = 2;
Consulta B:

SELECT * FROM pedi dos WHERE YEAR(fecha) = 2026;

Solucién: la consulta A Si usa el indice eficientemente. Filtra por cliente_id, que es la primera
columna del indice compuesto, asi que el motor salta directo a las filas de ese cliente. Si
corres EXPLAIN veras type = ref y key = idx_pedidos_cliente_fecha. No hay nada que arreglar.

La consulta B NO usa el indice de forma eficiente, por dos razones. Primera: filtra por fecha
pero el indice empieza con cliente_id, y recuerda que el indice compuesto se usa de izquierda
a derecha; sin filtrar por la primera columna, el motor no puede aprovecharlo bien. Segunda y
mas grave: aplica la funcion YEAR() sobre la columna fecha, lo que impide usar cualquier
indice sobre fecha porque el motor tendria que calcular la funcién para cada fila antes de
comparar. Es el error 7 de la seccidn de errores comunes.

Como arreglar la consulta B: reescribe el filtro como un rango sobre la columna sin funciones:

SELECT * FROM pedi dos WHERE fecha >= ' 2026-01-01' AND fecha < '2027-01-01";

Y si las consultas por fecha sola son frecuentes en tu aplicacion, crea un indice dedicado que
empiece con fecha:

CREATE | NDEX i dx_pedi dos_fecha ON pedi dos(fecha);
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Moraleja del ejercicio: un indice solo sirve si la consulta esta escrita de forma que el
optimizador pueda usarlo. La forma mas rapida de comprobarlo es EXPLAIN, no la intuicion.

Resumen de la unidad

En esta unidad subiste de nivel: pasaste de escribir consultas basicas a pensar como consultor
de datos. Estos son los puntos clave para repasar:

- Una subconsulta es un SELECT dentro de otro SELECT, siempre entre paréntesis. La
interior se ejecuta primero y su resultado lo usa la exterior.

- Las subconsultas escalares regresan un solo valor y se usan con operadores de
comparacion (=, >, <). Si regresan mas de una fila, marcan error.

- Las subconsultas de una columna con varias filas se usan con IN y NOT IN. Cuidado con
NOT IN y los NULLs: si hay un NULL en la lista, no regresa nada. NOT EXISTS es la
alternativa segura.

- Las subconsultas en el FROM crean tablas derivadas: resultados temporales que se
consultan como tablas. El alias es obligatorio siempre.

- Las subconsultas correlacionadas referencian a la consulta exterior y se evallan una vez
por fila. EXISTS verifica si hay al menos una fila coincidente y se detiene en la primera:
rapido y seguro.

- Subconsulta vs JOIN: usa JOIN cuando necesites columnas de ambas tablas; usa
EXISTS o subconsulta cuando solo filtres o verifiques existencia. EXISTS no duplica filas
como si puede hacerlo un JOIN.

- Un indice es una estructura que permite encontrar filas sin revisar toda la tabla, como el
indice al final de un libro. Se crea con CREATE INDEX y el optimizador lo usa
autométicamente.

- Los indices compuestos indexan varias columnas en un orden especifico y se usan de
izquierda a derecha. Pon primero la columna por la que mas filtras.

- Crea indices en columnas de WHERE, JOIN, ORDER BY y GROUP BY frecuentes, y en
columnas que deben ser Unicas (indice UNIQUE). No indexes tablas pequefas, columnas
con pocos valores distintos ni "por si acaso".

- Cada indice tiene un costo: cada INSERT, UPDATE y DELETE debe actualizarlo. En
tablas de escritura intensiva, pocos indices; en tablas de lectura intensiva, indexa con
confianza.
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- Inspecciona tus indices con SHOW INDEX y elimina los que no se usen con DROP
INDEX. Borrar un indice no borra datos.

- Una vista es una consulta guardada con un nhombre que se comporta como tabla virtual.
Se crea con CREATE VIEW y se consulta con SELECT normal.

- Las vistas sirven para simplificar consultas complejas, controlar el acceso a datos
sensibles y reutilizar I6gica de reportes.

- Solo las vistas simples (una tabla, sin GROUP BY ni agregados) son actualizables. Para
modificar una vista usa CREATE OR REPLACE VIEW y asi conservas los permisos.

- Cuidado con el rendimiento: cada consulta a una vista ejecuta su consulta completa. No
anides vistas dentro de vistas y revisa el plan de ejecucion de las consultas importantes.

- Usa EXPLAIN para ver el plan de ejecucion: qué indice usa cada tabla y cuantas filas
estima revisar. Mide antes de optimizar.

- Las vistas materializadas guardan el resultado fisicamente y son rapidisimas de consultar,
a cambio de datos que pueden estar desactualizados. Usalas para reportes pesados que
se consultan mucho.

- Errores clasicos que ya sabes evitar: subconsulta con mas filas de las esperadas, alias
olvidado en el FROM, NOT IN con NULLs, indices en orden equivocado, funciones sobre
columnas indexadas en el WHERE, y SELECT * dentro de las vistas.

Con esto completas las clases 25, 26 y 27. Ya puedes escribir consultas que la mayoria de los
desarrolladores no se atreve a intentar, acelerar tablas lentas con indices bien pensados y
organizar el acceso a datos con vistas. En la siguiente unidad seguiremos avanzando. Sigue
practicando: la diferencia entre saber SQL y dominar SQL esta en las horas que pases
escribiendo consultas ta mismo.
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UNIDAD 9: PROYECTO: TIENDA EN LINEA
COMPLETA

Bienvenido a la unidad mas importante de todo el curso. No porque las anteriores no importen,
al contrario: sin ellas no podrias estar aqui. Pero esta unidad es diferente porque ya no vamos
a aprender comandos sueltos ni hacer ejercicios de juguete. En esta unidad vas a construir
algo real.

Vas a disefiar y programar la base de datos de una tienda en linea de verdad, del tipo que
usan las empresas que venden por internet todos los dias. Clientes que se registran,
productos con categorias y existencias, pedidos con sus detalles, y reportes de negocio que
un gerente revisaria cada mafiana para tomar decisiones. Cuando termines esta unidad, vas a
tener un proyecto completo que puedes presumir en tu portafolio.

Piensa en lo que has recorrido. En las unidades anteriores aprendiste qué es SQL y como
crear bases de datos y tablas. Aprendiste los tipos de datos y las restricciones. Dominaste
INSERT, SELECT, UPDATE y DELETE. Luchaste con las condiciones WHERE vy los
operadores logicos. Te peleaste con las funciones de agregado y GROUP BY. Sobreviviste a
los JOINs y a las llaves fordneas. Pasaste por subconsultas, vistas, transacciones e indices.
Todo eso fue entrenamiento. Esta unidad es el partido.

La diferencia entre saber SQL y saber usar SQL esta justo aqui. Mucha gente termina un
curso de SQL sabiendo hacer un SELECT con un JOIN, pero cuando les piden "arma la base
de datos de mi negocio", se quedan en blanco. No saben por dénde empezar. ¢Qué tablas
cred? ¢Qué columnas lleva cada una? ¢Cémo se relacionan? ¢ Como respondo preguntas del
negocio como "qué producto se vende mas" o "qué clientes no han comprado en meses"? Esta
unidad te ensefa exactamente eso: el proceso completo, desde los requerimientos hasta los
reportes.

Vamos a trabajar con un caso concreto: TiendaTech, una tienda en linea que vende
tecnologia. Computadoras, accesorios, componentes, audio. Tiene clientes registrados,
catalogo de productos organizados por categorias, y cada dia recibe pedidos que pueden
incluir varios productos. El duefio de la tienda te contrata a ti, que ya sabes SQL, para que
disefies su base de datos desde cero y le entregues los reportes que necesita para dirigir su
negocio.

La unidad est& dividida en dos grandes blogues que corresponden a las clases 28 y 29 del
Curso.
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En la primera parte vamos a hacer el andlisis de requerimientos: qué necesita la tienda, qué
entidades existen, cdmo se relacionan. Vamos a dibujar el modelo entidad-relacion con
palabras, tabla por tabla. Vamos a revisar las formas normales, porque es aqui donde de
verdad se entienden: vas a ver por qué repetimos datos es un error caro y como la
normalizacién nos ahorra dolores de cabeza. Tomaremos decisiones de disefio reales: qué
tipo de dato para cada columna, qué llaves usar, qué indices conviene crear y cuales no. Y
cerraremos con la estrategia de reportes: antes de escribir una sola consulta de negocio, hay
gue pensar qué preguntas se hace el gerente de la tienda.

En la segunda parte viene lo sabroso: los reportes. Top 5 de productos mas vendidos, ventas
por mes, clientes inactivos, ticket promedio, productos con bajo stock, el mejor cliente de la
tienda, las categorias que mas ingresos generan. Cada reporte es una consulta que combina
JOINs, agregados, subconsultas y todo lo que ya dominas, pero ahora con un propésito de
negocio detras. Ya no es "haz un GROUP BY porque si", es "el duefio necesita saber esto
para decidir qué resurtir".

Y para cerrar, la seccion de practica te va a poner a prueba con ejercicios que extienden el
proyecto: agregar una tabla de resefas, sacar reportes por ciudad, encontrar productos que
nunca se han vendido. Con soluciones explicadas paso a paso, como siempre.

Un consejo antes de empezar: no leas esta unidad como lees las demas. Abre tu gestor de
base de datos, MySQL, PostgreSQL, el que uses, y ejecuta cada bloque de codigo. Rompe
cosas. Cambia los datos. Preguntate qué pasaria si haces las cosas de otra manera. Esta
unidad se aprende con las manos en el teclado, no con los ojos en la pantalla.

¢ Listo? Vamos a construir una tienda.

Explicacion detallada

El andlisis de requerimientos: antes del cddigo, las preguntas

Todo proyecto de base de datos empieza mucho antes del primer CREATE TABLE. Empieza
con preguntas. Cuando el duefio de TiendaTech te contrata, lo primero que haces no es abrir
el editor de SQL, es sentarte con él y preguntar cobmo funciona su negocio. Eso se llama
analisis de requerimientos, y es la habilidad que separa al técnico que ejecuta érdenes del
profesional que disefa soluciones.

Estas son las preguntas que le harias al duefio, y sus respuestas:
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¢, Qué vende la tienda? Productos de tecnologia: laptops, accesorios, componentes de
computadora, equipo de audio. Cada producto tiene un nombre, una descripcion, un precio,
una cantidad en existencia y pertenece a una categoria.

.,Como estdn organizados los productos? Por categorias: Computo, Accesorios,
Componentes, Audio. Un producto pertenece a una sola categoria, pero una categoria agrupa
muchos productos.

¢, Quiénes compran? Clientes registrados. Cada cliente tiene nombre, correo electrénico,
teléfono, ciudad y fecha de registro. Un cliente puede hacer muchos pedidos a lo largo del
tiempo.

¢, Como es un pedido? Un pedido lo hace un cliente en una fecha determinada. Tiene un
estado: pendiente, pagado, enviado o cancelado. Y lo mas importante: un pedido puede incluir
varios productos, cada uno con su cantidad. Por ejemplo, el pedido 101 del cliente Ana incluye
1 laptop y 2 mouse.

¢, Qué necesita saber el duefo? Quiere reportes: qué productos se venden mas, cuanto se
vende cada mes, qué clientes no han comprado Ultimamente, cual es el ticket promedio, qué
productos estan por agotarse.

Fijate en algo: cada respuesta a estas preguntas se convierte, casi directamente, en una tabla
0 en una relacion. "Clientes registrados” se convierte en la tabla clientes. "Un pedido puede
incluir varios productos" se convierte en la relaciéon mas importante del modelo. El andlisis de
requerimientos no es burocracia, es el plano del edificio. Sin plano, terminas construyendo
paredes donde van las puertas.

El modelo entidad-relacion explicado en texto

Un modelo entidad-relacion es el dibujo de las tablas y como se conectan. Normalmente se
dibuja con rectangulos y lineas, pero aqui lo vamos a explicar con palabras, tabla por tabla,
porque lo importante es que entiendas la l6gica, no que sepas dibujar diagramas bonitos.

Las entidades de TiendaTech son cinco: clientes, categorias, productos, pedidos vy
detalle_pedido. Vamos una por una.

CLIENTES. Representa a cada persona registrada en la tienda. Sus atributos son: un
identificador Unico (id_cliente), nombre completo, correo electronico, teléfono, ciudad y fecha
de registro. El correo electrénico debe ser Unico, porque dos clientes no pueden compartir la
misma cuenta de correo: es como su nombre de wusuario. Un cliente existe
independientemente de si ha comprado o no. Puede registrarse hoy y comprar dentro de seis
meses.
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CATEGORIAS. Agrupa los productos. Sus atributos son: identificador Unico (id_categoria),
nombre de la categoria y una descripcion. Ejemplos: Computo, Accesorios, Componentes,
Audio. Es una tabla pequefa, de catalogo, pero muy util: sin ella, cada producto tendria que
repetir el nombre de su categoria como texto, y ya veremos por qué eso es un problema.

PRODUCTOS. El catdlogo de la tienda. Sus atributos son: identificador Unico (id_producto),
nombre del producto, descripcion, precio, existencia (cuantas unidades hay en el almacén) y la
categoria a la que pertenece. Aqui aparece la primera relacion: cada producto pertenece a una
categoria. Eso se representa con una llave foranea, id_categoria, que apunta a la tabla
categorias. La relacion es de uno a muchos: una categoria tiene muchos productos, pero cada
producto tiene una sola categoria.

PEDIDOS. Cada compra que hace un cliente. Sus atributos son: identificador unico
(id_pedido), el cliente que lo hizo, la fecha del pedido y el estado (pendiente, pagado, enviado,
cancelado). Segunda relacion: cada pedido pertenece a un cliente, mediante la llave foranea
id_cliente. Un cliente puede tener muchos pedidos, pero cada pedido es de un solo cliente.
Uno a muchos, otra vez.

DETALLE_PEDIDO. Esta es la tabla mas interesante del modelo, asi que ponle atencion.
Representa cada renglén dentro de un pedido: qué producto se compré, cuantas unidades y a
gué precio se vendié en ese momento. Sus atributos son: identificador Unico (id_detalle), el
pedido al que pertenece (id_pedido), el producto comprado (id_producto), la cantidad y el
precio_unitario.

¢Por qué existe esta tabla? Porque la relacion entre pedidos y productos es de muchos a
muchos: un pedido incluye muchos productos, y un producto aparece en muchos pedidos. En
las bases de datos relacionales, una relacion de muchos a muchos no se puede representar
directamente con una llave fordnea. Se necesita una tabla intermedia que la descomponga en
dos relaciones de uno a muchos: un pedido tiene muchos detalles, y un producto aparece en
muchos detalles. Esa tabla intermedia es detalle_pedido, y ademas nos sirve para guardar
informacién propia de la relacién: la cantidad y el precio al que se vendié.

Ojo con el precio_unitario en detalle_pedido. ¢Por qué guardar el precio ahi si el producto ya
tiene un precio en la tabla productos? Porque los precios cambian. Si la laptop costaba 15000
pesos en enero y en marzo sube a 16500, el pedido de enero debe reflejar el precio de enero.
Si solo guardaramos el precio actual del producto, los reportes histéricos se volverian falsos.
Esta es una de esas decisiones de disefio que distinguen a un profesional: pensar en el
tiempo, no solo en el presente.

En resumen, el modelo queda asi, en texto:
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- categorias (1) ---< (muchos) productos. Una categoria agrupa muchos productos.

- clientes (1) ---< (muchos) pedidos. Un cliente hace muchos pedidos.

- pedidos (1) ---< (muchos) detalle_pedido. Un pedido tiene muchos renglones.

- productos (1) ---< (muchos) detalle_pedido. Un producto aparece en muchos renglones.

Cuatro relaciones de uno a muchos, cero relaciones de muchos a muchos directas. Asi debe
guedar un modelo bien disefiado: las relaciones muchos a muchos siempre se resuelven con
una tabla intermedia.

Normalizacion: 1FN, 2FN y 3FN con ejemplos de la tienda

La normalizacién es un conjunto de reglas para organizar las tablas de forma que no haya
datos repetidos ni inconsistencias. Suena tedrico, pero en esta tienda vas a ver exactamente
para qué sirve. Vamos con las tres primeras formas normales, con ejemplos sacados de
TiendaTech.

PRIMERA FORMA NORMAL (1FN): cada celda debe tener un solo valor, no listas ni grupos
repetidos.

Imagina que un disefiador novato propone esta tabla de pedidos:

pedidos_mal_disenados: id_pedido, id_cliente, fecha, productos (texto con "laptop, mouse,
teclado").

El problema es evidente: la columna productos guarda varios valores en una sola celda.
¢, COmo cuentas cuantas laptops se vendieron? Tendrias que partir el texto. ¢ Como sabes la
cantidad de cada uno? No puedes. ¢Cémo haces un reporte de top productos? Imposible sin
trucos sucios.

La 1FN nos dice: cada renglon de detalle_pedido guarda UN producto con SU cantidad. Por
eso existe la tabla detalle_pedido: es la aplicacion directa de la primera forma normal. Cada
celda, un solo valor. Sin listas, sin textos con comas.

SEGUNDA FORMA NORMAL (2FN): la tabla debe estar en 1FN y ademés cada columna que
no sea llave debe depender de TODA la llave primaria, no solo de una parte.

Este problema aparece en tablas con llave primaria compuesta. Supén que alguien disefia
detalle_pedido con llave primaria compuesta por (id_pedido, id_producto) y ademas agrega la
columna nombre_cliente en esa misma tabla. El nombre del cliente depende solo de id_pedido
(a través del cliente del pedido), no de la combinacion completa. Eso viola la 2FN.
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La solucién es no poner el nombre del cliente en detalle_pedido. El nombre del cliente vive en
clientes, y se llega a él por la cadena de relaciones: detalle_pedido -> pedidos -> clientes.
Cada dato vive en un solo lugar. Si el cliente cambia su nombre, se actualiza en un solo
renglon de una sola tabla, no en cientos de renglones de detalle.

TERCERA FORMA NORMAL (3FN): la tabla debe estar en 2FN y ademas ninguna columna
gue no sea llave debe depender de otra columna que tampoco sea llave. Dicho simple: nada
de dependencias transitivas.

El ejemplo clasico en nuestra tienda: supdn que en la tabla productos alguien agrega las
columnas categoria_nombre y categoria_descripcion, ademas de id_categoria. El nombre de la
categoria depende de id_categoria, no del producto directamente. Es una dependencia
transitiva: producto -> categoria -> nombre de la categoria. Eso viola la 3FN.

¢Por qué es malo? Porque si la tienda decide renombrar la categoria "Computo" a
"Computadoras", tendria que actualizar esa columna en todos los productos de esa categoria.
Si se le olvida uno, la base queda inconsistente: el mismo id_categoria con dos nombres
distintos. En cambid, con el disefio normalizado, el nombre de la categoria vive solo en la tabla
categorias. Se cambia una vez, en un solo renglén, y listo.

Nuestro disefio de cinco tablas ya cumple con 1FN, 2FN y 3FN. Cada dato vive en un solo
lugar. Esa es la esencia de la normalizacion: un solo lugar para cada dato, cero repeticion,
cero inconsistencias.

Un comentario honesto: en el mundo real, a veces se rompe la normalizacion a proposito por
rendimiento, por ejemplo guardando un total calculado en la tabla pedidos para no sumar los
detalles cada vez. Eso se llama desnormalizacion y es una decisién consciente que se toma
cuando ya se entiende la normalizacién. Por ahora, quédate con el disefio normalizado: es la
base correcta.

Decisiones de disefio: tipos de datos, llaves e indices

Disefiar no es solo decidir qué tablas existen, también es decidir como se construyen por
dentro. Cada columna necesita un tipo de dato, cada tabla necesita su llave primaria, y hay
gue pensar en indices. Estas decisiones parecen pequefias, pero en una tienda real con miles
de pedidos al dia, una mala decision aqui se paga caro.

TIPOS DE DATOS. La regla de oro es: usa el tipo mas preciso y mas pequefo que represente
bien el dato.

Para los identificadores usamos INT con AUTO_INCREMENT (en MySQL) o SERIAL (en
PostgreSQL) o INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT (en SQLite). Son numeros
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enteros que la base genera sola: 1, 2, 3. Nunca uses el correo del cliente o el nombre del
producto como llave primaria. ¢Por qué? Porque los datos de negocio cambian: la gente
cambia de correo, los productos se renombran. Una llave primaria debe ser estable, sin
significado de negocio, y generada por el sistema. Esa es una llave subrogada, y es la practica
estandar.

Para nombres, correos, teléfonos y ciudades usamos VARCHAR con un tamafio razonable:
VARCHAR(100) para nombres, VARCHAR(150) para correos, VARCHAR(20) para teléfonos,
VARCHAR(80) para ciudades. No pongas VARCHAR(255) a todo por flojera: tamafos
adecuados documentan tu intencién y en tablas enormes si importan.

Para descripciones de productos usamos TEXT, porque pueden ser largas y no queremos
limitarlas.

Para precios usamos DECIMAL(10,2). Nunca, jamas, uses FLOAT o REAL para dinero. Los
tipos de punto flotante guardan aproximaciones: 0.1 + 0.2 no es exactamente 0.3 en punto
flotante. En una tienda, un centavo de error multiplicado por miles de pedidos es un problema
contable real. DECIMAL guarda el valor exacto. El (10,2) significa hasta 10 digitos en total, 2
después del punto: suficiente para precios de hasta 99 millones con centavos.

Para existencias y cantidades usamos INT. No pueden ser negativas en la logica del negocio,
asi que agregamos una restriccion CHECK (existencia >= 0) donde el motor lo soporte.

Para fechas usamos DATE para la fecha de registro del cliente y DATETIME o TIMESTAMP
para la fecha del pedido, porque en un pedido si importa la hora. Guarda siempre las fechas
en el formato de la base de datos, no como texto: solo asi puedes filtrar por mes, comparar
rangos y agrupar por periodo.

Para el estado del pedido usamos VARCHAR(20) con un CHECK que limite los valores
permitidos: pendiente, pagado, enviado, cancelado. Otra opcion es ENUM en MySQL. Lo
importante es que la base de datos impida estados inventados como "en camino mas o
menos".

LLAVES. Cada tabla lleva su PRIMARY KEY en su identificador. Las llaves foraneas llevan
REFERENCES a la tabla padre. Y aqui viene una decisién importante: ¢ qué pasa cuando se
borra un registro padre?

Si se borra un cliente, ¢se borran sus pedidos? En una tienda real, no: los pedidos son historia
contable, no se borran. Por eso en pedidos usamos ON DELETE RESTRICT para id_cliente:
la base impide borrar un cliente que tenga pedidos. Si se borra una categoria, ¢,qué pasa con
sus productos? Tampoco queremos huérfanos, asi que RESTRICT también, o mejor adn:
obligamos a reasignar los productos a otra categoria antes de borrar.
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En detalle_pedido usamos ON DELETE CASCADE para id_pedido: si por alguna razon
administrativa se borra un pedido (por ejemplo, un pedido de prueba), sus renglones de detalle
deben borrarse con él, porque un detalle sin pedido no tiene sentido. En cambid, para
id_producto usamos RESTRICT: no puedes borrar un producto que ya aparece en pedidos
histéricos, porque romperias la historia de ventas.

Estas decisiones no son capricho: protegen la integridad del negocio. La base de datos es la
tltima linea de defensa contra errores de la aplicacion.

INDICES. Ya sabes de la unidad de indices que aceleran las busquedas pero cuestan en
inserciones. En nuestra tienda, ¢dénde convienen?

Primero, el correo del cliente lleva UNIQUE, que crea un indice automaticamente: los inicios
de sesion buscan por correo constantemente. Segundo, las llaves foraneas (id_cliente en
pedidos, id_categoria en productos, id_pedido e id_producto en detalle_pedido) se benefician
de indices porque los JOINs las usan todo el tiempo. La mayoria de los motores crean indices
automaticamente para llaves primarias y Unicas, pero para las foraneas conviene crearlos
explicitamente.

Tercero, la fecha del pedido merece un indice: casi todos los reportes filtran o agrupan por
fecha (ventas por mes, ventas del dltimo trimestre). Sin indice, cada reporte haria un escaneo
completo de la tabla pedidos.

¢ Qué NO indexamos? La descripcion TEXT de productos: indexar texto largo es caro y casi
nadie busca por descripcion exacta. El teléfono del cliente: se usa poco en busquedas.
Recuerda la regla: indexa lo que filtras, ordenas o unes con frecuencia; no indexes por si
acaso.

Estrategia de reportes: qué preguntan los gerentes

Antes de escribir consultas, hay que pensar como gerente. Un reporte no es un ejercicio de
SQL, es una respuesta a una pregunta de negocio. Si no entiendes la pregunta, la consulta
mas elegante del mundo no sirve para nada.

Estas son las preguntas tipicas que hace el duefio de TiendaTech, y qué técnica de SQL
responde cada una:

¢, Qué se vende mas? Es la pregunta del top de productos. Necesita sumar las cantidades
vendidas por producto en detalle_pedido, ordenar de mayor a menor y quedarse con los
primeros. Técnica: JOIN entre productos y detalle pedido, SUM(cantidad), GROUP BY
producto, ORDER BY DESC, LIMIT.
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¢, Cuanto vendimos cada mes? La pregunta de la tendencia. Necesita agrupar los pedidos por
mes y sumar el ingreso de cada mes. Técnica: extraer afio y mes de la fecha, GROUP BY
periodo, SUM(cantidad * precio_unitario). Aqui se ve por qué guardamos el precio_unitario en
el detalle: el ingreso histérico debe calcularse con el precio de la venta, no con el precio actual.

¢, Qué clientes no han comprado? La pregunta de los inactivos. Necesita todos los clientes
MENOS los que tienen pedidos recientes. Técnica: LEFT JOIN de clientes a pedidos con filtro
de fecha, y quedarse con los que quedaron en NULL. Es el patrén clasico de "los que no
tienen".

¢, Cuanto compra en promedio cada pedido? El ticket promedio. Técnica: sumar el total de
cada pedido y promediar, o dividir el ingreso total entre el nimero de pedidos. Ojo: hay que
decidir si se incluyen los pedidos cancelados. Normalmente no: un pedido cancelado no
generd ingreso.

¢ Qué productos estan por agotarse? La pregunta del inventario. Necesita los productos con
existencia baja. Técnica: WHERE existencia < umbral, ORDER BY existencia. Simple, pero
salva a la tienda de quedarse sin stock del producto estrella.

¢Quién es mi mejor cliente? EI que mas dinero ha dejado. Técnica: JOIN
clientes-pedidos-detalle, SUM por cliente, ORDER BY DESC, LIMIT 1. Con ese dato el duefio
puede consentirlo: un descuento, un correo de agradecimiento.

¢, Qué categorias dejan méas dinero? No basta saber qué producto se vende mas en unidades:
una categoria puede vender pocas unidades pero caras. Técnica: JOIN de detalle_pedido con
productos y categorias, SUM(cantidad * precio_unitario) agrupado por categoria.

Fijate en el patron: todas las preguntas de negocio se traducen a combinaciones de JOIN,
GROUP BY, funciones de agregado y filtros. Ya dominas cada pieza por separado. Los
reportes son el arte de combinarlas con un propésito. Esa es la mentalidad que debes llevarte
de esta unidad: SQL no es el fin, es la herramienta para responder preguntas que valen
dinero.

Errores comunes al disefiar (y cOmo evitarlos)

Antes de pasar a los ejemplos, vale la pena repasar los errores que casi todos cometen la
primera vez que disefian una base de datos real. Conocerlos de antemano te ahorra semanas
de retrabajo.

ERROR 1: guardar listas en una sola columna. Es el mas comdn y el mas dafino. "Voy a
guardar los productos del pedido en una columna de texto separados por comas, es mas facil".
No, no es méas facil: es imposible de consultar bien. No puedes sumar, no puedes filtrar, no

lucasegaacademy.com | Péag. 282



puedes unir. La solucién siempre es una tabla intermedia, como detalle_pedido. Si sientes la
tentacion de meter comas en una celda, es sefial de que falta una tabla.

ERROR 2: usar datos de negocio como llave primaria. El correo del cliente como llave primaria
suena légico hasta que el cliente cambia de correo y tienes que actualizar su identificador en
pedidos, detalles, resefias y donde sea que aparezca. Con una llave subrogada (un namero
sin significado), el correo cambia en un solo rengldn y las relaciones ni se enteran. Las llaves
primarias deben ser estables, Unicas y sin significado. Punto.

ERROR 3: repetir datos "para no hacer JOINs". "Voy a guardar el nombre del cliente en cada
pedido para no tener que unir tablas". Al principio funciona. Seis meses después, un cliente
cambia su nombre y queda la mitad de sus pedidos con el nombre viejo. Ahora tienes dos
versiones de la verdad y ningun reporte confiable. Los JOINs existen precisamente para no
repetir datos. La computadora hace el JOIN en milisegundos; el humano corrigiendo
inconsistencias tarda semanas.

ERROR 4: no pensar en el tiempo. Guardar solo el precio actual del producto y calcular el
historial con él, no registrar cuando cambié un estado, borrar pedidos viejos "porque ya
pasaron”. Los negocios viven del historial: comparan este mes contra el mismo mes del afio
pasado, analizan tendencias, auditan. Nuestra decisibn de guardar precio_unitario en
detalle_pedido es pensar en el tiempo. Cada vez que disefies, preguntate: ¢ qué va a necesitar
saber el duefio dentro de un afio sobre lo que pasa hoy?

ERROR 5: olvidar las restricciones y confiar en la aplicacion. "Mi programa nunca va a insertar
un precio negativo, no necesito el CHECK". Hasta que otro programa se conecta a la base, o
alguien importa un CSV a mano, o hay un bug. Las restricciones en la base de datos son la
dltima linea de defensa: no confian en nadie y siempre estan vigilando. Usalas.

ERROR 6: indexar todo o no indexar nada. Indexar cada columna "por si acaso" vuelve lentas
las inserciones y desperdicia espacio. No indexar nada vuelve lentos los reportes. El equilibrio
esta en indexar lo que filtras, unes y ordenas con frecuencia: llaves foraneas, fechas de
reportes, columnas de busqueda como el correo. Y medir: si un reporte tarda, EXPLAIN te dice
si el indice se esta usando.

ERROR 7: no probar con datos realistas. Disefiar con tres renglones de prueba y declarar
victoria. Los problemas aparecen con datos de verdad: el cliente sin pedidos, el producto sin
ventas, el pedido cancelado, el mes sin ventas. Por eso nuestros datos de ejemplo incluyen
casos incémodos a propdsito. Cuando pruebes tus reportes, busca activamente los casos
borde: son los que rompen consultas en produccion.
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Si evitas estos siete errores, tu disefio ya esta por encima del promedio de lo que se ve en el
mundo real. No porque seas un genio, sino porque la mayoria de la gente no se detiene a
pensar antes de crear tablas. TU si.

Ejemplos paso a paso

Manos a la obra. Vamos a construir TiendaTech completa: base de datos, tablas, datos de
ejemplo y todos los reportes. Ejecuta cada bloque en tu gestor. Si usas MySQL, PostgreSQL o
SQLite, el cédigo funciona con ajustes minimos que se indican donde importa.

Paso 1: crear la base de datos

Siempre empezamos creando la base y seleccionandola. Nada nuevo aqui, pero es el
cimiento.

CREATE DATABASE tienda_linea
CHARACTER SET ut f 8nb4
COLLATE ut f 8mb4_uni code_ci ;

USE tienda_linea;

La especificacion del juego de caracteres utf8mb4 es importante en MySQL: permite guardar
tildes, efies y cualquier caracter sin problemas. En PostgreSQL la base ya suele crearse en
UTF-8 por defecto. En SQLite no necesitas este paso, solo abres o creas el archivo.

Paso 2: tabla de categorias

Creamos primero las tablas que no dependen de nadie, las tablas padre. categorias es la mas
simple: solo es un catélogo.

CREATE TABLE cat egori as (
i d_categoria | NT AUTO_ | NCREMENT PRI MARY KEY,
nonbre VARCHAR(60) NOT NULL UNI QUE,
descri pci on VARCHAR( 255)

Observa los detalles: id_categoria es la llave primaria autoincremental. nombre es NOT NULL
y UNIQUE: no puede haber dos categorias con el mismo nombre ni categorias sin nombre. La
descripciéon es opcional. Esta tabla es pequefia pero cumple una funcién grande: es la
referencia que evita repetir el nombre de la categoria en cada producto, la 3FN en accién.
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Nota para PostgreSQL: cambia INT AUTO_INCREMENT por SERIAL PRIMARY KEY. Para
SQLite: INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT.

Paso 3: tabla de clientes

CREATE TABLE clientes (
id_cliente | NT AUTO | NCREMENT PRI MARY KEY,
nonbre VARCHAR(100) NOT NULL,
correo VARCHAR(150) NOT NULL UNI QUE,
tel ef ono VARCHAR( 20),
ci udad VARCHAR(80) NOT NULL,
fecha_regi stro DATE NOT NULL

CREATE | NDEX idx_clientes_ciudad ON clientes (ciudad);

El correo es UNIQUE porque funciona como identificador de cuenta: dos clientes no pueden
compartirlo. El teléfono es opcional, por eso no lleva NOT NULL. La ciudad es obligatoria
porque la usaremos en reportes geograficos. Creamos un indice en ciudad porque el reporte
de ventas por ciudad filtrara por ella con frecuencia.

Paso 4: tabla de productos

CREATE TABLE productos (
i d_producto | NT AUTO_| NCREMENT PRI MARY KEY,
nonbre VARCHAR(120) NOT NULL,
descri pci on TEXT,
preci o DECI MAL(10,2) NOT NULL CHECK (precio > 0),
exi stencia | NT NOT NULL DEFAULT 0 CHECK (existencia >= 0),
i d_categoria | NT NOT NULL,
CONSTRAI NT f k_product os_cat egori a
FOREI GN KEY (id_categoria)
REFERENCES cat egori as (i d_categori a)
ON DELETE RESTRI CT
ON UPDATE CASCADE

DE

Aqui estd la primera llave foranea: id_categoria apunta a categorias. ON DELETE RESTRICT
impide borrar una categoria que tenga productos: primero reasigna o borra los productos. ON
UPDATE CASCADE propaga cambios al identificador, aunque como usamos llaves
subrogadas eso casi nunca pasara. El precio usa DECIMAL(10,2) y no puede ser cero ni
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negativo. La existencia no puede ser negativa: la base de datos impide el error antes de que
ocurra.

Paso 5: tabla de pedidos

CREATE TABLE pedi dos (
i d_pedi do | NT AUTO | NCREMENT PRI MARY KEY,
id cliente | NT NOT NULL,
f echa_pedi do DATETI ME NOT NULL,
estado VARCHAR(20) NOT NULL DEFAULT ' pendiente
CHECK (estado IN ('pendiente', 'pagado', 'enviado', 'cancelado')),
CONSTRAI NT fk_pedi dos_cliente
FOREI GN KEY (id_cliente)
REFERENCES clientes (id _cliente)
ON DELETE RESTRI CT
ON UPDATE CASCADE

DE

CREATE | NDEX i dx_pedi dos_fecha ON pedi dos (fecha_pedi do);
CREATE | NDEX i dx_pedi dos_cliente ON pedidos (id_cliente);

El estado tiene un valor por defecto 'pendiente’: todo pedido nace pendiente. EIl CHECK limita
los estados a los cuatro validos. ON DELETE RESTRICT protege la historia: no puedes borrar

un cliente con pedidos. El indice en fecha_pedido es clave para los reportes mensuales. El
indice en id_cliente acelera los JOINs con clientes.

Paso 6: tabla de detalle_pedido, la tabla intermedia
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CREATE TABLE detal | e_pedi do (
id_detalle INT AUTO | NCREMENT PRI MARY KEY
i d_pedido I NT NOT NULL,
i d_producto | NT NOT NULL,
cantidad | NT NOT NULL CHECK (cantidad > 0),
preci o_unitario DECI MAL(10,2) NOT NULL CHECK (precio_unitario > 0),
CONSTRAI NT fk_detal | e_pedi do
FOREI GN KEY (i d_pedi do)
REFERENCES pedi dos (i d_pedi do)
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE
CONSTRAI NT fk_detal | e_producto
FOREI GN KEY (i d_product o)
REFERENCES pr oduct os (i d_pr oduct o)
ON DELETE RESTRI CT
ON UPDATE CASCADE

CREATE | NDEX i dx_detal | e_pedi do ON detal | e_pedi do (id_pedi do);
CREATE | NDEX i dx_detal | e_producto ON detal | e_pedi do (id_producto);

Esta tabla resuelve la relacién de muchos a muchos entre pedidos y productos. Fijate en las
dos llaves foraneas con comportamientos distintos: si se borra un pedido, sus detalles se
borran en cascada (CASCADE), porque un renglén sin pedido no tiene sentido. Pero si
intentas borrar un producto que ya se vendid, la base lo impide (RESTRICT), porque
romperias la historia de ventas. El precio_unitario guarda el precio al momento de la venta: si
el producto sube de precio después, el historial queda intacto. La cantidad debe ser mayor a
cero: no existen renglones de cero productos.

Con estas cinco tablas, el modelo estd completo y normalizado. Témate un momento para
apreciarlo: cada dato tiene un solo hogar, las relaciones estan protegidas por llaves foraneas,
y los indices estan donde los reportes los van a necesitar.

Paso 7: llenar las categorias

Una tienda sin datos es un cascarén vacio. Vamos a poblar TiendaTech con datos realistas.
Primero las categorias, porque productos depende de ellas.
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I NSERT | NTO cat egori as (nonmbre, descripcion) VALUES
(' Conputo', 'Laptops, conputadoras de escritorio y tabletas'),
(' Accesorios', 'Muse, teclados, nochilas y periféricos'),
(' Conponentes', 'Menorias, discos duros, tarjetas y procesadores'),
(" Audi o', 'Audifonos, bocinas y mcrofonos');

Cuatro categorias, con identificadores 1 a 4 generados automaticamente. Verifica con un
SELECT que quedaron bien antes de seguir: si las categorias quedan mal, todo lo demas se
construye sobre un error.

Paso 8: registrar clientes

Ocho clientes de distintas ciudades, con fechas de registro variadas. Algunos compraran
mucho, otros poco, y un par nho comprard nada: los necesitamos asi para que el reporte de
clientes inactivos tenga algo que encontrar.

I NSERT | NTO clientes (nonbre, correo, telefono, ciudad, fecha_registro) VALUES

("Ana Martinez', 'ana.nartinez@orreo.com, '5551234567', 'Ciudad de México',

' 2025-06-10"),
(' Carlos Rui z', ‘carl os.rui z@orreo. con , ' 5559876543" , ' Guadal aj ar a'

' 2025-07-02'),
("Lucia Fernandez', 'lucia.fernandez@orreo.com, '5554567890', 'Monterrey’

' 2025-08-15"),
("Mguel Torres', 'mguel.torres@orreo.com, '5553210987', 'Ciudad de México'

' 2025-09-01"),
(" Sofia Hernandez', ' sof i a. hernandez@orreo. com , ' 5556543210' , ' Puebl a'

' 2025- 10-20'),
('Diego Ramirez', 'diego.ramrez@orreo.com, '5557890123', 'Guadal ajara’

'2026-01-12'),
("Valeria Castro', "val eria.castro@orreo. con , ' 5552345678" , " Quer étaro'

' 2026-02-05'),
("Jorge Morales', 'jorge. noral es@orreo. coni, ' 5558765432" , "Monterrey'

' 2026-03-18");

Los identificadores quedan del 1 al 8 en ese orden. Ana es la clienta 1, Jorge el cliente 8.
Guéardate esa correspondencia en la cabeza porgue los pedidos la van a usar. Nota que Diego,
Valeria y Jorge se registraron en 2026 y todavia no tienen pedidos: seran nuestros clientes
inactivos. Eso no es casualidad, es disefio de datos de prueba: cuando pruebes reportes,
necesitas casos que ejerciten cada rama de la logica.
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Paso 9: cargar el catadlogo de productos

Doce productos repartidos en las cuatro categorias, con precios y existencias realistas en
pesos mexicanos. Algunos con mucho stock, un par casi agotados para probar el reporte de
bajo stock.

I NSERT |INTO productos (nonbre, descripcion, precio, existencia, id_categoria)
VALUES
(' Laptop Pro 14', 'Laptop de 14 pul gadas, 16GB RAM 512GB SSD, 18999.00, 25, 1),
(' Laptop Basica 15', 'Laptop de 15 pul gadas para oficina y escuela', 9499.00, 40,

1),

(" Tableta 10 pulg', 'Tableta con |apiz optico incluido', 6299.00, 30, 1),

(' Mouse inal anbrico', 'Muse ergoném co inal anbrico 2.4GHz', 449.00, 150, 2),

(' Tecl ado necanico RGB', 'Teclado mecénico con retroilunmnacion RGB', 1299.00,
80, 2),

(' Mochila para laptop', 'Mchila acolchada para |aptops hasta 16 pulg', 799.00,
60, 2),

(' Menoria RAM 16GB', 'Menoria DDR4 16GB 3200MHz para |aptop', 1199.00, 100, 3),
('Disco SSD 1TB', 'Unidad de estado sdélido NvMe 1TB', 1899.00, 70, 3),

('Tarjeta grafica RTX, 'Tarjeta grafica 8GB GDDR6 para gam ng', 9499.00, 4, 3),
(' Audi fonos Bl uetooth', 'Audifonos con cancel aci 6n de ruido', 1599.00, 90, 4),
(' Bocina portatil', 'Bocina Bluetooth resistente al agua', 899.00, 55, 4),
("Mcrofono USB', 'M crofono condensador USB para podcast', 1399.00, 3, 4);

Los identificadores van del 1 al 12 en orden. Fijate en los detalles disefiados a propésito: la
tarjeta grafica (id 9) tiene solo 4 unidades y el micré6fono USB (id 12) solo 3. Esos van a
aparecer en el reporte de bajo stock. Los precios estan en DECIMAL con dos decimales, como
debe ser. Las categorias 1 a 4 corresponden a Computo, Accesorios, Componentes y Audio.

Un consejo de profesional: cuando insertes datos de prueba, hazlo con intencién. Cada dato
raro que metas (un stock de 3, un cliente sin pedidos, un pedido cancelado) es un caso de
prueba para tus reportes. Los datos aburridos y parejos no prueban nada.

Paso 10: registrar los pedidos

Doce pedidos distribuidos en varios meses, con distintos clientes y estados. La mayoria estan
pagados o enviados, uno sigue pendiente y uno fue cancelado: necesitamos el cancelado para
probar que los reportes de ingresos lo excluyen correctamente.
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I NSERT | NTO pedi dos (id_cliente, fecha pedido, estado) VALUES
(1, '2026-01-15 10:30:00', 'enviado'),
(2, '2026-01-22 14:15:00', 'enviado'),
(1, '2026-02-08 09:45:00', 'enviado')
(3, '2026-02-19 16:20:00', 'pagado'),
(4, '2026-03-05 11:00:00', 'enviado')
(2, '2026-03-18 13:30:00', 'cancelado'),
(5, '2026-04-02 10:10:00', 'enviado'),
(1, '2026-04-25 15:40:00', 'pagado'),
(3, '2026-05-11 12:00:00', 'enviado'),
(4, '2026-05-29 09:25:00', 'pendiente'),
(2, '2026-06-14 17:05:00', 'enviado'),
(5, '2026-07-03 11:50:00', 'pagado');

Los pedidos quedan con id del 1 al 12. Ana (cliente 1) tiene tres pedidos: es nuestra mejor
clienta. Carlos (cliente 2) tiene tres pedidos pero uno cancelado. Lucia (3), Miguel (4) y Sofia
(5) tienen dos cada uno. Los pedidos estan repartidos entre enero y julio de 2026, asi el
reporte de ventas por mes tendré siete meses que mostrar. El pedido 6 esta cancelado y el 10
pendiente: esos dos no deben contar como ingreso.

Paso 11: el detalle de cada pedido

Ahora los renglones de cada pedido: qué producto, cuantos, a qué precio. Este es el bloque
mas largo, pero es el corazon de la tienda: sin detalles no hay ventas que reportar.
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INSERT |INTO detalle _pedido (id _pedido, id producto, cantidad, precio_unitario)
VALUES

(1, 1, 1, 18999.00),
(1, 4, 2, 449.00)
(2, 7, 2, 1199.00),
(2, 8, 1, 1899.00),
(3, 5, 1, 1299.00),
(3, 4, 1, 449.00),
(4, 10, 2, 1599.00),
(4, 11, 1, 899.00),
(5, 2, 1, 9499.00),
(5, 6, 1, 799.00),
(6, 9, 1, 9499.00),
(7, 3, 1, 6299.00),
(7, 12, 1, 1399.00),
(8, 4, 3, 449.00),
(8, 5, 2, 1299.00),
(9, 8, 2, 1899.00),
(9, 7, 1, 1199.00),

(10, 11, 2, 899.00),
(11, 1, 1, 18999.00),
(11, 10, 1, 1599.00),
(12, 6, 2, 799.00),
(12, 4, 2, 449.00);

Veintidos renglones de detalle. Léelos con calma y verifica la logica: el pedido 1 (Ana) lleva 1
laptop Pro y 2 mouse. El pedido 6 (Carlos, cancelado) lleva 1 tarjeta gréfica: ese ingreso no
debe aparecer en los reportes. El pedido 11 (Carlos) lleva otra laptop Pro: las laptops caras se
venden poco pero dejan mucho dinero, y eso se va a notar en los reportes por categoria.

Nota que el precio_unitario coincide con el precio actual del producto en todos los casos,
porque son ventas recientes. En una tienda real con historial de afos, verias diferencias: el
precio_unitario congelado en el tiempo contra el precio actual que ya cambié. Nuestro disefio
ya esta preparado para eso.

Con esto, la tienda esta completa y poblada. Tienes 4 categorias, 8 clientes, 12 productos, 12
pedidos y 22 renglones de detalle. Es una tienda pequefia, pero tiene todo lo que una grande
tiene: solo cambia la escala. A partir de aqui, todo lo que hagas son consultas. Y aqui empieza
la segunda mitad de la unidad: los reportes.
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Paso 12: reporte de top 5 productos mas vendidos

La pregunta del gerente: ¢qué se vende mas? Unimos productos con detalle pedido,
sumamos cantidades por producto, ordenamos de mayor a menor y nos guedamos con cinco.
Excluimos los pedidos cancelados, porque una venta cancelada no es una venta.

SELECT

p. nombre AS product o,

SUM d. canti dad) AS uni dades_vendi das,

SUM d. cantidad * d.precio_unitario) AS ingreso_total
FROM pr oduct os p
INNER JO N detal | e_pedido d ON p.id_producto = d.id_producto
I NNER JO N pedi dos pe ON d.id_pedi do = pe.id_pedi do
VWHERE pe. estado <> 'cancel ado’
GROUP BY p.id_producto, p.nonbre
ORDER BY uni dades_vendi das DESC
LIMT 5;

Tres tablas unidas: productos para el nombre, detalle_pedido para las cantidades, pedidos
para filtrar el estado. EIl GROUP BY agrupa por producto, el SUM suma unidades e ingresos,
el ORDER BY DESC pone al campeodn primero y el LIMIT 5 corta la lista. Con nuestros datos,
el mouse inalambrico deberia liderar en unidades: aparece en varios pedidos con cantidades
de 2 y 3. La laptop Pro vendera pocas unidades pero generard mucho ingreso: por eso
mostramos ambas columnas, unidades e ingreso. Un gerente que solo mira unidades toma
malas decisiones.

Paso 13: reporte de ventas por mes

La pregunta de la tendencia: ¢ cuanto vendimos cada mes? Agrupamos los pedidos por afio y
mes, y sumamos el ingreso de cada grupo. La funcién para extraer afio-mes varia segun el
motor: en MySQL es DATE_FORMAT(fecha pedido, '%Y-%m'), en PostgreSQL es
TO_CHAR(fecha_pedido, 'YYYY-MM"), en SQLite es STRFTIME('%Y-%m', fecha_ pedido).
Aqui va la version MySQL:
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SELECT
DATE_FORMAT( pe. fecha_pedi do, ' %r-%1 ) AS nes,
COUNT( DI STI NCT pe.id_pedi do) AS num pedi dos,
SUM d. cantidad * d.precio_unitario) AS ingreso_nes
FROM pedi dos pe
INNER JO N detal |l e_pedido d ON pe.id_pedido = d.id_pedido
WHERE pe. estado IN (' pagado’', 'enviado')
GROUP BY nes
ORDER BY nes;

Fijate en las decisiones: el WHERE solo incluye pedidos pagados y enviados, los que si
generaron ingreso. El pendiente todavia no es dinero y el cancelado nunca lo seré.
COUNT(DISTINCT pe.id_pedido) cuenta pedidos sin duplicarlos por el JOIN con el detalle: si
contaras renglones, un pedido con tres productos contaria como tres pedidos. Ese es un error
clasico, y aqui lo evitamos. El ingreso se calcula con cantidad por precio_unitario del detalle, el
precio histérico real de cada venta. Con nuestros datos veras siete meses, de 2026-01 a
2026-07, cada uno con su total.

Paso 14: reporte de clientes inactivos

La pregunta de la retencion: ¢ qué clientes no han comprado? Usamos el patron LEFT JOIN
mas IS NULL: traemos todos los clientes y tratamos de unir sus pedidos recientes. Los que no
emparejan quedan con NULL, y esos son los inactivos.

SELECT

c.nonbre AS cliente,

c.correo,

c.fecha_registro,

MAX( pe. f echa_pedi do) AS ultinma_conpra
FROM clientes c
LEFT JO N pedi dos pe

ON c.id_cliente = pe.id_cliente

AND pe. estado <> 'cancel ado’
GROUP BY c.id_cliente, c.nonbre, c.correo, c.fecha_registro
HAVI NG ul tima_conpra |I'S NULL

OR ultima_conpra < '2026-04-01";

Hay dos tipos de inactivos y la consulta atrapa ambos. Primero, los que nunca han comprado:
el LEFT JOIN no encuentra nada, MAX(fecha_pedido) es NULL, y el HAVING los incluye. En
nuestros datos son Diego, Valeria y Jorge. Segundo, los que compraron hace mucho: su
Ultima compra es anterior a la fecha de corte. El HAVING con OR cubre los dos casos.
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Nota el detalle fino: la condicidon pe.estado <> 'cancelado’' va en el ON del JOIN, no en el
WHERE. Si la pusieras en el WHERE, convertirias el LEFT JOIN en un INNER JOIN
disfrazado y perderias a los clientes sin pedidos, que son justo los que buscas. Esta es una de
las trampas mas comunes con LEFT JOIN, y aqui la ves resuelta.

Paso 15: reporte de ticket promedio

La pregunta de la eficiencia: ¢cuanto gasta en promedio cada pedido? Hay dos formas de
calcularlo. La forma correcta es promediar los totales por pedido, no dividir el ingreso total
entre renglones. Primero calculamos el total de cada pedido en una subconsulta, luego
promediamos.

SELECT
AVG(t ot al _pedi do) AS ticket pronedi o,
M N(t ot al _pedi do) AS pedi do_mi ni no,
MAX(t ot al _pedi do) AS pedi do_naxi no,
COUNT(*) AS pedi dos_cont ados
FROM (
SELECT
pe. i d_pedi do,
SUM d. cantidad * d.precio_unitario) AS total_pedido
FROM pedi dos pe
INNER JO N detall e_pedido d ON pe.id_pedido = d.id_pedido
WHERE pe. estado I N (' pagado', 'enviado')
GROUP BY pe.id_pedi do
) AS totales;

La subconsulta interior calcula el total de cada pedido valido. La consulta exterior promedia
esos totales y ademas muestra el minimo, el maximo y cuantos pedidos se contaron. Con
nuestros datos, el ticket promedio andara por varios miles de pesos, empujado hacia arriba por
las laptops de 18999. El pedido minimo sera modesto, algun pedido de solo accesorios. Este
reporte le dice al duefio si sus estrategias para aumentar el ticket (venta cruzada, envio gratis
desde cierto monto) estan funcionando.

Paso 16: reporte de productos con bajo stock

La pregunta del inventario: ¢qué se esta por agotar? Simple y vital: filtramos productos con
existencia menor a un umbral y ordenamos de menor a mayor para atender primero lo mas
urgente.
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SELECT
p. nonbre AS product o,
c.nonbre AS categori a,
p. exi stenci a,
p. precio
FROM pr oduct os p
INNER JO N categorias ¢ ON p.id_categoria = c.id_categoria
WHERE p. exi stencia < 10
ORDER BY p. exi stenci a ASC,

El umbral de 10 es arbitrario: cada negocio define el suyo segun su velocidad de venta. Con
nuestros datos aparecen la tarjeta grafica con 4 unidades y el micr6fono USB con 3. Este es el
reporte que evita el peor escenario de una tienda: que tu producto estrella se agote justo
cuando la demanda sube. Un gerente inteligente revisa esto cada semana y hace pedidos de
resurtido a tiempo.

Una mejora profesional seria comparar la existencia contra el ritmo de ventas, no contra un
namero fijo: un producto que vende 100 unidades al mes con stock de 10 esta en emergencia,
mientras uno que vende 2 al mes con stock de 10 esta tranquilo. Eso se calcula uniendo este
reporte con el de unidades vendidas. Te lo dejo como idea para que lo intentes por tu cuenta.

Paso 17: reporte del mejor cliente

La pregunta de la lealtad: ¢quién es el cliente que mas dinero ha dejado en la tienda?
Sumamos el gasto total por cliente en pedidos validos y nos quedamos con el primero.

SELECT

c.nonbre AS cliente,

c. ci udad,

COUNT( DI STI NCT pe.i d_pedi do) AS num pedi dos,

SUM d. cantidad * d.precio_unitario) AS total _gastado
FROM cl ientes c
I NNER JO N pedidos pe ON c.id cliente = pe.id_cliente
INNER JO N detal |l e_pedido d ON pe.id_pedido = d.id_pedido
WHERE pe. estado IN (' pagado', 'enviado')
GROUP BY c.id_cliente, c.nonbre, c.ciudad
ORDER BY total _gastado DESC
LIMT 1;

Tres tablas encadenadas: clientes a pedidos, pedidos a detalle. Agrupamos por cliente,

contamos sus pedidos validos y sumamos su gasto. Con nuestros datos, Ana Martinez deberia
ganar: tiene tres pedidos incluyendo una laptop Pro de 18999. Quita el LIMIT 1 y tienes el
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ranking completo de clientes por gasto, que sirve para programas de lealtad: a los de arriba se
les consiente, a los de en medio se les motiva, a los de abajo se les reactiva.

Paso 18: reporte de categorias con mas ingresos

La dltima pregunta estratégica: ¢qué categorias dejan mas dinero? No es lo mismo vender
muchas unidades baratas que pocas unidades caras. Unimos las cuatro tablas necesarias y
agrupamos por categoria.

SELECT
c. nonbre AS categori a,
SUM d. canti dad) AS uni dades_vendi das,
SUM d. cantidad * d.precio_unitario) AS ingreso_total,
ROUND(
SUM d. cantidad * d.precio_unitario) * 100.0 /
(SELECT SUM d2. cantidad * d2.precio_unitario)
FROM det al | e_pedi do d2
I NNER JO N pedi dos pe2 ON d2.id_pedi do = pe2.id_pedido
VWHERE pe2.estado IN (' pagado', 'enviado')),
2
) AS porcentaje_del _total
FROM cat egori as ¢
I NNER JO N productos p ON c.id_categoria = p.id_categoria
INNER JO N detall e_pedido d ON p.id_producto = d.id_producto
I NNER JO N pedi dos pe ON d.id_pedi do = pe.id_pedi do
WHERE pe. estado I N (' pagado', 'enviado')
GROUP BY c.id_categoria, c.nonbre
ORDER BY i ngreso_total DESC,

Esta es la consulta mas completa del proyecto y vale la pena desarmarla. El FROM encadena
cuatro tablas: categorias a productos, productos a detalle, detalle a pedidos. EIl WHERE filtra
pedidos validos. EI GROUP BY agrupa por categoria. Y la columna porcentaje_del_total usa
una subconsulta escalar que calcula el ingreso total de la tienda para expresar cada categoria
como porcentaje. Con nuestros datos, Computo deberia dominar por las laptops caras, aunque
Accesorios venda mas unidades. Esa es exactamente la clase de hallazgo que un gerente
necesita: no todo lo que mas se vende es lo que mas dinero deja.

Con estos siete reportes, TiendaTech tiene su panel de control completo: qué se vende,
cuanto se vende, quién compra, quién no compra, cuanto gasta cada pedido, qué se agota y
gué categorias mandan. Todo con SQL puro, sobre un modelo bien disefiado. Eso es lo que
vendes como profesional: no consultas, sino respuestas.

lucasegaacademy.com | Péag. 296



Paso 19: reporte de crecimiento mes a mes (el favorito de los gerentes)

Hay una pregunta que todo duefio hace y que ningun reporte anterior responde: ¢vamos
mejorando o empeorando? Saber que en julio vendiste 50000 no dice mucho; saber que en
julio vendiste 20 por ciento mas que en junio, eso si dice algo. Para comparar cada mes contra
el anterior usamos una funcion de ventana: LAG, que mira el renglon anterior.

SELECT
nes,
i ngreso_nes,
LAG i ngreso_mes) OVER (ORDER BY nes) AS ingreso_mes_anterior,
ROUND(
(ingreso_nes - LAGingreso_nes) OVER (ORDER BY nes)) * 100.0 /
LAG i ngreso_mes) OVER (ORDER BY nes),
2
) AS crecinmento_porcentaje
FROM (
SELECT
DATE_FORMAT( pe. f echa_pedi do, ' %/- %) AS nes,
SUM d. cantidad * d.precio_unitario) AS ingreso_nes
FROM pedi dos pe
INNER JO N detalle_pedido d ON pe.id_pedido = d.id_pedido
WHERE pe. estado I N (' pagado', 'enviado')
GROUP BY nes
) AS ventas_nensual es
ORDER BY nes;

La subconsulta interior es el reporte de ventas por mes que ya conoces. La consulta exterior le
agrega dos columnas calculadas con LAG: el ingreso del mes anterior y el porcentaje de
crecimiento. LAG(ingreso_mes) OVER (ORDER BY mes) significa "dame el ingreso del
renglon anterior cuando los ordeno por mes". Para el primer mes no hay anterior, asi que esas
columnas salen NULL: es normal y correcto, no hay con qué comparar.

El calculo del porcentaje es la formula clasica: (actual menos anterior) entre anterior, por cien.
Si el resultado es positivo, el mes crecid; si es negativo, cayd. Con nuestros datos veras qué
meses subieron y cuales bajaron, y el duefio puede correlacionar: ¢en qué mes hicimos la
promocion? ¢ Qué pasoé en el mes que cayo?

Este reporte introduce las funciones de ventana en un contexto de negocio real, y es el tipo de
analisis que en las empresas se hace todas las semanas. Si dominas LAG para esto, también
puedes calcular promedios moviles, rankings y acumulados. Pero esa ya es otra historia, y
tienes las bases para explorarla.
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Paso 20: verificacion final del proyecto

Todo profesional verifica su trabajo antes de entregarlo. Estas consultas de control confirman
gue la tienda quedé integra: conteos por tabla, y la prueba mas importante, que no existan
registros huérfanos.

SELECT 'categorias' AS tabla, COUNT(*) AS total FROM categori as
UNI ON ALL

SELECT 'clientes', COUNT(*) FROM clientes

UNI ON ALL

SELECT ' productos', COUNT(*) FROM product os

UNI ON ALL

SELECT ' pedi dos', COUNT(*) FROM pedi dos

UNI ON ALL

SELECT 'detal | e_pedi do', COUNT(*) FROM detalle_pedido
UNI ON ALL

SELECT 'resenas', COUNT(*) FROM resenas;

Deberias ver 4 categorias, 8 clientes, 12 productos, 12 pedidos, 22 detalles y 6 resefas. Si
algun numero no cuadra, revisa los INSERTSs antes de seguir.

Ahora la prueba de integridad: buscar detalles que apunten a pedidos o productos
inexistentes. Con las llaves foraneas bien definidas esto no deberia pasar nunca, pero
verificarlo es gratis y te da tranquilidad.

SELECT d.id detalle

FROM det al | e_pedi do d

LEFT JO N pedi dos pe ON d.id_pedido = pe.id_pedido
VWHERE pe.id_pedido IS NULL;

SELECT d.id_detalle

FROM det al | e_pedi do d

LEFT JO N productos p ON d.id_producto = p.id_producto
WHERE p.id_producto |'S NULL;

Ambas consultas deben devolver cero renglones. El patrén es el mismo LEFT JOIN con IS
NULL de los reportes de inactivos: aqui lo usamos como auditoria. Si alguna vez devuelve
algo, significa que la integridad se rompid por algun lado y hay que investigar.

Y una ultima verificaciébn de negocio: el ingreso total de la tienda segun los detalles debe
coincidir con la suma de los totales por pedido. Si no coincide, hay un error en alguna consulta.
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SELECT SUM d. cantidad * d.precio_unitario) AS ingreso_total
FROM det al | e_pedi do d

I NNER JO N pedi dos pe ON d.id_pedido = pe.id_pedido

WHERE pe. estado IN (' pagado', 'enviado');

Guarda ese numero. Es el ingreso oficial de TiendaTech con estos datos de ejemplo. Cada
reporte de ingresos que construyas debe cuadrar con él: si el reporte por mes, el reporte por
categoria y el reporte por ciudad suman lo mismo, tus consultas estan bien. Esa es la
disciplina del profesional de datos: los nimeros siempre deben cuadrar entre si.

Practica

La teoria sin practica se olvida en una semana. Estos ejercicios extienden el proyecto de
TiendaTech con funcionalidades nuevas que toda tienda real necesita. Intenta resolver cada
uno por tu cuenta antes de leer la solucién. Si te atoras, la solucidn esta explicada paso a paso
para que entiendas el razonamiento, no solo para que copies el codigo.

Ejercicio 1: agregar unatabla de resefas

Toda tienda en linea que se respete tiene resefias de productos: las estrellitas que ves antes
de comprar. Disefia y crea la tabla resenas con estas reglas: cada resefia pertenece a un
cliente y a un producto, lleva una calificacion del 1 al 5, un comentario opcional y la fecha. Un
cliente no puede resefiar dos veces el mismo producto. Después inserta al menos 5 resefias
de ejemplo y escribe una consulta que muestre el promedio de calificacion por producto.

Solucién paso a paso. Primero pensamos el disefio: resenas es una tabla intermedia entre
clientes y productos, igual que detalle_pedido lo es entre pedidos y productos. Necesita llaves
forAneas a ambas tablas. La calificacion lleva un CHECK entre 1 y 5. Para impedir resefias
duplicadas del mismo cliente al mismo producto, usamos una restriccibon UNIQUE sobre la
pareja (id_cliente, id_producto).
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CREATE TABLE resenas (
id_resena | NT AUTO | NCREMENT PRI MARY KEY.
id cliente I NT NOT NULL
i d_producto | NT NOT NULL,
calificacion INT NOT NULL CHECK (calificacion BETWVEEN 1 AND 5),
conentari o TEXT
fecha_resena DATE NOT NULL,
CONSTRAI NT fk _resenas_cliente
FOREI GN KEY (id_cliente)
REFERENCES clientes (id_cliente)
ON DELETE CASCADE
CONSTRAI NT fk_resenas_product o
FOREI GN KEY (i d_product o)
REFERENCES pr oduct os (i d_pr oduct o)
ON DELETE CASCADE
CONSTRAI NT uqg_resena_cliente_producto
UNI QUE (id_cliente, id_producto)
Ik

Usamos ON DELETE CASCADE en ambas foraneas: si se borra un cliente o un producto, sus
reseflas desaparecen con ellos, porque una resefia huérfana no tiene sentido. Ahora
insertamos datos de ejemplo:

| NSERT | NTO resenas (id_cliente, i d_product o, calificacion, conentario
fecha_resena) VALUES

(1, 1, 5, 'Excelente laptop, rapidisima y ligera.', '2026-02-10"),

(2, 1, 4, "My buena, aunque l|la bateria dura nenos de |o esperado.',

' 2026- 06- 20" ),

(1, 4, 5, 'El nopuse es conodisino, o recom endo.', '2026-02-10"),

(3, 10, 5, '"Cancelan el ruido de maravilla.', '2026-03-01"),

(4, 2, 3, 'Cunple para oficina, nada espectacular.', '2026-03-20"),

(5, 3, 4, 'Buena tableta por el precio.', '2026-04-15");

Y la consulta del promedio por producto, con la cantidad de resefias para dar contexto: un
promedio de 5 con una sola resefia vale menos que un 4.5 con cincuenta.
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SELECT

p. nonbre AS product o,

COUNT(r.id_resena) AS numresenas,

ROUND( AVG(r. cal i ficacion), 2) AS calificacion_pronedio
FROM pr oduct os p
LEFT JO N resenas r ON p.id_producto = r.id_producto
GROUP BY p.id_producto, p.nonbre
HAVI NG COUNT(r.id_resena) > 0
ORDER BY calificaci on_promedi o DESC,

Usamos LEFT JOIN para no perder productos, pero el HAVING filtra los que no tienen
resefias: no tiene sentido mostrar un promedio vacio. El ROUND a dos decimales deja el
promedio legible.

Ejercicio 2: reporte de ventas por ciudad

El duefio quiere saber en qué ciudades vende mas, para decidir dénde abrir una tienda fisica o
dénde enfocar la publicidad. Escribe una consulta que muestre por cada ciudad: niamero de
clientes, nimero de pedidos validos e ingreso total. Ordénala por ingreso descendente.

Solucién paso a paso. Necesitamos clientes para la ciudad, pedidos para filtrar los validos y
detalle_pedido para el ingreso. El truco esta en contar bien: los clientes se cuentan con
COUNT(DISTINCT c.id_cliente) porque el JOIN con pedidos y detalles multiplica los renglones
por cliente. Lo mismo con los pedidos.

SELECT

c. ci udad,

COUNT( DI STINCT c.id_cliente) AS numclientes,

COUNT( DI STI NCT pe.id_pedido) AS num pedi dos,

SUM d. cantidad * d.precio_unitario) AS ingreso_total
FROM clientes c
I NNER JO N pedidos pe ONc.id cliente = pe.id_cliente
INNER JO N detall e_pedido d ON pe.id_pedido = d.id_pedido
WHERE pe. estado IN (' pagado', 'enviado')
GROUP BY c. ci udad
ORDER BY i ngreso_total DESC,

Con nuestros datos, Ciudad de México deberia liderar: Ana y Miguel son de ahi y entre los dos
suman varios pedidos incluyendo laptops. Guadalajara aparece con Carlos, Monterrey con
Lucia, Puebla con Sofia. Querétaro no aparece porque Valeria ho ha comprado: el INNER
JOIN la excluye. Si quisieras mostrar todas las ciudades aunque no tengan ventas, cambiarias
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a LEFT JOINs y usarias COALESCE para los nulos. Piensa cual version le sirve mas al duefio:
la que muestra solo donde hay ventas, o la que también muestra donde no hay nada que
vender.

Ejercicio 3: productos que nunca se han vendido

Toda tienda tiene productos rezagados: ocupan espacio en el almacén y capital parado.
Encuentra los productos que no aparecen en ningun detalle de pedido valido. Muestra su
nombre, categoria, precio y existencia.

Solucion paso a paso. Es el mismo patron de clientes inactivos: LEFT JOIN méas IS NULL.
Traemos todos los productos y tratamos de unirlos con sus ventas en pedidos validos. Los que
no emparejan son los nunca vendidos.

SELECT

p. nonbre AS product o,

cat.nonbre AS categoria

p. preci o,

p. exi stenci a
FROM pr oduct os p
INNER JO N categorias cat ON p.id_categoria
LEFT JO N detall e_pedido d ON p.id_producto
LEFT JO N pedi dos pe

ON d.id _pedido = pe.id_pedido

AND pe. estado I N ('pagado', 'enviado')
WHERE d.id detalle I'S NULL
CORDER BY p. exi stenci a DESC;

cat.id_categoria
d.id_producto

El detalle importante: el filtro de estado va en el ON del LEFT JOIN con pedidos, no en el
WHERE. Si un producto solo se vendié en un pedido cancelado, para efectos del negocio es
como si no se hubiera vendido: el dinero nunca entrd. Con nuestros datos, el teclado mecanico
RGB es candidato: revisa los detalles y veras si aparece en algun pedido valido. EI| WHERE
d.id_detalle IS NULL se queda con los productos sin ninguna venta valida. Ordenamos por
existencia descendente para ver primero donde hay mas capital parado.

Ejercicio 4: clientes que compraron en todos los meses con ventas

Este es el ejercicio dificil, el de la liga mayor. Encuentra a los clientes que tienen al menos un
pedido valido en cada mes donde la tienda registro ventas. Es el patrén de division relacional:
"los que cumplen con todos".
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Solucién paso a paso. Primero necesitamos la lista de meses con ventas. Luego, para cada
cliente, contamos en cuantos meses distintos comproé. Si ese numero iguala al total de meses
con ventas, el cliente compro en todos.

SELECT
c.nonmbre AS cliente,
COUNT( DI STI NCT DATE_FORMAT( pe. f echa_pedi do, '%r-%1)) AS neses_con_conpra
FROM clientes c
I NNER JO N pedidos pe ON c.id cliente = pe.id_cliente
WHERE pe. estado IN (' pagado’', 'enviado')
GROUP BY c.id cliente, c.nonbre
HAVI NG neses_con_conmpra = (
SELECT COUNT( DI STI NCT DATE_FORNMAT( f echa_pedi do, ' %Y- % ))
FROM pedi dos
VWHERE estado I N (' pagado', 'enviado')

DE

La subconsulta del HAVING cuenta cuantos meses distintos tienen ventas validas: con
nuestros datos son 7, de enero a julio de 2026. La consulta principal cuenta, por cliente, en
cuantos meses distintos comprd. EI HAVING se queda con los que igualan el total. Con
nuestros datos probablemente nadie cumpla: Ana compré en enero, febrero y abril, le faltan
meses. Y esta bien: un reporte que a veces sale vacio también es informacion. Le dice al
duefio que ningun cliente compra con esa regularidad, y eso sugiere una oportunidad: un
programa de suscripcion o de compras recurrentes.

Si quieres una version menos exigente, cambia el HAVING a meses_con_compra >= 3 para
encontrar clientes frecuentes. Los reportes se ajustan al negocio, no al revés.

Ejercicio 5: actualizar existencias después de una venta

En una tienda real, cuando se vende un producto, la existencia debe bajar. Hasta ahora
nuestros INSERTs no tocaron la existencia. Escribe las sentencias para registrar un pedido
nuevo del cliente 3 (Lucia): 2 bocinas portatiles y 1 micréfono USB, y actualiza las existencias
correspondientes. Todo dentro de una transaccion.

Solucién paso a paso. Primero iniciamos la transaccién para que todo ocurra junto 0 no ocurra
nada: si algo falla a la mitad, no queremos un pedido sin detalles ni existencias a medias.
Insertamos el pedido, capturamos su id, insertamos los detalles y restamos las existencias.
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START TRANSACTI ON

I NSERT | NTO pedi dos (id_cliente, fecha _pedido, estado)
VALUES (3, '2026-07-20 12:00:00', 'pagado’)

SET @wuevo_pedi do = LAST_I NSERT_I () ;

I NSERT | NTO detal | e_pedi do (id_pedi do, id_producto, cantidad, precio_unitario)
VALUES

(@uevo_pedi do, 11, 2, 899.00),

(@uevo_pedi do, 12, 1, 1399.00);

UPDATE product os SET exi stencia = existencia - 2 WHERE i d_producto
UPDATE product os SET existencia = existencia - 1 WHERE i d_producto

11;
12;

COW T,

LAST_INSERT _ID() nos da el id del pedido recién creado sin tener que adivinarlo: es la forma
segura de encadenar inserts. Los UPDATE restan la cantidad vendida de la existencia.
Gracias al CHECK (existencia >= 0), si alguien intenta vender mas de lo que hay, la base
rechaza el UPDATE vy la transaccién se revierte con ROLLBACK. Asi es como una tienda real
evita vender productos que no tiene: la base de datos lo impide, no la buena voluntad del
programador.

Verifica el resultado: la bocina portatil (id 11) debia quedar en 53 y el micr6fono USB (id 12) en
2. El microfono ahora esta en zona critica de stock: deberia aparecer primero en el reporte de
bajo stock. Todo conectado, como en un negocio de verdad.

Ejercicio 6: vista de resumen de pedidos para el panel del duefio

El duefio quiere un panel que muestre cada pedido con su cliente, fecha, estado, nimero de
productos distintos y total. Crea una vista llamada vista_resumen_pedidos que calcule todo
eso, y luego Usala para mostrar los 5 pedidos mas recientes.

Solucién paso a paso. Una vista guarda la consulta compleja una vez y la reutiliza como si
fuera una tabla. Agrupamos por pedido y calculamos sus métricas.
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CREATE VI EWvi st a_r esunen_pedi dos AS
SELECT

pe. i d_pedi do,

c.nonbre AS cliente,

c. ci udad,

pe. f echa_pedi do,

pe. est ado,

COUNT( DI STI NCT d.id_producto) AS productos_di stintos,

SUM d. canti dad) AS uni dades_t ot al es,

SUM d. cantidad * d.precio_unitario) AS total _pedido
FROM pedi dos pe
INNER JO N clientes ¢ ON pe.id_cliente = c.id_cliente
LEFT JO N detal |l e_pedido d ON pe.id_pedido = d.id_pedido
GROUP BY

pe.id_pedi do, c.nonbre, c.ciudad,

pe. fecha_pedi do, pe. estado;

Usamos LEFT JOIN con el detalle porque un pedido recién creado podria no tener detalles
todavia: con INNER JOIN desapareceria del panel y el duefio pensaria que no existe. Ahora el
panel es trivial:

SELECT *
FROM vi st a_r esunen_pedi dos
CORDER BY fecha_pedi do DESC
LIMT 5;

La vista encapsula la complejidad: quien consulta el panel no necesita saber de JOINs ni de
agregados. Esa es la gracia de las vistas que aprendiste en su unidad: simplifican el acceso y
protegen la l6gica. Si mafiana cambia la forma de calcular el total, se modifica la vista en un
solo lugar y todos los reportes que la usan se actualizan solos.

Resumen de la unidad

Llegaste al final de la unidad mas practica del curso. Repasemos lo que construiste, porque es
mucho.

Partiste de requerimientos en lenguaje de negocio: qué vende la tienda, quiénes compran,
cémo son los pedidos, qué quiere saber el duefio. Convertiste esas respuestas en un modelo
entidad-relacion de cinco tablas: clientes, categorias, productos, pedidos y detalle_pedido.
Aprendiste que las relaciones de muchos a muchos no existen directamente en el modelo
relacional: se resuelven con una tabla intermedia, y detalle_pedido es el ejemplo perfecto.
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Aplicaste normalizacion de verdad, no de examen: viste por qué la primera forma normal
prohibe listas en una celda, por qué la segunda exige que cada columna dependa de toda la
llave, y por qué la tercera elimina las dependencias transitivas como el nombre de la categoria
repetido en productos. Cada dato tiene un solo hogar.

Tomaste decisiones de disefio profesionales: llaves subrogadas autoincrementales en vez de
datos de negocio como llaves, DECIMAL para dinero en vez de FLOAT, CHECKs para
estados y valores vélidos, comportamientos ON DELETE pensados segun el negocio
(RESTRICT para proteger la historia, CASCADE para los detalles huérfanos), e indices en las
columnas que los reportes usan: fechas, foraneas y correos.

Poblaste la tienda con datos realistas e intencionales: clientes sin compras para probar
inactivos, stock casi agotado para probar el inventario, un pedido cancelado para probar que
los reportes lo excluyen. Los datos de prueba bien disefiados son la mitad del trabajo.

Y construiste siete reportes de negocio que responden preguntas reales: top 5 de productos,
ventas por mes, clientes inactivos con el patron LEFT JOIN e IS NULL, ticket promedio con
subconsulta, bajo stock, mejor cliente y categorias por ingreso con subconsulta escalar para
porcentajes. Cada reporte combina las técnicas de las unidades anteriores con un propdsito.

En la préactica extendiste el proyecto: tabla de resefias con restriccion UNIQUE compuesta,
ventas por ciudad, productos nunca vendidos, el reto de division relacional de clientes en todos
los meses, una transaccion completa de venta con actualizacion de existencias, y una vista
para el panel del duefio.

Lo mas importante no es el cédigo, es la mentalidad: primero entender el negocio, luego
disefiar el modelo, después poblar con intencién y al final preguntar. SQL es la herramienta;
las preguntas de negocio son el trabajo. Cuando alguien te pida la base de datos de su
negocio, ya sabes por dénde empezar: con preguntas, ho con CREATE TABLE.

Un dltimo consejo practico: guarda este proyecto. Subelo a un repositorio, documenta el
modelo con el texto del andlisis de requerimientos, y tenlo a la mano. Cuando en una
entrevista te pregunten "¢sabes SQL?", no respondas con teoria: muestra TiendaTech.
Muestra el modelo, los reportes y las decisiones de disefio. Un proyecto completo y bien
explicado vale mas que cien ejercicios sueltos, porque demuestra lo que las empresas
realmente compran: criterio.

En la siguiente unidad cerraremos el curso con buenas practicas, seguridad y el camino a
seguir como profesional de datos. Pero eso ya es la graduacion. Por hoy, presume tu tienda: la
construiste tu, de cero, y funciona.
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UNIDAD 10: GRADUACION: CONSOLIDACION Y
SIGUIENTE PASO

Esteban - lucasegaacademy.com
Llegaste al final.

Detente un momento. Mira hacia atras. Hace diez unidades no sabias que era una base de
datos, o al menos no sabias como pedirle las cosas. Hoy sabes disenar tablas, relacionarlas,
hacer consultas con filtros, ordenar, agrupar, sumar, promediar, unir tablas con JOIN, anidar
consultas, insertar, actualizar y borrar datos sin destruir la base. Eso no es cualquier cosa. Eso
es una habilidad profesional real, de las que pagan sueldo.

Esta unidad es tu ceremonia de graduacién. No vamos a aprender un tema nuevo y
complicado, vamos a hacer algo mejor: vamos a amarrar todo lo que aprendiste, a ver el mapa
completo del curso desde arriba, a corregir los errores que mas cometen los programadores
(para que tu no los cometas), a conocer las buenas practicas que separan a un aficionado de
un profesional, y a mirar hacia adelante: como conectar todo esto con una aplicacion real
usando Node.js, y como convertir lo que sabes en trabajo.

Respira hondo. Esto es el repaso final antes de graduarte como alguien que domina SQL.

Como leer esta unidad

Las unidades anteriores te ensenaron una pieza a la vez. Esta unidad te muestra el
rompecabezas armado.

Primero vas a ver el mapa mental completo del curso: un recorrido unidad por unidad de todo
lo que aprendiste, para que veas como cada parte encaja con las demas. Después vienen los
15 errores mas comunes en SQL: la lista negra que todo programador consulta alguna vez,
para que aprendas de los tropiezos de otros antes de tropezarte tu. Luego, las buenas
practicas profesionales: como nombrar tus cosas, como comentar tu codigo, como respaldar tu
trabajo, cOmo usar transacciones para no romper nada, y una probadita de usuarios y
permisos.

Después miramos hacia adelante: que puedes aprender después (funciones de fecha,
procedimientos almacenados, optimizacién con EXPLAIN), y la puerta mas emocionante de
todas, cdmo conectar tu base de datos MySQL con Node.js para construir aplicaciones
completas. Esa conexion es lo que separa un curso de SQL de un camino full stack.
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Terminamos con consejos practicos para conseguir trabajo con SQL: portafolio, que piden las
empresas, y certificaciones.

Y claro, hay préactica. Cinco ejercicios integradores que combinan todo lo del curso, estilo
mini-proyectos reales: una biblioteca, un inventario, un gimnasio. Cuando los termines, vas a
saber que ya no necesitas que te ensenen SQL paso a paso. Ya puedes aprender solo.

Tu viaje hasta aqui: el mapa mental del curso

Antes de repasar, vamos a celebrar el camino. Piensa en cada unidad como un nivel de un
videojuego que ya pasaste.

En la UNIDAD 1 entendiste la idea mas importante de todas: una base de datos es un almacen
organizado de informacion, y una tabla es como una hoja de Excel superpoderosa con filas y
columnas. Aprendiste que SQL es el idioma para hablar con esas tablas, y corriste tus
primeras consultas SELECT. Sin eso, nada de lo demas existiria.

En la UNIDAD 2 te metiste a la cocina: CREATE DATABASE y CREATE TABLE. Aprendiste a
disenar tablas desde cero, a elegir tipos de datos (INT, VARCHAR, DATE, DECIMAL), y a
decidir cuales columnas no pueden quedar vacias. Aqui empez6 tu carrera de arquitecto de
datos.

En la UNIDAD 3 conociste las reglas del juego: PRIMARY KEY, FOREIGN KEY, NOT NULL,
UNIQUE, CHECK, DEFAULT. Las restricciones. Aprendiste que una buena base de datos se
protege sola: si alguien intenta meter un dato invalido, la base dice que no. Eso es diseno
profesional.

En la UNIDAD 4 poblaste tus tablas: INSERT para agregar filas, UPDATE para corregirlas,
DELETE para eliminarlas. Y aprendiste la leccion mas valiosa de esa unidad: nunca uses
UPDATE o DELETE sin WHERE, porque borras o cambias todo. Esa leccion te va a salvar el
empleo algun dia.

En la UNIDAD 5 te volviste selectivo. WHERE con comparaciones, AND, OR, NOT,
BETWEEN, IN, LIKE con comodines, IS NULL. Aprendiste a pedir exactamente los datos que
necesitas, ni mas ni menos. Filtrar es el 80 por ciento del trabajo diario con SQL.

En la UNIDAD 6 ordenaste el caos: ORDER BY para ordenar, LIMIT para paginar, DISTINCT
para quitar duplicados, y alias con AS para que tus resultados se lean bonito. Aqui tus
consultas empezaron a verse profesionales.
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En la UNIDAD 7 aprendiste el superpoder de los niumeros: COUNT, SUM, AVG, MIN, MAX,
GROUP BY para agrupar y HAVING para filtrar grupos. De pronto podias responder preguntas
de negocio: cuanto vendimos, cual es el promedio, cuantos clientes hay por ciudad. Eso es lo
que las empresas pagan.

En la UNIDAD 8 conectaste el mundo: JOIN. INNER JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN, FULL
JOIN, y los self join. Aprendiste que las tablas relacionadas se consultan juntas, y que elegir el
tipo de JOIN correcto cambia completamente el resultado. Sin JOIN, tus tablas serian islas
incomunicadas.

En la UNIDAD 9 subiste de nivel: subconsultas (consultas dentro de consultas), UNION para
apilar resultados, vistas con CREATE VIEW, e indices con CREATE INDEX para que todo
corra rapido. Aqui dejaste de ser usuario de SQL y empezaste a pensar como ingeniero de
datos.

Y ahora, la UNIDAD 10: la graduacion. El repaso, los errores que debes evitar, las buenas
practicas, el siguiente paso con Node.js, y el camino al trabajo.

Fijate en algo: cada unidad dependia de la anterior. No puedes hacer JOIN si no sabes crear
tablas relacionadas. No puedes usar GROUP BY si no filtras con WHERE. No puedes
optimizar con indices si no entiendes como se consultan los datos. Construiste una torre, piso
por piso. Y la torre esta completa.

Los 15 errores mas comunes en SQL (y como evitarlos)

Esta es la seccién mas valiosa de la unidad. Estos errores los cometen todos: principiantes,
intermedios, y hasta programadores con afios de experiencia en un dia de prisa. Conocelos
ahora y te ahorraras horas de dolor de cabeza.

ERROR 1: Usar SELECT * en codigo de produccion.

El asterisco trae todas las columnas. En tus practicas esta bien, es rapido y comodo. Pero en
una aplicacion real es peligroso: si alguien agrega una columna pesada a la tabla (una foto, un
texto larguisimo), tu consulta de pronto trae megabytes de mas. Ademas, si el orden de las
columnas cambia, tu cédigo se rompe.

Como evitarlo: lista siempre las columnas gque necesitas.

En lugar de SELECT * FROM clientes, escribe SELECT id, nombre, email FROM clientes. Es
mas largo de escribir, pero mas rapido, mas seguro y mas claro.

ERROR 2: UPDATE o DELETE sin WHERE.
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Este es el error clasico, el que cuenta en las historias de terror. Un UPDATE sin WHERE
actualiza TODAS las filas. Un DELETE sin WHERE borra TODA la tabla. En segundos.

Como evitarlo: antes de correr un UPDATE o DELETE, corre primero un SELECT con el
mismo WHERE para ver cuantas filas vas a afectar. Si el SELECT trae 3 filas, tu UPDATE va a
cambiar 3 filas. Si trae 3000, detente y revisa.

Habitualo como ritual: SELECT primero, UPDATE después.
ERROR 3: Comparar NULL con el signo igual.

NULL no es un valor, es la ausencia de valor. Por eso NULL = NULL no es verdadero, y
columna = NULL nunca trae nada. Es una de las trampas mas confusas para principiantes.

Como evitarlo: usa IS NULL e IS NOT NULL. Siempre. Sin excepciones.
ERROR 4: Olvidar que los strings van entre comillas simples.

Los numeros van sin comillas: WHERE edad = 25. Los textos van con comillas simples:
WHERE nombre = 'Ana’. Si pones WHERE nombre = Ana sin comillas, la base cree que Ana
es una columna y te marca error.

Como evitarlo: texto entre comillas simples, numeros sin comillas, fechas entre comillas
simples también: WHERE fecha = '2026-01-15".

ERROR 5: Confundir WHERE con HAVING.

WHERE filtra filas ANTES de agrupar. HAVING filtra grupos DESPUES de agrupar. Si intentas
usar una funcion de agregado en el WHERE (WHERE COUNT(*) > 5), te marca error. Los
agregados solo viven en HAVING o en el SELECT.

Como evitarlo: preguntate, estoy filtrando filas individuales o grupos ya agrupados. Filas:
WHERE. Grupos: HAVING.

ERROR 6: No poner alias claros en los JOIN.

Cuando unes dos tablas que tienen columnas con el mismo nombre (las dos tienen id, por
ejemplo), y no especificas de cual tabla viene cada columna, la base se confunde y te marca
error de ambiguedad. O peor: no te marca error y trae la columna equivocada.

Como evitarlo: usa alias cortos para las tablas (c para clientes, p para pedidos) y antepone el
alias a cada columna: SELECT c.nombre, p.fecha FROM clientes ¢ JOIN pedidos p ON c.id =
p.cliente_id.

ERROR 7: Hacer JOIN sin condicion ON (producto cartesiano accidental).
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Si haces FROM clientes, pedidos sin condiciéon de union, obtienes cada cliente combinado con
cada pedido. Con 1000 clientes y 10000 pedidos, eso son 10 millones de filas. Tu consulta se
congela, el servidor sufre, y tu jefe te mira feo.

Como evitarlo: todo JOIN lleva su ON. Si usas la sintaxis con comas, la condicién va en el
WHERE. Revisa siempre que la condicion de union exista.

ERROR 8: Usar LIKE '%texto' al inicio cuando la tabla es enorme.

El comodin % al principio impide que la base use indices, asi que tiene que leer la tabla
completa fila por fila. En una tabla pequena no se nota. En una tabla con millones de filas, la
consulta tarda una eternidad.

Como evitarlo: si puedes, evita el % al inicio. LIKE 'texto%' si puede usar indice. Y si de verdad
necesitas buscar dentro del texto en tablas grandes, investiga las busquedas de texto
completo (FULLTEXT), que es tema avanzado pero existe para eso.

ERROR 9: Guardar varios valores en una sola columna.

La columna telefonos con el valor "555-1234, 555-5678" parece practica, pero rompe todo: no
puedes buscar un teléfono individual facil, no puedes contar cuantos hay, no puedes validar el
formato. Es una violacion a la primera forma normal que viste en diseno.

Como evitarlo: un dato por columna, un dato por fila. Si un cliente tiene varios telefonos, crea
una tabla telefonos con una fila por teléfono.

ERROR 10: No usar transacciones para operaciones que deben ir juntas.

Si tu aplicacién hace dos INSERT relacionados (el pedido y sus detalles) y el segundo falla, te
guedas con un pedido sin detalles: datos rotos. Las transacciones existen exactamente para
eso.

Como evitarlo: envuelve operaciones relacionadas en START TRANSACTION y COMMIT, con
ROLLBACK si algo falla. Lo veras en detalle en los ejemplos de esta unidad.

ERROR 11: Guardar contrasefias en texto plano.

Nunca, jamas, bajo ninguna circunstancia guardes una contrasefia tal como el usuario la
escribio. Si alguien roba tu base de datos, tiene todas las contrasefias. Es el error mas grave
de seguridad de esta lista.

Como evitarlo: guarda el hash de la contrasefa (el resultado de pasarla por una funcion como
bcrypt o SHA-256 con sal). Cuando el usuario inicia sesion, calculas el hash de lo que escribid
y lo comparas con el guardado. Asi ni ti mismo puedes ver las contrasefias reales.

lucasegaacademy.com | Péag. 311



ERROR 12: No hacer respaldos (o hacerlos y nunca probarlos).

El respaldo que nunca probaste restaurar es como el extintor que nunca revisaste: el dia que
lo necesitas, descubres que no sirve. Discos fallan, consultas malas borran datos, servidores
se apagan.

Como evitarlo: programa respaldos automaticos con mysqldump (veras el comando en los
ejemplos) y de vez en cuando restaura uno en una base de prueba para confirmar que
funciona.

ERROR 13: Darle a la aplicacion un usuario con todos los permisos.

Si tu aplicacién se conecta a la base con el usuario root o con un usuario que puede borrar
tablas, y alguien logra inyectar SQL malicioso, puede destruir todo. Es como darle la llave
maestra del edificio al repartidor.

Como evitarlo: crea un usuario especifico para la aplicacion con solo los permisos que
necesita (SELECT, INSERT, UPDATE en ciertas tablas). Lo veras en la secciéon de buenas
practicas.

ERROR 14: Ignorar los tipos de datos y guardar nimeros como texto.

Guardar precios en VARCHAR parece inofensivo hasta que intentas sumarlos y la base los
ordena como texto (donde "100" va antes que "20", porque compara caracter por caracter). O
hasta que alguien guarda "caro" en la columna de precio y todo se rompe.

Como evitarlo: elige el tipo de dato correcto desde el diseno: INT para enteros, DECIMAL para
dinero, DATE para fechas, VARCHAR para texto. La base te protege solo si le das las
herramientas.

ERROR 15: No probar las consultas con datos reales (0 sin datos de prueba).

Una consulta que funciona con 10 filas de prueba puede tardar minutos con 10 millones de
filas reales. O puede traer resultados inesperados porque los datos reales tienen casos raros
gue no imaginaste (nombres con apostrofes, fechas futuras, valores NULL donde jurabas que
no habria).

Como evitarlo: prueba con volumenes parecidos a los reales cuando puedas, y mete casos
raros en tus datos de prueba a proposito: NULL, textos vacios, nUmeros negativos, fechas
extremas. Si tu consulta sobrevive a los casos raros, sobrevivira a la realidad.
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Guia de buenas practicas profesional

Saber SQL es una cosa. Usarlo como un profesional es otra. Estas practicas son las que
separan al que "sabe hacer consultas" del que las empresas quieren contratar. No son dificiles,
son habitos.

Convenciones de nombres: que todo se entienda sin explicacion

Cuando otra persona (o0 ti mismo dentro de seis meses) abra tu base de datos, los hombres
deben explicarse solos.

Usa minusculas y guiones bajos para tablas y columnas: clientes, pedidos, fecha_nacimiento.
Evita espacios, mayusculas mezcladas y caracteres raros. Una tabla llamada "Tbl_Clientes
2024" es una pesadilla; una llamada clientes es un alivio.

Nombra las tablas en plural o singular, pero se consistente. Si usas clientes, usa pedidos y
productos. Si usas cliente, usa pedido y producto. Mezclar los dos estilos en la misma base es
cémo escribir un libro cambiando de idioma a mitad de péagina.

Las llaves primarias suelen llamarse id, simple y universal. Las llaves forAneas deben dejar
claro a que apuntan: cliente_id en la tabla pedidos deja clarisimo que apunta al id de clientes.
Nada de id_cliente en una tabla y clienteid en otra.

Evita palabras reservadas como nombres: order, group, user, table. La palabra user es
especialmente traicionera porque casi todas las aplicaciones tienen tabla de usuarios. Si la
llamas user, cada consulta necesitara comillas especiales. Llamala usuarios y duerme
tranquilo.

Comenta tu codigo SQL

El SQL también se comenta, y el SQL complejo lo necesita desesperadamente. Una consulta
con tres JOIN y una subconsulta es obvia hoy que la escribiste; en tres meses sera un
jeroglifico.

Usa -- para comentarios de una linea y /* */ para bloques. Explica el porqué, no el QUE. El
cbdigo ya dice que hace; el comentario debe decir por qué lo hace asi.

Un buen comentario: -- Excluye pedidos cancelados porque el reporte es solo de ventas
efectivas. Un mal comentario: -- Selecciona los pedidos. El segundo no aporta nada.
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Respalda siempre, automatiza el respaldo

Tu base de datos es el activo mas valioso de cualquier aplicacion. El codigo se puede
reescribir; los datos de dos afos de clientes, no.

La regla de oro: automatiza el respaldo diario y guarda copias en mas de un lugar. Un respaldo
en el mismo disco que la base de datos no te salva si el disco muere. Ideal: respaldo diario
automatico mas copia semanal en otro servidor o en la nube.

En los ejemplos de esta unidad veras el comando mysgldump, la herramienta clasica de
MySQL para respaldos. Aprendetelo de memoria.

Transacciones: todo o nada

Imagina que tu aplicacion transfiere dinero entre cuentas: resta 500 de la cuenta A y suma 500
a la cuenta B. Son dos UPDATE. Si el primero funciona y el segundo falla (se cae el servidor a
la mitad), el dinero desaparece. 500 pesos que ya no estan en A ni en B. Eso no puede pasar.

Las transacciones resuelven esto con una promesa: o se hacen TODAS las operaciones, 0 no
se hace NINGUNA. Es el principio de "todo o nada".

Como funciona: empiezas con START TRANSACTION (o BEGIN). Ejecutas tus operaciones
normalmente. Si todo salio bien, cierras con COMMIT y los cambios se guardan para siempre.
Si algo salio mal, ejecutas ROLLBACK vy la base deshace todo lo que hiciste desde el START
TRANSACTION, como si hada hubiera pasado.

La mayoria de las bases de datos trabajan en "autocommit": cada sentencia se guarda
automaticamente al ejecutarse. Las transacciones te permiten agrupar varias sentencias en un
solo paquete atomico. Usalas siempre que varias operaciones dependan entre si:
transferencias, pedidos con sus detalles, registros que tocan varias tablas a la vez.

Veras ejemplos completos en la seccion de ejemplos paso a paso.

Usuarios y permisos: el principio del menor privilegio

En MySQL puedes crear usuarios distintos con permisos distintos. La regla profesional se
llama "principio del menor privilegio": cada usuario debe tener exactamente los permisos que
necesita y ni uno mas.

El usuario root puede hacer TODO: crear bases, borrar tablas, crear usuarios. Tu aplicacion
web no necesita todo eso. Si un atacante logra colarse por tu aplicacién, heredara los
permisos del usuario con el que se conecta. Menos permisos, menos dano posible.
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En la préctica: crea un usuario para tu aplicacion con permiso de SELECT, INSERT, UPDATE
y DELETE solo en las tablas que usa, y nada mas. Guarda otro usuario administrador (con
mas permisos) solo para tareas de mantenimiento que haces tu manualmente.

La sintaxis basica es CREATE USER para crear el usuario y GRANT para darle permisos. Por
ejemplo, darle solo lectura a un usuario en una base: GRANT SELECT ON tienda.* TO
'reportes'@'localhost'. Y si un dia ya no lo necesitas: REVOKE o DROP USER.

No necesitas memorizar toda la sintaxis de permisos hoy. Lo importante es el concepto: nunca
conectes tu aplicacion con root, y dale a cada quien lo minimo necesario.

Otras practicas que te hacen ver profesional

Valida los datos en la aplicacion ANTES de mandarlos a la base, aunque la base también
tenga restricciones. Dos capas de proteccion valen mas que una.

Nunca construyas consultas pegando texto que escribié el usuario directamente en el SQL.
Eso abre la puerta a la inyeccién SQL, el ataque mas famoso contra bases de datos. Usa
consultas parametrizadas (con ? como marcadores), donde la base trata el dato del usuario
como dato y nunca como cddigo. Cuando veas el ejemplo de Node.js mas adelante, fijate en
los signos de interrogacion: esos son parametros, y son tu escudo.

Documenta tu diseno: un diagrama simple de tus tablas y sus relaciones vale oro cuando el
proyecto crece. No tiene que ser fancy; un dibujo con las tablas y las flechas de las llaves
foraneas basta.

Y mide antes de optimizar: no agregues indices "por si acaso" a todas las columnas. Los
indices aceleran las lecturas pero hacen mas lentas las escrituras. Agrega indices donde las
consultas lentas los pidan, y usa EXPLAIN para comprobarlo (lo veras en los ejemplos).

Como seguir aprendiendo después de este curso

Graduarte no significa dejar de aprender. SQL es un mundo enorme y lo que viste aqui es la
base solida. Esto es lo que sigue, en orden de utilidad.

Funciones de fechay hora
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Las fechas estan en todas partes: cuando se registro el usuario, cuando se hizo el pedido,
cuantos dias pasaron. MySQL tiene un arsenal de funciones: NOW() para la fecha y hora
actual, CURDATE() para solo la fecha, DATEDIFF() para restar fechas, DATE_ADD() para
sumar dias o meses, YEAR(), MONTH(), DAY() para extraer partes, y DATE_FORMAT() para
mostrarlas bonito.

Con esto puedes responder preguntas como: ventas del Gltimo mes, usuarios registrados esta
semana, productos proximos a caducar. Es de lo primero que te pediran en un trabajo real.

Procedimientos almacenados y funciones

Un procedimiento almacenado es un bloque de SQL guardado dentro de la base de datos, con
nombre propio, que puedes ejecutar cuando quieras con CALL. Es como una funcion de
programacion pero viviendo en la base.

Sirven para encapsular logica compleja que se repite: en lugar de que cada aplicacién repita
los mismos 40 renglones de SQL, los guardas una vez en la base y todos los llaman. También
sirven para operaciones delicadas donde quieres controlar exactamente que se hace.

No son lo primero que necesitas, pero cuando trabajes con bases grandes los vas a encontrar.
Saber que existen y cOmo se ven te pone adelante.

Optimizacion con EXPLAIN

Cuando una consulta tarda demasiado, EXPLAIN es tu rayo X. Le pones EXPLAIN delante de
cualquier SELECT y MySQL te muestra su plan: en que orden lee las tablas, si usa indices o
lee todo, cuantas filas estima revisar.

Aprender a leer un EXPLAIN basico (veras un ejemplo en esta unidad) te convierte en la
persona que resuelve los problemas de lentitud. Eso vale mucho en cualquier equipo.

Temas avanzados para después

En el camino largo te esperan: triggers (codigo que se ejecuta solo cuando pasa algo en una
tabla), vistas materializadas, particionado de tablas gigantes, replicacion (copias de la base
para aguantar mas carga), y diseno de data warehouses para analisis masivo. No te
preocupes por ellos ahora; con lo que sabes puedes trabajar, y estos temas llegan solos
cuando los necesites.
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El siguiente paso: conectar MySQL con Node.js

Aqui esta la puerta al siguiente nivel. Hasta ahora, tu has sido el que le habla a la base de
datos directamente: escribes SQL, la base responde. Pero en el mundo real, casi nadie le
habla a la base a mano. Las aplicaciones lo hacen por ti.

Piensa en una tienda en linea. El usuario hace clic en "comprar". El programa (escrito en
JavaScript con Node.js, por ejemplo) recibe ese clic, y es EL PROGRAMA el que le manda a
MySQL algo como INSERT INTO pedidos... La base guarda el pedido y le responde al
programa "listo". El programa le muestra al usuario "gracias por tu compra". Tu SQL sigue ahi,
trabajando, pero ahora lo ejecuta codigo en lugar de tus manos.

Que es un driver

Tu programa de Node.js y tu base MySQL hablan idiomas distintos. El driver es el traductor:
una libreria que instalas en tu proyecto y que sabe como conectarse a MySQL, mandarle
consultas y traerte los resultados de vuelta a JavaScript.

Para MySQL en Node.js, el driver mas usado se llama mysqgl2. Lo instalas una vez con npm
install mysql2 y ya puedes conectar.

Coémo se ve la conexion (ejemplo conceptual)

Mira este ejemplo. No necesitas entender cada linea a fondo todavia; es una probadita, no un
curso de Node.js. Solo observa la idea general: conectar, preguntar, recibir.
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const nysql = require(' nysql 2/ prom se');

async function main() {
const conexion = await mysql.createConnection({
host: 'l ocal host"',
user: 'tienda_app’
password: 'clave_segura'
dat abase: 'tienda

1)

const [filas] = await conexion. execute(
' SELECT id, nonmbre, precio FROM productos WHERE precio < ?'
[ 500]

)

consol e.log(filas);
awai t conexi on. end();

mai n() ;

Fijate en tres cosas. Primera: la conexion lleva host, usuario, contrasefia y base de datos,
como cuando entras a MySQL desde la terminal. Segunda: la consulta SQL va dentro del
cbdigo JavaScript como texto, y tu SQL de este curso sirve tal cual. Tercera: el signo ? es un
parametro: el valor 500 se manda por separado, y el driver lo coloca de forma segura. Asi se
evita la inyeccion SQL de la que hablamos en buenas précticas.

El resultado llega como un arreglo de objetos JavaScript, uno por fila, que tu programa puede
mostrar en una pagina web, mandar a una app mévil o lo que sea. Eso es el camino full stack:
tu base de datos atras, tu codigo en medio, el usuario enfrente. Y tu ya dominas la parte de
atras.

Si este tema te emociono, el siguiente curso natural es JavaScript y luego Node.js, donde
aprenderas a construir esas aplicaciones completas. Todo lo que aprendiste aqui te va a servir
tal cual.

Consejos para conseguir trabajo con SQL

Tienes la habilidad. Ahora hay que convertirla en oportunidades. Esto es lo que funciona en el
mundo real.
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Arma un portafolio con proyectos reales

Los reclutadores no contratan certificados, contratan evidencia. Un portafolio con 3 o 4
proyectos bien hechos vale mas que cualquier papel.

Que poner: los mini-proyectos de la seccion de practica de esta unidad (biblioteca, inventario,
gimnasio) son un excelente inicio. Para cada proyecto incluye el script SQL completo: creacion
de tablas, datos de ejemplo, y las consultas mas interesantes con una breve explicacion de
gue resuelven. Subelo a GitHub, que es gratis y es donde los reclutadores miran.

Un plus enorme: si ademas conectas uno de esos proyectos con una pequena aplicacion
(aunque sea simple), demuestras el camino full stack. Una pagina que muestre los productos
de tu inventario sacados de MySQL impresiona muchisimo mas que solo scripts.

Que piden las empresas

Para puestos junior donde SQL es requisito (analista de datos, desarrollador backend junior,
soporte de bases de datos), lo que mas piden es exactamente lo de este curso: SELECT con
WHERE, JOIN de varios tipos, GROUP BY con HAVING, subconsultas,
INSERT/UPDATE/DELETE, y nociones de diseno de tablas.

En las entrevistas tecnicas es comun que te pongan a escribir consultas en vivo o en un editor:
"dame los 5 clientes que mas compraron”, "encuentra los productos sin ventas este mes". Los
ejercicios de practica de esta unidad son entrenamiento directo para eso. Practica escribir
consultas sin copiar, de memoria, contra reloj. La velocidad y la seguridad impresionan.

También valoran: saber lo de NULL (muchos reprueban ahi), entender la diferencia entre
WHERE y HAVING, y poder explicar un diseno de tablas en voz alta. Si puedes dibujar tres
tablas relacionadas y explicar por qué las relacionaste asi, ya estas arriba del promedio.

Certificaciones: utiles, pero no magicas

Existen certificaciones de MySQL (de Oracle), de Microsoft (para SQL Server) y de otros
proveedores. Ayudan a que tu curriculum pase los filtros automaticos y demuestran disciplina.
Pero ninguna certificacion sustituye saber resolver problemas reales.

Mi consejo: primero el portafolio y la practica, después la certificacion si la quieres. Un GitHub
con proyectos buenos mas una certificacion es una combinacion muy fuerte. Solo la
certificacion, sin nada que mostrar, es una combinacién débil.
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Donde buscar y como presentarte

LinkedIn, Indeed, OCCMundial y Computrabajo son los lugares obvios. Pero el truco real es
este: en tu perfil y curriculum, no pongas "se SQL". Pon lo que puedes HACER con SQL:
"diseno y consulto bases de datos relacionales: modelado de tablas, consultas complejas con
JOIN y agregados, optimizacion basica". Los verbos de accion venden; las etiquetas no.

Y préactica contar tu historia: "tome un curso completo de SQL donde construi estos
proyectos..." y muestras el GitHub. Eso es una entrevista que empieza bien.

Explicacion detallada: cierre del mapa

Ya tienes el mapa completo, los errores que debes evitar, las buenas practicas, el camino para
seguir aprendiendo, la puerta a Node.js y la ruta al trabajo. Antes de pasar a los ejemplos,
graba estas tres ideas.

Primera: SQL es un idioma de preguntas, no de instrucciones paso a paso. Tu describes QUE
quieres (dame los clientes que compraron mas de 1000) y la base decide COMO conseguirlo.
Esa es su magia y por eso EXPLAIN existe: para espiar como lo hace cuando algo va lento.

Segunda: el diseno manda. Una base bien disenada (tablas normalizadas, llaves correctas,
tipos de datos adecuados) hace que todo lo demas sea facil. Una base mal disenada convierte
cada consulta en una lucha. El tiempo que inviertes en disenar se paga solo cien veces.

Tercera: la préactica es el verdadero maestro. Este curso te dio las herramientas; los ejercicios
de préctica te dan las horas de vuelo. Un piloto no aprende volando solo en simulador: tu no
aprendes SQL solo leyendo. Escribe, rompe cosas en tu base de prueba, arreglalas. Asi se
aprende de verdad.

Ahora si, manos a la obra con los ejemplos.

Chuleta rapida: todo el SQL del curso en una pagina

Cuando estes trabajando y necesites recordar la sintaxis, vuelve aqui. Esta es tu hoja de
referencia.

Crear y borrar estructuras:
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CREATE DATABASE ti enda;

USE ti enda;

CREATE TABLE clientes (id INT PRI MARY KEY AUTO | NCREMENT, nonbre VARCHAR(100)
NULL) ;

ALTER TABLE clientes ADD COLUMW tel ef ono VARCHAR(20);

DROP TABLE cl i ent es;

Meter, cambiar y borrar datos:

I NSERT | NTO clientes (nonbre, email) VALUES ('Ana', 'ana@mil.com);
UPDATE clientes SET email = 'nuevo@mil.com VWHERE id = 1;
DELETE FROM clientes WHERE id = 1;

Consultar y filtrar:

SELECT id, nonbre FROM clientes WHERE ciudad = ' CDMX' AND edad >= 18;
SELECT * FROM clientes WHERE nonbre LIKE 'A% OR email |'S NULL;
SELECT DI STI NCT ci udad FROM cli entes;

SELECT * FROM clientes ORDER BY nonbre ASC LIMT 10;

Agrupar y agregar:

SELECT ciudad, COUNT(*) AS total, AVE edad) AS pronedio
FROM cl i entes

GROUP BY ci udad

HAVI NG COUNT(*) > 5;

Unir tablas:

SELECT c. nonbre, p.fecha FROM clientes c
I NNER JO N pedidos p ON c.id = p.cliente_id,;

Vistas e indices:

CREATE VI EWvi sta_resunen AS SELECT ... ;
CREATE | NDEX i dx_email ON clientes(email);

Transacciones:
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START TRANSACTI ON;

-- tus operaciones

COWM T;

-- 0 ROLLBACK si algo fallo

Respaldo en terminal:
mysql dunp -u root -p tienda > respal do. sq

Pegala en tu pared. En serio.

Preguntas tipicas de entrevista (con respuestas cortas)

Practica responder estas en voz alta. Si las dominas, dominas la entrevista junior.

Quées una llave primaria? Un identificador Unico para cada fila de una tabla. No se repite y no
puede ser NULL.

Quées una llave foranea? Una columna que apunta a la llave primaria de otra tabla. Es lo que
crea la relacion entre tablas.

Diferencia entre WHERE y HAVING? WHERE filtra filas antes de agrupar. HAVING filtra
grupos después de agrupar con GROUP BY.

Por qué NULL no se compara con =? Porque NULL no es un valor, es ausencia de valor. Se
usa IS NULL e IS NOT NULL.

Diferencia entre INNER JOIN y LEFT JOIN? INNER JOIN trae solo las filas que tienen pareja
en ambas tablas. LEFT JOIN trae todas las de la izquierda aunque no tengan pareja (las de la
derecha quedan en NULL).

Quées una transaccion? Un paquete de operaciones que se hacen todas o ninguna: START
TRANSACTION, COMMIT para guardar, ROLLBACK para deshacer.

Quéhace un indice? Acelera las busquedas y los JOIN, a cambi6é de hacer las escrituras un
poco mas lentas.

Quées la inyeccién SQL y como se evita? Es meter codigo SQL malicioso donde la aplicacion
esperaba un dato. Se evita con consultas parametrizadas (el ? en lugar de pegar texto).

Quées una vista? Una consulta guardada con nhombre que se usa como si fuera una tabla.
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Quées la normalizacion? Organizar las tablas para evitar datos duplicados y dependencias
raras: un dato, un lugar.

Si respondes estas nueve con seguridad y escribes las consultas de préactica sin temblar, la
entrevista es tuya.

Ejemplos paso a paso

Ejemplo 1: La consulta "final boss" (repaso integral)

Esta consulta combina casi todo el curso en una sola sentencia: JOIN, GROUP BY, HAVING,
ORDER BY y LIMIT. Es el tipo de pregunta que hacen los negocios reales y las entrevistas de
trabajo.

El escenario: una tienda en linea quiere saber quienes son sus 5 mejores clientes del Gltimo
ano: solo clientes con méas de 3 pedidos y un total comprado mayor a 5000, ordenados del que
mas gasto al que menos.

Primero, las tablas (ya las conoces de unidades anteriores):

CREATE TABLE clientes (
id INT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
nonbre VARCHAR(100) NOT NULL,
emai | VARCHAR(100) UNI QUE NOT NULL

DE

CREATE TABLE pedi dos (
id INT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
cliente id I NT NOT NULL,
fecha DATE NOT NULL,
total DECI MAL(10,2) NOT NULL,
FOREI GN KEY (cliente_id) REFERENCES clientes(id)

DE

Ahora la consulta final:
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SELECT
c.nonmbre AS cliente,
c.email,
COUNT( p.id) AS num pedi dos,
SUM p.total) AS total gastado,
AVGE p.total) AS ticket_pronedio
FROM clientes c
INNER JO N pedidos p ONc.id = p.cliente_id
WHERE p. fecha >= '2025-01-01'
GROUP BY c.id, c.nonbre, c.emil
HAVI NG COUNT(p.id) > 3 AND SUM p.total) > 5000
ORDER BY total _gastado DESC
LIMT 5;

Vamos parte por parte, porque cada linea usa algo distinto del curso.

FROM clientes ¢ INNER JOIN pedidos p ON c.id = p.cliente_id: unimos clientes con sus
pedidos (UNIDAD 8). El alias ¢ y p mantiene todo legible. Usamos INNER JOIN porque solo
nos interesan clientes que Sl tienen pedidos.

WHERE p.fecha >= '2025-01-01": filtramos filas individuales antes de agrupar (UNIDAD 5).
Solo pedidos de este ano.

GROUP BY c.id, c.nombre, c.email: agrupamos por cliente (UNIDAD 7). Agrupamos por id
para que cada cliente sea un grupo Unico, y agregamos nombre y email porque los mostramos
en el SELECT.

Las funciones de agregado: COUNT(p.id) cuenta los pedidos de cada cliente, SUM(p.total)
suma lo que gasto, AVG(p.total) calcula su ticket promedio. Todo UNIDAD 7.

HAVING COUNT(p.id) > 3 AND SUM(p.total) > 5000: filtramos los grupos ya agrupados
(UNIDAD 7). Solo clientes con mas de 3 pedidos Y mas de 5000 gastados. Aqui no serviria
WHERE porque WHERE no entiende COUNT ni SUM.

ORDER BY total_gastado DESC: ordenamos del que méas gasto al que menos (UNIDAD 6).
Fijate que ordenamos por el alias definido en el SELECT: MySQL lo permite y queda muy
legible.

LIMIT 5: nos quedamos con los primeros 5 (UNIDAD 6). Los 5 mejores, ni uno mas.

Si entendiste cada linea de esta consulta, entendiste el curso. Leela otra vez despacio y
felicitate.
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Ejemplo 2: Transacciones basicas (todo o nada)

Escenario: la tienda transfiere 500 pesos de saldo entre dos cuentas de clientes (quizas un
reembolso interno). Son dos UPDATE que DEBEN ir juntos.

Sin transaccion, si el servidor se cae entre el primer y el segundo UPDATE, el dinero se
pierde. Con transaccion, eso es imposible.

START TRANSACTI ON;

UPDATE cuentas SET sal do saldo - 500 WHERE i d

I
CH

UPDATE cuentas SET sal do = saldo + 500 WHERE i d

I
>

COW T,

Que paso aqui: START TRANSACTION abre el paquete. Los dos UPDATE se ejecutan pero
sus cambios quedan "pendientes”, visibles solo dentro de esta sesion. COMMIT cierra el
paquete y guarda todo junto, de forma atomica. Si entre los dos UPDATE algo falla, en lugar
de COMMIT ejecutas ROLLBACK y el primer UPDATE se deshace como si hunca hubiera
pasado.

La versién con manejo de error se ve asi:

START TRANSACTI ON;
UPDATE cuentas SET saldo = saldo - 500 WHERE id = 1;

-- Suponganpbs que aqui detectanos un probl ema:
-- la cuenta 2 no existe, o el saldo quedaria negativo.
-- En lugar de seguir, deshacenps todo:

ROLLBACK;

Regla préactica: si una operacién toca mas de una tabla (0 mas de una fila donde la mitad seria
un desastre), envuelvela en transaccion. Pedidos con sus detalles, transferencias, registros
compuestos: todo eso va en transaccion.

Ojo: en MySQL las transacciones funcionan con el motor InnoDB, que es el que se usa por
defecto en las versiones modernas. Si alguna vez ves una tabla con motor MylISAM (muy raro
hoy), las transacciones no aplican abhi.

lucasegaacademy.com | Péag. 325



Ejemplo 3: EXPLAIN basico (el rayo X de tus consultas)

Cuando una consulta tarda demasiado, no adivines: investiga. EXPLAIN te muestra el plan
gue MySQL va a seguir.

EXPLAI N SELECT c. nonbre, p.fecha, p.total
FROM clientes c

INNER JO N pedidos p ONc.id = p.cliente_id
WHERE p. fecha >= ' 2026-01- 01

ORDER BY p. fecha DESC

El resultado es una tablita con columnas como estas (los nombres exactos varian un poco
segun la version):

La columna "type" es la mas importante para empezar. Si dice ALL, significa que MySQL va a
leer la tabla COMPLETA fila por fila: eso es lento en tablas grandes y es la senal de que
probablemente falta un indice. Si dice ref o range, esta usando un indice: buena senal. Si dice
const, encontro la fila directamente: excelente.

La columna "rows" estima cuantas filas va a revisar. Mientras mas pequeno, mejor. Si dice 1
millon en una tabla de 1 millon, esta leyendo todo.

La columna "key" te dice QUE indice esta usando. Si dice NULL, no esta usando ninguno.

El flujo profesional es: consulta lenta, EXPLAIN, veo un ALL donde deberia haber un indice,
cred el indice con CREATE INDEX, vuelvo a correr EXPLAIN, confirmo que ahora dice ref, y
mido el tiempo de nuevo. Asi se optimiza con evidencia, no con supersticion.

Ejemplo de antes y después:

-- Lento: busca pedidos por fecha sin indice

EXPLAI N SELECT * FROM pedi dos WHERE fecha >= ' 2026-01-01'
-- type: ALL, rows: 1000000 (I|ee todo)

CREATE | NDEX i dx_pedi dos_fecha ON pedi dos(fecha);

EXPLAI N SELECT * FROM pedi dos WHERE fecha >= ' 2026-01-01'
-- type: range, key: idx_pedidos_fecha, rows: 50000 (usa el indice)

Esa es la diferencia entre una consulta que tarda 8 segundos y una que tarda 0.2. Y todo
empez6 con un EXPLAIN.
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Ejemplo 4: Respaldo con mysqldump (tu paracaidas)

mysqgldump no se corre dentro de MySQL: se corre en la terminal del sistema, y genera un
archivo .sql con todo lo necesario para reconstruir tu base (tablas, datos, todo).

Respaldo completo de una base de datos:
mysql dunp -u root -p tienda > respal do_ti enda_2026-09-19. sql

Desglose: mysgldump es el programa. -u root dice con que usuario te conectas. -p te pide la
contrasefia (la escribes cuando te la pida, no se muestra en pantalla). tienda es la base a
respaldar. El > guarda la salida en el archivo respaldo_tienda_2026-09-19.sql.

Ponle fecha al nombre del archivo. Tu yo del futuro te lo va a agradecer cuando tengas 40
respaldos y necesites el del martes.

Respaldo de una sola tabla (cuando solo te importa una):

nysql dunp -u root -p tienda clientes > respal do_clientes. sql

Y para restaurar un respaldo (en una base de prueba, para verificar que funciona, o en
produccion si algo salio mal):

mysql -u root -p tienda restaurada < respal do_tienda 2026-09-19. sql
Fijate que para restaurar se usa mysql (el cliente normal), no mysqgldump, y el < mete el

archivo hacia adentro en lugar de sacarlo.

Automatizarlo es simple: ese comando en una tarea programada (cron en Linux) que corra
cada noche, y listo. Respaldo diario sin que tengas que acordarte. Y una vez al mes, restaura
uno en una base de prueba para confirmar que el paracaidas abre.

Practica

Aqui es donde te graduas de verdad. Cinco ejercicios integradores, estilo mini-proyectos
reales. Cada uno combina diseno de tablas, insercién de datos y consultas de todo el curso.
Hazlos en tu base de prueba, sin mirar las soluciones primero. Las soluciones estan
explicadas paso a paso para que compares y aprendas.
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Ejercicio 1: Sistema de biblioteca

Disena una base para una biblioteca pequena. Necesita tabla de libros (id, titulo, autor, anio,
generd, ejemplares disponibles), tabla de socios (id, nombre, email, fecha de registro) y tabla
de prestamos (id, libro_id, socio_id, fecha de prestamo, fecha de devolucion, donde la
devolucion puede ser NULL si aun no lo regresan).

Consultas a resolver: a) Libros que estan prestados actualmente (sin devolver). b) Los 3 socios
con mas prestamos en total. ¢) Gener6é con mas prestamos historicos. d) Libros que nunca han
sido prestados.

Solucién explicada:

Primero el diseno. Tres tablas, dos relaciones:

CREATE TABLE Iibros (
id INT PRI MARY KEY AUTO_| NCREMENT,
titul o VARCHAR(150) NOT NULL,
aut or VARCHAR(100) NOT NULL,
ani o | NT,
gener o VARCHAR(50),
ejenplares | NT NOT NULL DEFAULT 1

DE

CREATE TABLE soci os (
id INT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
nonbre VARCHAR(100) NOT NULL,
emai | VARCHAR(100) UNI QUE NOT NULL,
fecha_regi stro DATE NOT NULL

DE

CREATE TABLE prestanps (
id INT PRI MARY KEY AUTO_| NCREMENT,
libro_id INT NOT NULL,
soci o_id I NT NOT NULL,
fecha_prestano DATE NOT NULL,
f echa_devol uci on DATE,
FOREI GN KEY (libro_id) REFERENCES |ibros(id),
FOREI GN KEY (soci o_i d) REFERENCES soci os(i d)

Fijate en fecha_devolucion sin NOT NULL: puede ser NULL porque un libro prestado aun no
se devuelve. Ese NULL es informacién, no un error de diseno.
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a) Libros prestados actualmente: prestamos donde la devolucion es NULL. Aqui se usa IS
NULL, el error 3 de la lista negra.

SELECT |.titulo, |.autor, s.nonbre AS socio, p.fecha_prestan
FROM pr est anos p

INNER JON [ibros | ONp.libro_id l.id

I NNER JO N socios s ON p.socio_id = s.id

WHERE p. f echa_devol uci on |'S NULL;

Dos JOIN en una consulta (libros y socios), filtro con IS NULL. Todo lo del curso en cuatro
lineas.

b) Los 3 socios con mas prestamos: agrupar por socio, contar, ordenar, limitar.

SELECT s. nonbre, COUNT(p.id) AS total _prestanos
FROM soci os s

INNER JO N prestambs p ON s.id = p.socio_id
GROUP BY s.id, s.nonbre

ORDER BY total prestanmps DESC

LIMT 3;

c) Gener6 con mas prestamos: igual pero agrupando por gener6 del libro, con un JOIN extra.

SELECT |.genero, COUNT(p.id) AS total prestanos
FROM l'i bros |

INNER JO N prestambs p ONI.id = p.libro_id
GROUP BY | . genero

ORDER BY total _prestanps DESC

LIMT 1;

d) Libros nunca prestados: aqui brilla el LEFT JOIN. Unimos libros con prestamos y nos
guedamos con los que NO tienen pareja.

SELECT | .titulo, |.autor

FROM | i bros |

LEFT JO N prestanos p ONI.id = p.libro_id
WHERE p.id IS NULL;

El truco: LEFT JOIN trae todos los libros aunque no tengan prestamos; donde no hay
prestamo, las columnas de p quedan en NULL. El WHERE p.id IS NULL filtra justo esos. Este
patrén (LEFT JOIN + IS NULL) es "encuentra los que no tienen relacién" y aparece en
entrevistas todo el tiempo.

lucasegaacademy.com | Péag. 329



Ejercicio 2: Control de inventario

Una tienda necesita: productos (id, nombre, categoria, precio, stock), proveedores (id, nombre,
teléfono), y una tabla que relacione que proveedor surte que producto (un producto puede
tener varios proveedores y un proveedor surte varios productos: relaciéon muchos a muchos).

Consultas: a) Productos con stock menor a 10 (alerta de resurtido), con nombre del proveedor.
b) Valor total del inventario por categoria (precio por stock, sumado). ¢) Proveedores que no
surten ningun producto actualmente. d) Actualiza el stock después de una venta usando
transaccion.

Solucién explicada:

La relacion muchos a muchos necesita tabla intermedia. Es el diseno clasico:

CREATE TABLE productos (
id INT PRI MARY KEY AUTO_| NCREMENT,
nonbre VARCHAR(100) NOT NULL,
cat egori a VARCHAR(50),
preci o DECI MAL(10, 2) NOT NULL,
stock | NT NOT NULL DEFAULT O

CREATE TABLE proveedores (
id INT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
nonbre VARCHAR(100) NOT NULL,
tel ef ono VARCHAR( 20)

DE

CREATE TABLE product o_proveedor (
producto_id | NT NOT NULL,
proveedor _id I NT NOT NULL,
PRI MARY KEY (producto_id, proveedor_id),
FOREI GN KEY (producto_id) REFERENCES productos(id),
FOREI GN KEY (proveedor _i d) REFERENCES proveedores(i d)

La tabla intermedia tiene llave primaria compuesta: la pareja producto-proveedor no se repite.
Asi se modela "muchos a muchos" en el mundo real.

a) Alerta de resurtido con proveedor:
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SELECT pr.nonbre AS producto, pr.stock, pv.nonbre AS proveedor, pv.telefono
FROM pr oduct os pr

I NNER JO N producto_proveedor pp ON pr.id = pp.producto_id

I NNER JO N proveedores pv ON pp.proveedor_id = pv.id

WHERE pr.stock < 10

ORDER BY pr.stock ASC,

Doble JOIN pasando por la tabla intermedia. Orden ascendente para ver primero los mas
criticos.

b) Valor del inventario por categoria:

SELECT categoria, SUMprecio * stock) AS valor_inventario
FROM pr oduct os

GROUP BY categori a

ORDER BY val or i nventari o DESC;

precio * stock se calcula por fila y SUM lo suma por grupo. Los calculos dentro de agregados
son pan de cada dia en reportes.

c) Proveedores sin productos: otra vez el patron LEFT JOIN + IS NULL.

SELECT pv. nonbre, pv.telefono

FROM pr oveedores pv

LEFT JO N product o_proveedor pp ON pv.id = pp. proveedor_id
WHERE pp. producto_id IS NULL;

d) Venta con transaccion: vender 3 unidades del producto 5. Hay que bajar el stock Y registrar
la venta; si una falla, la otra no debe pasar.

START TRANSACTI ON;
UPDATE productos SET stock = stock - 3 WHERE id = 5;
I NSERT | NTO ventas (producto_id, cantidad, fecha) VALUES (5, 3, CURDATE());

COW T;

Si el INSERT falla, ROLLBACK vy el stock vuelve a su valor. Todo o nada, como debe ser.
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Ejercicio 3: Registro de gimnasio

Un gimnasio necesita: miembros (id, nombre, email, fecha de ingreso, membresia que puede
ser béasica, premium o vip), clases (id, nombre, instructor, capacidad), e inscripciones (que
miembro va a que clase y en que fecha).

Consultas: a) Clases llenas (inscritos igual a la capacidad) para la préxima semana. b)
Miembros premium o vip que no se han inscrito a ninguna clase este mes. c) Instructor con
mas clases impartidas y su promedio de asistencia. d) Borra las inscripciones de hace mas de
un ano, con respaldo previo.

Solucién explicada:

CREATE TABLE mi enbros (
id INT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
nonmbre VARCHAR(100) NOT NULL,
emai | VARCHAR(100) UNI QUE NOT NULL,
fecha_i ngreso DATE NOT NULL,
menbresi a VARCHAR(20) NOT NULL DEFAULT ' basi ca'

DE

CREATE TABLE cl ases (
id INT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
nonbre VARCHAR(100) NOT NULL,
i nstructor VARCHAR(100) NOT NULL,
capaci dad | NT NOT NULL

DE

CREATE TABLE inscri pciones (
id INT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
m enbro_id | NT NOT NULL,
clase_id I NT NOT NULL,
fecha DATE NOT NULL,
FOREI GN KEY (mi enbro_id) REFERENCES mi enbros(id),
FOREI GN KEY (cl ase_i d) REFERENCES cl ases(i d)

DE

a) Clases llenas: agrupamos inscripciones por clase, contamos, y comparamos con la
capacidad usando HAVING (porgue comparamos un agregado).
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SELECT c. nonbre, c.instructor, c.capacidad, COUNT(i.id) AS inscritos
FROM cl ases ¢

INNER JO N inscripciones i ONc.id =i.clase_id

WHERE i . fecha BETWEEN ' 2026- 09-21' AND ' 2026- 09- 27"

GROUP BY c.id, c.nonbre, c.instructor, c.capacidad

HAVI NG COUNT(i .id) >= c.capacidad,

HAVING comparando COUNT con una columna (capacidad): se puede, HAVING filtra grupos
y puede usar cualquier columna del grupo.

b) Miembros premium/vip sin clases este mes: combinamos IN con LEFT JOIN + IS NULL.

SELECT m nonbre, menail, m nenbresia
FROM m enbr os m
LEFT JO N i nscri pci ones i
ONmid =i.menbro id
AND i .fecha >= '2026-09-01'
WHERE m nenbresia IN ('premum, "vip')
AND i.id I'S NULL;

El truco fino: la condicién de fecha va en el ON del LEFT JOIN, no en el WHERE. Si la pones
en el WHERE, conviertes el LEFT JOIN en INNER JOIN sin querer y el truco se rompe. Asi
filtras las inscripciones del mes ANTES de buscar las que faltan.

¢) Instructor estrella:

SELECT c.instructor,
COUNT( DI STINCT c.id) AS clases_inpartidas,
COUNT(i.id) AS total _asistentes,
ROUND( AV 1.0 * 1), 1) AS nota
FROM cl ases ¢
LEFT JO N inscripciones i ONc.id =i.clase_id
GROUP BY c.instructor
ORDER BY cl ases_i nmparti das DESC
LIMT 1;

Mejor version, con promedio de asistencia por clase calculado con subconsulta:
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SELECT i nstructor,
COUNT(*) AS cl ases_i npartidas,
AVG asi stentes) AS pronedi o_asi stenci a
FROM (
SELECT c.instructor, c.id, COUNT(i.id) AS asistentes
FROM cl ases ¢
LEFT JO N inscripciones i ONc.id =i.clase_id
GROUP BY c.instructor, c.id
) AS resunen
GROUP BY instructor
ORDER BY cl ases_i nparti das DESC
LIMT 1;

La subconsulta interna calcula asistentes por cada clase; la externa agrupa por instructor.
Subconsultas en accion (UNIDAD 9).

d) Limpieza con respaldo: primero respaldo de lo que vas a borrar (buena practica: nunca
borres sin poder recuperar).

-- Paso 1: respaldo en |a term nal
-- nysgldunp -u root -p gimasio inscripciones > respal do_inscripciones. sql

-- Paso 2: verifica cuantas filas vas a borrar
SELECT COUNT(*) FROM i nscripci ones WHERE fecha < '2025-09-19';

-- Paso 3: borra con WHERE (nunca sin WWHERE)
DELETE FROM i nscri pci ones WHERE fecha < '2025-09-19';

El ritual completo: respaldo, SELECT de verificacion, DELETE con WHERE. Asi borra un
profesional.

Ejercicio 4: Mini red social (integrador total)

Este es el mas ambicioso: combina todo. Tablas: usuarios (id, nombre, email, fecha_registro),
publicaciones (id, usuario_id, texto, fecha), comentarios (id, publicacion_id, usuario_id, texto,
fecha), y likes (usuario_id, publicacion_id, fecha) como tabla intermedia.

Consultas: a) Las 5 publicaciones con mas likes, mostrando autor y nimero de likes y
comentarios. b) Usuarios que nunca han publicado nada. ¢) Promedio de publicaciones por
usuario (solo usuarios con al menos una). d) Encuentra publicaciones sin comentarios usando
subconsulta.
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Solucién explicada:

CREATE TABLE usuari os (
id INT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
nonbre VARCHAR(100) NOT NULL,
emai | VARCHAR(100) UNI QUE NOT NULL,
fecha_regi stro DATE NOT NULL

DE

CREATE TABLE publ i caci ones (

id INT PRI MARY KEY AUTO_| NCREMENT,

usuario_id | NT NOT NULL,

t ext o VARCHAR(500) NOT NULL,

fecha DATETI ME NOT NULL,

FOREI GN KEY (usuario_id) REFERENCES usuari os(i d)
)

CREATE TABLE conentari os (
id INT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
publicacion_id I NT NOT NULL,
usuario_id I NT NOT NULL,
text o VARCHAR(500) NOT NULL,
fecha DATETI ME NOT NULL,
FOREI GN KEY (publicacion_id) REFERENCES publicaci ones(id),
FOREI GN KEY (usuario_id) REFERENCES usuari os(i d)
)

CREATE TABLE Ii kes (

usuario_id | NT NOT NULL,

publicacion_id | NT NOT NULL,

fecha DATETI ME NOT NULL,

PRI MARY KEY (usuario_id, publicacion_id),

FOREI GN KEY (usuario_id) REFERENCES usuari os(id),

FOREI GN KEY (publicacion_id) REFERENCES publi caci ones(i d)
)

La tabla likes es muchos a muchos con llave compuesta: un usuario no puede dar like dos
veces a lo mismo. Diseno limpio.

a) Top 5 publicaciones:
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SELECT p.id,
u. nonbre AS autor,
p.texto,
COUNT(DI STINCT | .usuario_id) AS numlikes,
COUNT( DI STINCT c.id) AS num conentari os
FROM publ i caci ones p
I NNER JO N usuarios u ON p.usuario_id = u.id
LEFT JONIlikes | ONp.id =1|.publicacion_id
LEFT JO N comentarios ¢ ON p.id = c.publicacion_id
GROUP BY p.id, u.nonbre, p.texto
ORDER BY num | i kes DESC
LIMT 5;

Ojo al detalle: COUNT(DISTINCT ...). Como unimos likes y comentarios a la vez, las filas se
multiplican (cada like se combina con cada comentario). Sin DISTINCT, el conteo saldria
inflado. Este es un error sutil y muy comun en consultas con multiples LEFT JOIN: cuando
cuentes, usa DISTINCT.

b) Usuarios sin publicaciones: el patron de siempre.

SELECT u. nonbre, u.ensil

FROM usuari os u

LEFT JO N publicaciones p ON u.id = p.usuario_id
WHERE p.id I'S NULL;

¢) Promedio de publicaciones por usuario activo:

SELECT AVGE num pubs) AS pronedi o_por _usuario
FROM (
SELECT usuario_id, COUNT(*) AS num pubs
FROM publ i caci ones
GROUP BY usuario_id
) AS cont eo;

La subconsulta cuenta publicaciones por usuario; la externa promedia esos conteos. Dos
niveles de agregado, uno dentro del otro.

d) Publicaciones sin comentarios, con subconsulta y NOT IN:
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SELECT p.id, p.texto, u.nonbre AS autor

FROM publ i caci ones p

INNER JO N usuarios u ON p.usuario_id = u.id

VWHERE p.id NOT IN (SELECT publicaci on_id FROM conent ari 0s);

La subconsulta trae los ids de publicaciones que Sl tienen comentarios; el NOT IN se queda
con las que no estan en esa lista. Alternativa equivalente con LEFT JOIN + IS NULL (que ya
dominas). Dos caminos, mismo resultado: eso es SQL.

Ejercicio 5: El examen final (tienda completa)

Ultimo ejercicio. Una tienda con clientes, productos, pedidos y detalle_pedidos (cada pedido
tiene varios productos con cantidad y precio). Resuelve:

a) Ingreso total por mes en 2026. b) Los 3 productos mas vendidos (por cantidad) con su
ingreso generado. c¢) Clientes que compraron en todos los meses del primer trimestre (enero,
febrero y marzo). d) Crea una vista con el resumen mensual de ventas para no repetir la
consulta.

Solucién explicada:
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CREATE TABLE clientes (
id INT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
nonbre VARCHAR(100) NOT NULL,
emai | VARCHAR(100) UNI QUE NOT NULL,
ci udad VARCHAR(50)

DE

CREATE TABLE productos (
id INT PRI MARY KEY AUTO_ | NCREMENT,
nonbre VARCHAR(100) NOT NULL,
preci o DEClI MAL(10, 2) NOT NULL,
stock | NT NOT NULL DEFAULT O

DE

CREATE TABLE pedi dos (
id INT PRI MARY KEY AUTO_| NCREMENT,
cliente_id I NT NOT NULL,
fecha DATE NOT NULL,
FOREI GN KEY (cliente_id) REFERENCES clientes(id)

)

CREATE TABLE detal | e_pedi dos (
pedi do_i d I NT NOT NULL,
producto_id I NT NOT NULL,
cantidad | NT NOT NULL,
preci o_unitario DECI MAL(10,2) NOT NULL,
PRI MARY KEY (pedi do_id, producto_id),
FOREI GN KEY (pedi do_i d) REFERENCES pedi dos(i d),
FOREI GN KEY (producto_id) REFERENCES productos(i d)

DE

Nota de diseno: detalle_pedidos guarda precio_unitario aunque productos ya tiene precio. Por
qgué duplicar? Porque los precios cambian con el tiempo, y el detalle debe reflejar lo que se
cobro ESE dia, no el precio actual. Eso es pensar como profesional.

a) Ingreso por mes:
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SELECT MONTH( p. fecha) AS nes,

SUM d. cantidad * d.precio_unitario) AS ingreso
FROM pedi dos p
INNER JO N detal | e_pedidos d ON p.id = d. pedido_id
VWHERE YEAR(p.fecha) = 2026
GROUP BY MONTH( p. f echa)
ORDER BY nes;

MONTHY() extrae el mes de la fecha (funciones de fecha, de lo que sigue después del curso).
Agrupamos por mes y sumamos cantidad por precio.

b) Top 3 productos:

SELECT pr. nonbre,
SUM d. canti dad) AS uni dades_vendi das,
SUM d. cantidad * d.precio_unitario) AS ingreso_generado
FROM pr oduct os pr
I NNER JO N detal l e_pedidos d ON pr.id = d. producto_id
GROUP BY pr.id, pr.nonbre
ORDER BY uni dades_vendi das DESC
LIMT 3;

c) Clientes fieles del trimestre: compraron en enero Y febrero Y marzo. La técnica es contar
meses distintos por cliente.

SELECT c. nonbre, c.enail

FROM clientes c

INNER JO N pedidos p ONc.id = p.cliente_id

VWHERE p. f echa BETWEEN ' 2026- 01- 01" AND ' 2026- 03- 31’
GROUP BY c.id, c.nonbre, c.emil

HAVI NG COUNT( DI STI NCT MONTH( p. fecha)) = 3;

COUNT(DISTINCT MONTH(fecha)) cuenta en cuantos meses distintos compro cada cliente. Si
son 3, compro en los tres. Elegante y tipico de entrevista.

d) La vista mensual (UNIDAD 9): guarda la consulta del inciso a) para reusarla.
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CREATE VI EWresunen_nensual _ventas AS
SELECT MONTH( p. fecha) AS nes,

YEAR( p. fecha) AS ani o,

COUNT( DI STI NCT p.id) AS num pedi dos,

SUMd. cantidad * d.precio_unitario) AS ingreso
FROM pedi dos p
INNER JO N detal l e_pedidos d ON p.id = d. pedido_id
GROUP BY YEAR(p.fecha), MONTH(p.fecha);

Y ahora usarla es trivial:
SELECT * FROM resunmen_nensual _ventas WHERE ani o = 2026 ORDER BY nes;

La vista esconde la complejidad: quien la usa no necesita saber de los JOIN internos. Eso es
encapsular, y es de profesionales.

Si resolviste estos cinco ejercicios (0 al menos entendiste cada solucion linea por linea), estas
listo. En serio.

Tu plan de 7 dias para no olvidar nada

El conocimiento que no se usa se oxida. Aqui tienes un plan de una semana, una hora diaria,
para que SQL se quede contigo para siempre. Hazlo justo después de terminar el curso,
cuando todo esta fresco.

DIA 1: Diseno desde cero. Inventa un negocio (taqueria, papeleria, taller mecanico) y disena
su base completa en papel: tablas, columnas, tipos de datos, llaves primarias y foraneas.
Luego creala en MySQL. El objetivo es que disenar te salga natural, sin dudar en los tipos de
datos.

DIA 2: Poblar y ensuciar. Mete al menos 50 filas repartidas en tus tablas, incluyendo casos
raros a proposito: nombres con apostrofes (como D'Angelo), emails duplicados para probar el
UNIQUE, fechas futuras, algun NULL donde este permitido. Una base con datos aburridos no
te ensena nada; una con datos tramposos te ensena todo.

DIA 3: Preguntas de negocio. Escribe 20 preguntas que el dueno del negocio haria ("cuél fue
mi mejor dia de ventas", "que producto se vende menos", "cuantos clientes nuevos llegaron
este mes") y respondelas todas con consultas. Este es el dia mas importante: es exactamente
lo que haras en un trabajo.
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DIA 4: El dia de los JOIN dificiles. Escribe consultas que unan 3 o mas tablas, practica el
patrén LEFT JOIN + IS NULL ("que no tiene..."), y resuelve todo con subconsultas y luego otra
vez sin subconsultas. Compara cual se lee mejor. La fluidez con JOIN es lo que mas distingue
a un buen consultor SQL.

DIA 5: Rompe y arregla. A proposito: corre un UPDATE sin WHERE en tu base de prueba y
observa el desastre (en prueba, siempre en prueba). Luego practica restaurarlo desde un
respaldo que hiciste con mysqldump. Haz una transaccion y un ROLLBACK. Corre un
EXPLAIN a tu consulta méas lenta y agregale un indice. Hoy aprendes con las manos, no con
los ojos.

DIA 6: Proyecto portafolio. Elige uno de los mini-proyectos de la practica (biblioteca, inventario,
gimnasio) y dejalos presentable: script SQL limpio y comentado, datos de ejemplo, y un
archivo README corto explicando que resuelve. Subelo a GitHub. Hoy construyes la primera
pieza de tu portafolio.

DIA 7: Simulacro de entrevista. Pidele a alguien (0 a una IA) que te haga las 9 preguntas de la
seccion anterior y que te pida escribir 5 consultas en vivo, con tiempo. Habla en voz alta
mientras escribes: explica qué haces y por qué. En las entrevistas reales, pensar en voz alta
vale tanto como la respuesta correcta.

Si completas los 7 dias, SQL deja de ser "algo que estudiaste" y pasa a ser "algo que sabes
hacer". Esa es la diferencia que notan los empleadores.

Glosario final del curso

Tu diccionario de bolsillo. Si algun terminé se te olvida, aqui esta.
Agregado: calculo sobre un grupo de filas, como COUNT, SUM, AVG, MIN, MAX.

Alias: nombre temporal para una tabla o columna en una consulta, con AS. Hace el SQL mas
corto y legible.

Autocommit: modo donde cada sentencia SQL se guarda automaticamente al ejecutarse. Las
transacciones lo pausan temporalmente.

Base de datos: conjunto organizado de datos guardados en tablas relacionadas.

Cardinalidad: cuantos de cada lado participan en una relacién: uno a uno, uno a muchos,
muchos a muchos.

Check: restriccion que obliga a que los valores cumplan una condicién, como precio > 0.
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Clave fordnea (FOREIGN KEY): columna que referencia la llave primaria de otra tabla. Crea la
relacion.

Clave primaria (PRIMARY KEY): identificador Unico de cada fila. No se repite, no es NULL.
Commit: confirma una transaccion y guarda sus cambios para siempre.

Consulta (query): peticion de datos escrita en SQL.

Default: valor automatico que se usa cuando no se indica uno al insertar.

Delete: sentencia para borrar filas. Siempre con WHERE.

Driver: libreria que permite a un programa conectarse a una base de datos, como mysql2 para
Node.js.

Explain: comando que muestra el plan de ejecucion de una consulta. Tu rayo X para optimizar.
Grant: sentencia para dar permisos a un usuario de la base de datos.

Group by: agrupa filas con valores iguales para aplicarles funciones de agregado.

Having: filtra grupos ya agrupados por GROUP BY. El WHERE de los agregados.

indice: estructura que acelera busquedas y JOIN, creada con CREATE INDEX.

Inner join: une tablas trayendo solo las filas con pareja en ambas.

Insert: sentencia para agregar filas nuevas.

Inyeccion SQL: ataque que mete codigo SQL malicioso donde se esperaba un dato. Se evita
con parametros.

Join: operacién que combina filas de dos o mas tablas segun una condicion.

Left join: trae todas las filas de la tabla izquierda, aungue no tengan pareja.

Like: operador para buscar patrones en texto, con % y _ como comodines.

Limit: restringe cuantos resultados trae una consulta. Ideal para paginar.

Mysqgldump: herramienta de terminal para respaldar bases MySQL en archivos .sql.
Normalizacion: técnica para organizar tablas evitando duplicados y dependencias incorrectas.
Not null: restriccion que prohibe valores vacios en una columna.

Null: ausencia de valor. No es cero ni texto vacio. Se compara con IS NULL.
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Order by: ordena los resultados de forma ascendente (ASC) o descendente (DESC).
Rollback: deshace todos los cambios de una transaccion en curso.

Select: sentencia para consultar datos. La mas usada de todas.

Subconsulta: consulta anidada dentro de otra consulta.

Tabla: estructura de filas y columnas donde viven los datos.

Transaccion: paquete atomico de operaciones: todas se hacen o ninguna.

Unique: restriccién que impide valores duplicados en una columna.

Update: sentencia para modificar filas existentes. Siempre con WHERE.

Vista (view): consulta guardada con nombre que se usa como tabla virtual.

Where: filtra filas individuales antes de agrupar u ordenar.

Resumen de la unidad

Repasemos lo esencial de tu graduacion.

Recorriste el mapa completo del curso: de que es una base de datos (unidad 1) hasta
subconsultas, vistas e indices (unidad 9). Cada unidad construyo sobre la anterior, y ahora ves
la torre completa.

Conociste los 15 errores mas comunes: SELECT * en produccién, UPDATE/DELETE sin
WHERE, comparar NULL con =, confundir WHERE con HAVING, JOIN sin ON, guardar varios
valores en una columna, no usar transacciones, contrasefias en texto plano, no respaldar,
permisos de mas, tipos de datos incorrectos, y no probar con datos reales. Evitar estos errores
ya te pone por encima de muchos programadores.

Aprendiste buenas practicas profesionales: nombres claros y consistentes, comentar el
porqué, respaldos automaticos, transacciones para operaciones atomicas, y usuarios con el
menor privilegio posible. Mas el escudo contra inyeccibn SQL: consultas parametrizadas,
siempre.

Viste el camino hacia adelante: funciones de fecha, procedimientos almacenados, y EXPLAIN
para optimizar. Y abriste la puerta mas grande: conectar MySQL con Node.js usando el driver
mysql2, donde tu SQL vive dentro del cédigo de una aplicacion real. Ese es el camino full
stack.
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Recibiste consejos de carrera: portafolio en GitHub con proyectos reales, lo que piden las
empresas en entrevistas, como hablar de tus habilidades con verbos de accion, y el lugar de
las certificaciones.

Practicaste con ejemplos integrales: la consulta "final boss" con JOIN, GROUP BY, HAVING,
ORDER BY y LIMIT; transacciones con START TRANSACTION, COMMIT y ROLLBACK;
EXPLAIN para diagnosticar lentitud; y mysqldump para respaldar y restaurar.

Y te graduaste con cinco mini-proyectos: biblioteca, inventario, gimnasio, red social y tienda
completa, cada uno con soluciones explicadas paso a paso.

Cierre: lo que sigue es tuyo

Cuando empezaste este curso, SQL era un misterio. Ahora es una herramienta en tus manos.
Sabes disenar, poblar, consultar, relacionar, agrupar, proteger y respaldar bases de datos.
Sabes lo que no debes hacer y sabes como se trabaja como profesional.

Pero aqui va la verdad que ningun curso te puede dar hecha: el conocimiento se vuelve
habilidad solo con practica. Los ejercicios de esta unidad son tu gimnasio. Vuelve a ellos.
Inventa tus propios proyectos: la base de datos de tu coleccion de musica, del negocio de un
familiar, de tus gastos del mes. Cada base que disenes te hace mejor.

Y cuando estes listo para el siguiente nivel, ahi esta el camino: JavaScript, Node.js, conectar
tu base a una aplicacion real, y construir cosas que la gente use. El ecosistema full stack te
espera, y tu ya tienes la mitad mas dificil: los datos.

Gracias por llegar hasta aqui. No todos terminan lo que empiezan. Tu si.
Ahora ve y construye algo. Esa es la verdadera graduacion.

Esteban - lucasegaacademy.com
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EXAMEN FINAL

Felicidades: llegaste al examen final del Curso Completo de SQL. Este examen cubre TODO
lo que viste en las 10 unidades: primeros pasos, creacion de tablas, SELECT y WHERE,
filtrado y ordenamiento, LIKE y funciones de agregado, UPDATE, DELETE vy llaves, JOINs,
subconsultas, indices y vistas, el proyecto de la tienda y la consolidacion final.

Instrucciones:

- Haz el examen SIN mirar tus apuntes y SIN copiar las consultas de las unidades. La idea
es que compruebes lo que realmente se te quedo.

- Tiempo sugerido: 90 minutos. Si terminas antes, repasa las preguntas abiertas antes de
irte a las respuestas.

- En las preguntas abiertas escribe el codigo td mismo antes de ver la solucion. No basta
con "mas o menos saberlo": el SQL se aprende escribiendo SQL.

- Como calificarte: suma 2 puntos por cada respuesta correcta, para un total de 100 puntos.
90 o mas: excelente, dominas el curso. 70 a 88: bien, pero repasa las unidades donde
fallaste. Menos de 70: vuelve a las unidades correspondientes y vuelve a intentarlo en
unos dias.

Las tablas del examen Todas las preguntas abiertas usan estas tres tablas.
Lee bien sus columnas antes de empezar:
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CREATE TABLE clientes (
id | NTEGER PRI MARY KEY,
nonbre TEXT NOT NULL,
ci udad TEXT,
correo TEXT UNI QUE,
fecha_regi stro DATE

DE

CREATE TABLE productos (
id | NTEGER PRI MARY KEY,
nonbre TEXT NOT NULL,
cat egori a TEXT,
preci o REAL NOT NULL,
stock | NTEGER DEFAULT O

DE

CREATE TABLE pedi dos (
i d | NTEGER PRI MARY KEY,
cliente_id | NTEGER,
producto_id | NTEGER,
cantidad | NTEGER NOT NULL,
fecha DATE NOT NULL,
FOREI GN KEY (cliente_id) REFERENCES clientes(id),
FOREI GN KEY (producto_id) REFERENCES productos(i d)

DE

Datos de ejemplo que puedes asumir: la tabla clientes tiene clientes de varias ciudades como
"Ciudad de Mexico", "Guadalajara” y "Monterrey". La tabla productos tiene categorias como
"Electrénica", "Libros" y "Ropa". La tabla pedidos registra las compras de los clientes.

Ahora si: papel, pluma o editor de texto, y a darle.

Datos de ejemplo de las tablas Para gue las preguntas abiertas tengan
contexto, estos son algunos datos de muestra que puedes asumir que existen en las tablas:
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I NSERT I NTO clientes (id, nonbre, ciudad, correo, fecha_ registro) VALUES

(1,
(2,
(3,
(4,

"Juan Perez', 'C udad de Mexico', 'juan.perez@orreo.com, '2026-01-15"),
"Ana Garcia', 'Guadalajara', 'ana.garcia@nuail.conml, '2026-02-20"),
"Luis Torres', 'Monterrey', 'luis.torres@orreo.con, '2026-03-10"),

"Sofia Ranps', 'Guadal ajara', 'sofia.rambs@nuil.coni, '2026-04-05");

I NSERT | NTO productos (id, nonbre, categoria, precio, stock) VALUES

(1,
(2,
(3,
(4,

"Laptop Pro', 'Electronica', 15999.00, 10),

' Mouse inal anbrico', 'Electronica, 499.00, 50),
"Curso de SQ.', 'Libros', 299.00, 100),

"Playera basica', 'Ropa', 249.00, 200);

I NSERT | NTO pedidos (id, cliente_id, producto_id, cantidad, fecha) VALUES

(1,
(2,
(3,
(4,

1, 1, 1, '2026-05-01"),
2, 3, 2, '2026-05-03"),
1, 2, 3, '2026-06-10"),
3, 4, 5, '2026-07-22");

Nota: el cliente con id 4 (Sofia Ramos) no tiene pedidos registrados. Tenlo en cuenta para las
preguntas sobre JOINs y clientes sin compras.

Estrategia para resolver el examen

PREGUNTAS DE OPCION MULTIPLE

Primera pasada (30 minutos): responde todo lo que sepas de inmediato. Marca las
preguntas donde dudes y sigue adelante; no te estanques.

Segunda pasada (40 minutos): ataca las preguntas abiertas. Escribe la consulta completa
aungue no estes seguro: un intento escrito vale mas que una idea a medias.

Tercera pasada (20 minutos): revisa. Lee cada consulta en voz alta y preguntate: que
tablas usa, que filtra el WHERE, que agrupa el GROUP BY. Los errores mas comunes se
cazan asi.

En opcidon mdltiple, descarta primero las opciones imposibles. Casi siempre puedes
eliminar dos y decidir entre las otras dos.

non "o

En verdadero o falso, desconfia de las palabras absolutas: "siempre", "nunca", "todos los

motores”. Suelen esconder la trampa.

PREGUNTA 1: Cual de las siguientes sentencias es la forma correcta de crear una base
de datos llamada tienda en SQL estandar?
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a) CREATE DATABASE tienda; b) MAKE DATABASE tienda; c) NEW DATABASE tienda; d)
DATABASE CREATE tienda;

PREGUNTA 2: En la sentencia CREATE TABLE, que hace la restriccion PRIMARY KEY?

a) Permite valores nulos y duplicados en la columna. b) Identifica de forma Unica cada filay no
permite nulos ni duplicados. c) Solo acelera las busquedas, sin imponer reglas. d) Crea
automaticamente una relacion con otra tabla.

PREGUNTA 3: Quétipo de dato es el mas adecuado para guardar el precio de un
producto, como 199.99?

a) INTEGER b) TEXT c) REAL d) DATE
PREGUNTA 4: Cual es la diferencia entre CHAR y VARCHAR?

a) No hay diferencia, son sinonimos. b) CHAR tiene longitud fija y VARCHAR longitud variable.
¢) VARCHAR solo acepta numeros y CHAR solo texto. d) CHAR es para fechas y VARCHAR
para texto.

PREGUNTA 5: Que sentencia se usa para agregar una nueva columna a una tabla
existente?

a) ALTER TABLE productos ADD COLUMN descuento REAL; b) UPDATE TABLE productos
ADD descuento REAL; c) INSERT COLUMN descuento INTO productos; d) MODIFY
productos ADD descuento REAL;

PREGUNTA 6: En un SELECT, para que sirve la clausula DISTINCT?

a) Para ordenar los resultados de mayor a menor. b) Para eliminar filas duplicadas del
resultado. ¢) Para filtrar filas con una condicion. d) Para renombrar una columna con un alias.

PREGUNTA 7: Quéhace la siguiente consulta?

SELECT nonbre, preci o FROM product os WHERE preci o > 100;

a) Muestra el nombre y precio de todos los productos. b) Muestra el nombre y precio solo de
los productos que cuestan mas de 100. ¢) Actualiza el precio de los productos a 100. d) Borra
los productos que cuestan mas de 100.

PREGUNTA 8: Cual operador légico se usa para combinar dos condiciones que AMBAS
deben cumplirse?

a) OR b) NOT c) AND d) LIKE
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PREGUNTA 9: Que patron LIKE encuentra los nombres que EMPIEZAN con "A"?
a) LIKE "%A" b) LIKE "A%" c) LIKE "%A%" d) LIKE "_A"
PREGUNTA 10: Cual es la diferencia entre WHERE y HAVING?

a) Son identicos, se pueden intercambiar libremente. b) WHERE filtra filas antes de agrupar y
HAVING filtra grupos después de GROUP BY. c) HAVING filtra filas y WHERE filtra grupos. d)
WHERE solo funciona con numeros y HAVING solo con texto.

PREGUNTA 11: Que funcién de agregado devuelve el numero de filas de un grupo?
a) SUM() b) AVG() c) COUNT() d) MAX()
PREGUNTA 12: Quéhace la clausula ORDER BY precio DESC?

a) Ordena los resultados por precio de menor a mayor. b) Ordena los resultados por precio de
mayor a menor. c¢) Filtra los productos con precio descendente. d) Agrupa los productos por
precio.

PREGUNTA 13: Cual es el peligro de ejecutar DELETE FROM clientes; sin WHERE?

a) No pasa nada, la sentencia falla sin WHERE. b) Borra unicamente la primera fila de la tabla.
c) Borra TODAS las filas de la tabla clientes. d) Borra la tabla completa incluyendo su
estructura.

PREGUNTA 14: Quées una llave foranea (FOREIGN KEY)?

a) Una columna que identifica de forma Unica cada fila de su propia tabla. b) Una columna que
hace referencia a la llave primaria de otra tabla y mantiene la integridad entre ambas. ¢) Una
columna oculta que el motor crea automaticamente. d) Un indice que acelera las consultas
pero no valida nada.

PREGUNTA 15: Quétipo de JOIN devuelve todas las filas de la tabla izquierda aunque no
tengan coincidencia en la derecha?

a) INNER JOIN b) LEFT JOIN c¢) RIGHT JOIN d) CROSS JOIN
PREGUNTA 16: Quéhace una subconsulta en la clausula WHERE con el operador IN?

a) Compara un valor contra una lista de valores devuelta por la subconsulta. b) Une dos tablas
por una columna comun. c) Crea una tabla temporal en disco. d) Ordena los resultados de la
subconsulta.

PREGUNTA 17: Para que sirve un indice (INDEX) en una tabla?
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a) Para impedir valores duplicados siempre. b) Para acelerar las busquedas y ordenamientos
sobre las columnas indexadas. c) Para crear copias de seguridad automaticas. d) Para
relacionar dos tablas entre si.

PREGUNTA 18: Quées una vista (VIEW)?

a) Una copia fisica de los datos de una tabla. b) Una consulta guardada que se comporta
como una tabla virtual. ¢) Un permiso de usuario sobre la base de datos. d) Un tipo especial de
indice.

PREGUNTA 19: Cual sentencia otorga permiso de solo lectura (SELECT) al usuario
"ana" sobre la tabla productos?

a) GRANT SELECT ON productos TO ana; b) ALLOW ana READ productos; c) GIVE SELECT
productos ana; d) PERMIT ana SELECT ON productos;

PREGUNTA 20: Quéhace la sentencia BEGIN TRANSACTION; seguida de varias
operaciones y luego ROLLBACK;?

a) Guarda permanentemente todas las operaciones. b) Deshace todas las operaciones hechas
desde el BEGIN, como si no hubieran pasado. c) Bloquea la base de datos para otros
usuarios. d) Crea una copia de seguridad automatica.

PREGUNTAS DE VERDADERO O FALSO

PREGUNTA 21: La sentencia SELECT * FROM clientes; muestra todas las columnas y
todas las filas de la tabla clientes.

PREGUNTA 22: En SQL, los nombres de tablas y columnas distinguen entre mayusculas
y minusculas en todos los motores de base de datos, asi que Clientes y clientes
siempre son tablas distintas.

PREGUNTA 23: La clausula WHERE se escribe antes de GROUP BY en una consulta.
PREGUNTA 24: La funcién COUNT(*) cuenta también las filas donde hay valores NULL.

PREGUNTA 25: El operador BETWEEN 10 AND 20 incluye los valores 10 y 20 en el
resultado.

PREGUNTA 26: Es posible actualizar varias columnas a la vez con una sola sentencia
UPDATE usando comas: SET precio = 50, stock = 10.

PREGUNTA 27: Un INNER JOIN entre clientes y pedidos devuelve también los clientes
gue no tienen ningun pedido registrado.
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PREGUNTA 28: La clausula ON en un JOIN indica la condicion que relaciona las dos
tablas, normalmente igualando la llave foranea con la llave primaria.

PREGUNTA 29: Una subconsulta siempre se ejecuta después de la consulta externa que
la contiene.

PREGUNTA 30: Crear un indice en una columna hace que los INSERT y UPDATE sobre
esa tabla sean un poco mas lentos, porque el indice también hay que mantenerlo.

PREGUNTA 31: Al borrar una vista con DROP VIEW, también se borran los datos de las
tablas originales que la vista consultaba.

PREGUNTA 32: La restriccion UNIQUE permite valores NULL en la mayoria de los
motores, pero no permite dos valores iguales no nulos.

PREGUNTA 33: La sentencia TRUNCATE TABLE es equivalente a DELETE sin WHERE,
pero normalmente es mas rapida porque no registra cada fila borrada.

PREGUNTA 34: En un LEFT JOIN, si una fila de la tabla izquierda no tiene coincidencia
en laderecha, las columnas de la derecha aparecen con valores NULL.

PREGUNTA 35: El alias definido con AS en el SELECT se puede usar dentro del WHERE
de la misma consulta en todos los motores.

PREGUNTAS ABIERTAS CON CODIGO Usa las tablas clientes,
productos y pedidos descritas al inicio del examen. Escribe cada consulta completa y

funcional.

PREGUNTA 36: Escribe una consulta que muestre el nombre y la ciudad de todos los
clientes que viven en "Guadalajara”, ordenados por nombre de la A ala Z.

PREGUNTA 37: Escribe una consulta que muestre el nombre y el precio de los
productos de la categoria "Electrénica" que cuestan menos de 5000, ordenados por
precio de mayor a menor.

PREGUNTA 38: Escribe una consulta que cuente cuantos clientes hay registrados en
cada ciudad. El resultado debe mostrar la ciudad y el total de clientes, ordenado por el
total de mayor a menor.

PREGUNTA 39: Escribe una consulta que muestre el nombre de cada producto junto
con el total de unidades vendidas de ese producto (suma de cantidad en pedidos).
Incluye los productos que no se han vendido nunca, mostrando O en esos casos.
Ordena por total vendido de mayor a menor.
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PREGUNTA 40: Escribe una sentencia UPDATE que aumente el precio un 10% a todos
los productos de la categoria "Libros".

PREGUNTA 41: Escribe una consulta que muestre el nombre del cliente, el nombre del
producto, la cantidad y la fecha de cada pedido, usando JOINs entre las tres tablas.
Ordena por fecha de la mas reciente a la mas antigua.

PREGUNTA 42: Escribe una consulta que muestre los nombres de los clientes que han
hecho al menos un pedido, usando una subconsulta con IN (sin usar JOIN).

PREGUNTA 43: Escribe una consulta que muestre las categorias de productos cuyo
precio promedio sea mayor a 1000. Muestra la categoria y el precio promedio, y filtra
usando HAVING.

PREGUNTA 44: Escribe la sentencia para crear un indice sobre la columna ciudad de la
tabla clientes, y luego una vista llamada vista_pedidos_recientes que muestre id,
cliente_id, producto_id, cantidad y fecha de los pedidos con fecha posterior al
"2026-01-01".

PREGUNTA 45: Escribe una sentencia DELETE que borre todos los pedidos con fecha
anterior al "2025-01-01". Explica en un comentario dentro del cédigo por qué esta
sentencia es peligrosa si se ejecuta sin revisar.

PREGUNTA 46: Escribe una consulta que muestre el nombre y el correo de los clientes
cuyo correo termine en "@gmail.com", usando LIKE.

PREGUNTA 47: Escribe una consulta que muestre los 5 productos mas caros de la
tienda (nombre y precio), usando LIMIT.

PREGUNTA 48: Escribe una consulta que calcule el ingreso total generado por cada
categoria de producto (precio multiplicado por cantidad vendida), mostrando la
categoriay el ingreso total, ordenado de mayor a menor ingreso.

PREGUNTA 49: Escribe una sentencia INSERT que registre un cliente nuevo con id 101,
nombre "Maria Lopez", ciudad "Monterrey", correo "maria.lopez@correo.com" y fecha
de registro "2026-09-19".

PREGUNTA 50: Escribe una consulta que muestre el nombre de los clientes que NUNCA
han hecho un pedido, usando LEFT JOIN y filtrando los NULL (sin usar subconsultas).

Cuando termines, ve a la seccién de respuestas y calificate con honestidad. Recuerda: 2
puntos por respuesta correcta, 100 puntos en total.

Errores tipicos que debes evitar
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1. Confundir el orden de ejecucion: SQL no se ejecuta en el orden en que se escribe.
Primero FROM, luego WHERE, luego GROUP BY, luego HAVING, luego SELECT vy al
final ORDER BY. Por eso el alias del SELECT no sirve en el WHERE.

2. Olvidar el WHERE en UPDATE y DELETE: el error mas caro del curso. Acostumbrate a
escribir el WHERE primero o a probar con SELECT antes.

3. Usar comillas dobles para texto: en SQL estandar el texto va entre comillas simples
(‘Guadalajara’). Las comillas dobles son para identificadores en algunos motores.

4. Comparar con NULL usando =: NULL no es igual a hada. Usa IS NULL y IS NOT NULL, o
tus filtros fallaran en silencio.

5. Poner funciones de agregado en el WHERE: WHERE AVG(precio) > 1000 es error. Los
agregados se filtran con HAVING después de agrupar.

6. Pedir columnas sueltas junto a GROUP BY: si agrupas por ciudad, el SELECT solo puede
llevar ciudad y funciones de agregado. Pedir nombre suelto es error logico.

7. Olvidar el ON en los JOINs: sin condicion de union obtienes un producto cartesiano que
multiplica las filas y arruina los totales.

8. No calificar columnas ambiguas: si dos tablas tienen columna id, escribe c.id y no solo id,
0 el motor no sabra cual quieres.

9. Creer que DISTINCT ordena: DISTINCT quita duplicados, no ordena. Si quieres orden,
agrega ORDER BY.

10. Mezclar HAVING sin GROUP BY: HAVING sin GROUP BY trata toda la tabla como un
solo grupo. A veces es lo que quieres, pero casi siempre es un olvido.

GUIA DE REPASO POR UNIDAD Usa esta guia después de calificarte:
busca las preguntas que fallaste y repasa la unidad indicada. Asi no repasas todo el libro, solo
lo que te falta.

Unidad 1 - Primeros pasos: quées una base de datos, que es SQL, cOmo se crea una base de
datos y cédmo se conecta un cliente al motor. Preguntas relacionadas: 1, 22. Si fallaste aqui,
repasa los conceptos base: la diferencia entre el motor, la base de datos y las tablas, y la
sintaxis minima para empezar a trabajar.

Unidad 2 - Tablas: CREATE TABLE, tipos de datos (INTEGER, TEXT, REAL, DATE, CHAR,
VARCHAR), restricciones NOT NULL, UNIQUE y DEFAULT, y ALTER TABLE para modificar
la estructura. Preguntas relacionadas: 2, 3, 4, 5, 32, 49. Esta unidad es la base de todo: si no
tienes claros los tipos de datos, las consultas mas avanzadas se vuelven confusas. Practica
creando tablas desde cero sin mirar ejemplos.
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Unidad 3 - SELECT y WHERE: la anatomia de una consulta, seleccionar columnas, el
asterisco, filtros con comparadores (=, <>, >, <, >=, <=), operadores légicos AND, OR y NOT, y
el orden logico de ejecucion. Preguntas relacionadas: 6, 7, 8, 21, 23, 35, 36. La mayoria de los
errores aqui vienen de confundir el orden en que SQL procesa las clausulas: primero FROM,
luego WHERE, luego SELECT y al final ORDER BY.

Unidad 4 - Filtrado y orden: BETWEEN, IN, IS NULL, ORDER BY con ASC y DESC, LIMIT
para recortar resultados. Preguntas relacionadas: 12, 25, 47. Son herramientas simples pero
muy usadas en la vida real: casi toda consulta de reporte termina con un ORDER BY y un
LIMIT.

Unidad 5 - LIKE y agregados: patrones con % y _, funciones COUNT, SUM, AVG, MIN y MAX,
GROUP BY para agrupar y HAVING para filtrar grupos. Preguntas relacionadas: 9, 10, 11, 24,
38, 43, 46. El punto mas dificil de esta unidad es la diferencia entre WHERE y HAVING: si
filtras con una funcién de agregado en el WHERE, la consulta falla. Memoriza el orden:
WHERE filtra filas, GROUP BY agrupa, HAVING filtra grupos.

Unidad 6 - UPDATE, DELETE vy llaves: modificar datos con UPDATE, borrar con DELETE, el
peligro del WHERE olvidado, llaves primarias y foraneas, e INSERT de filas nuevas. Preguntas
relacionadas: 13, 14, 26, 40, 45. La leccién de oro de esta unidad: antes de un UPDATE o
DELETE, corre el SELECT con la misma condicién para ver exactamente que filas vas a tocar.

Unidad 7 - JOINs: INNER JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN, la clausula ON, alias de tablas y
cémo leer los NULL que deja un LEFT JOIN. Preguntas relacionadas: 15, 27, 28, 34, 39, 41,
50. Dibuja las tablas en papel y marca con flechas las llaves que las conectan: visualizar la
relacion hace que los JOINs dejen de ser magia.

Unidad 8 - Subconsultas, indices y vistas: subconsultas con IN, indices para acelerar
busquedas y su costd en escrituras, vistas como tablas virtuales, y control de acceso con
GRANT. Preguntas relacionadas: 16, 17, 18, 19, 29, 30, 31, 42, 44. Recuerda la regla practica:
si la subconsulta devuelve una lista, IN es tu amigo; si devuelve un solo valor, comparalo
directamente.

Unidad 9 - Proyecto tienda: todo junto en un caso realista. Las tablas clientes, productos y
pedidos de este examen son las del proyecto, y las preguntas 37, 41, 42, 48 y 50 son mini
versiones de los reportes que construiste ahi. Si fallaste varias de estas, vuelve al proyecto y
reconstruye los reportes de ventas desde cero.
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Unidad 10 - Consolidacion: transacciones con BEGIN, COMMIT y ROLLBACK, TRUNCATE
TABLE contra DELETE, y buenas practicas generales. Preguntas relacionadas: 20, 33. La idea
central: la base de datos debe quedar siempre en un estado consistente, y las transacciones
son la herramienta para garantizarlo cuando algo sale mal a la mitad de una operacion.

Glosario rapido de sentencias del curso Repasa esta tabla antes
de empezar el examen. Si alguna linea no te dice nada, esa es tu sefial de que debes repasar
esa unidad.

Definicion de datos:

CREATE DATABASE tienda; Crea una base de datos nueva.
- CREATE TABLE ... (...); Crea una tabla con sus columnas, tipos y restricciones.

- ALTER TABLE productos ADD COLUMN descuento REAL; Agrega una columna a una
tabla existente.

- ALTER TABLE productos DROP COLUMN descuento; Elimina una columna existente.
- DROP TABLE productos; Borra la tabla completa con su estructura y sus datos.

- CREATE INDEX idx ON clientes(ciudad); Crea un indice para acelerar busquedas.

- CREATE VIEW v AS SELECT ...; Guarda una consulta como tabla virtual.

Manipulacion de datos:

INSERT INTO clientes (nombre, ciudad) VALUES (‘Ana’, 'Lima’); Agrega una fila nueva.

SELECT nombre, precio FROM productos; Lee columnas especificas.
- SELECT * FROM productos; Lee todas las columnas.
- SELECT DISTINCT ciudad FROM clientes; Quita filas duplicadas del resultado.

- UPDATE productos SET precio = 100 WHERE id = 5; Modifica filas que cumplan la
condicion.

- DELETE FROM pedidos WHERE fecha < '2025-01-01"; Borra filas que cumplan la
condicion.

- TRUNCATE TABLE pedidos; Vacia la tabla rapido, sin filtro.

Filtrado y orden:

- WHERE precio > 100 AND stock > 0; Filtra filas con condiciones combinadas.
- WHERE ciudad IN (‘'Lima’, 'Quito"); Filtra por lista de valores.

- WHERE precio BETWEEN 10 AND 20; Filtra por rango inclusivo.
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WHERE nombre LIKE 'A%'; Filtra por patrén de texto.
WHERE correo IS NULL; Filtra valores nulos.
ORDER BY precio DESC; Ordena de mayor a menor.

ORDER BY nombre ASC LIMIT 5; Ordena y recorta a 5 filas.

Agregados:

SELECT COUNT(*) FROM clientes; Cuenta filas.
SELECT AVG(precio), MAX(precio) FROM productos; Promedio y maximo.

SELECT ciudad, COUNT(*) FROM clientes GROUP BY ciudad; Agrupa y cuenta por
grupo.
... GROUP BY ciudad HAVING COUNT(*) > 10; Filtra grupos después de agrupar.

Relaciones:

... FROM pedidos pe JOIN clientes ¢ ON pe.cliente_id = c.id; Une tablas por llave foranea.
LEFT JOIN: conserva todas las filas de la izquierda aunque no haya coincidencia.
WHERE id IN (SELECT cliente_id FROM pedidos); Subconsulta que devuelve una lista.

FOREIGN KEY (cliente_id) REFERENCES clientes(id); Restriccion que mantiene la
integridad entre tablas.

Control y transacciones:

GRANT SELECT ON productos TO ana; Da permiso de lectura a un usuario.
REVOKE SELECT ON productos FROM ana; Quita un permiso.

BEGIN TRANSACTION; ... COMMIT; Guarda un bloque de operaciones como una
unidad.

BEGIN TRANSACTION; ... ROLLBACK; Deshace el bloque completo si algo salio mal.

Respuestas y soluciones

RESPUESTA 1: a) CREATE DATABASE tienda; Es la sintaxis estandar de SQL para crear
una base de datos. La opcidén b) no existe como sentencia SQL, la ¢) tampoco es

sintaxis valida y la d) invierte el orden de las palabras clave: el verbo CREATE siempre

va primero.

RESPUESTA 2: b) Identifica de forma Unica cada fila y no permite nulos ni duplicados.

Esa es la definicién exacta de una llave primaria. La a) describe lo contrario, la c)
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confunde la llave primaria con un indice (aunque muchos motores crean un indice
automaticamente, su funcion principal es la unicidad) y la d) describe una llave foranea.

RESPUESTA 3: c¢) REAL. Los precios con decimales se guardan en tipos de punto
flotante o decimal como REAL. INTEGER solo guarda enteros y perderia los centavos,
TEXT guardaria el precio como texto y no permitiria operaciones matematicas, y DATE
es para fechas.

RESPUESTA 4: b) CHAR tiene longitud fija y VARCHAR longitud variable. CHAR(10)
siempre ocupa 10 espacios aunque guardes menos caracteres, mientras que
VARCHAR(10) ocupa solo lo necesario. La a) es falsa, la c) inventa una restriccién que
no existe y la d) confunde los tipos.

RESPUESTA 5: a) ALTER TABLE productos ADD COLUMN descuento REAL; ALTER
TABLE es la sentencia para modificar la estructura de una tabla existente. UPDATE sirve
para cambiar datos, no estructura; INSERT agrega filas, no columnas; y MODIFY no es
sintaxis estandar para esto.

RESPUESTA 6: b) Para eliminar filas duplicadas del resultado. SELECT DISTINCT quita
los repetidos del conjunto de resultados. Ordenar es trabajo de ORDER BY, filtrar es
trabajo de WHERE y renombrar columnas se hace con AS.

RESPUESTA 7: b) Muestra el nombre y precio solo de los productos que cuestan mas
de 100. El WHERE filtra las filas antes de mostrarlas. La a) ignora el filtro, la ¢) confunde
SELECT con UPDATE y la d) confunde SELECT con DELETE.

RESPUESTA 8: c) AND. AND exige que ambas condiciones sean verdaderas. OR pide
gue al menos una se cumpla, NOT niega una condicion y LIKE es un operador de
comparacion de patrones, no un operador l6gico.

RESPUESTA 9: b) LIKE "A%". El simbolo % representa cualquier cantidad de caracteres,
asi que "A%" significa "empieza con A". "%A" termina con A, "%A%" contiene A en
cualquier partey "_A" significa cualquier caracter seguido de A.

RESPUESTA 10: b) WHERE filtra filas antes de agrupar y HAVING filtra grupos después
de GROUP BY. Esa es la diferencia clave y el orden l6gico de ejecucién. La a) es falsa, la
c) invierte los papeles y la d) inventa una restriccion por tipo de dato que no existe.

RESPUESTA 11: ¢) COUNT(). Cuenta el numero de filas del grupo. SUM() suma valores,
AVG() promediay MAX() devuelve el valor maximo: ninguna de las tres cuenta filas.

RESPUESTA 12: b) Ordena los resultados por precio de mayor a menor. DESC significa
descendente. ASC seria de menor a mayor. ORDER BY no filtra ni agrupa, solo ordena.
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RESPUESTA 13: ¢) Borra TODAS las filas de la tabla clientes. Un DELETE sin WHERE no
tiene filtro, asi que afecta a todas las filas. No falla (la a es falsa), no borra solo la
primera (la b es falsa) y la estructura de la tabla queda intacta, asi que la d también es
falsa.

RESPUESTA 14: b) Una columna que hace referencia a la llave primaria de otra tabla y
mantiene la integridad entre ambas. Por ejemplo, pedidos.cliente_id referencia
clientes.id. La a) describe una llave primaria, la c) es falsa y la d) describe un indice, no
una llave foranea.

RESPUESTA 15: b) LEFT JOIN. Devuelve todas las filas de la tabla de la izquierda y
NULL donde no hay coincidencia. INNER JOIN solo trae las coincidencias, RIGHT JOIN
privilegia la tabla derecha y CROSS JOIN hace el producto cartesiano.

RESPUESTA 16: a) Compara un valor contra una lista de valores devuelta por la
subconsulta. Por ejemplo: WHERE id IN (SELECT cliente_id FROM pedidos). La b)
describe un JOIN, lac) es falsay la d) describe ORDER BY.

RESPUESTA 17: b) Para acelerar las busquedas y ordenamientos sobre las columnas
indexadas. El indice es una estructura auxiliar que evita leer la tabla completa. No
siempre impide duplicados (solo si es UNIQUE), no hace respaldos y no relaciona
tablas.

RESPUESTA 18: b) Una consulta guardada que se comporta como una tabla virtual. No
duplica datos fisicamente (la a es falsa), no es un permiso (la ¢ es falsa) y no es un
indice (lad es falsa).

RESPUESTA 19: a) GRANT SELECT ON productos TO ana; Es la sintaxis estandar del
control de permisos. Las demdas opciones usan palabras que no existen en SQL
estandar para este proposito.

RESPUESTA 20: b) Deshace todas las operaciones hechas desde el BEGIN, como si no
hubieran pasado. ROLLBACK cancela la transaccion. COMMIT seria la que guarda
permanentemente (la a), y ni bloquea la base ni hace respaldos por si sola.

RESPUESTA 21: Verdadero. El asterisco (*) selecciona todas las columnas y, al no
haber WHERE, se devuelven todas las filas.

RESPUESTA 22: Falso. La sensibilidad a mayusculas depende del motor y del sistema
operativo. En MySQL sobre Linux los nombres de tablas si distinguen, pero en SQL
Server o en Postgres el comportamiento varia; no es unaregla universal de SQL.
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RESPUESTA 23: Verdadero. El orden l6gico es WHERE primero (filtra filas) y después
GROUP BY (agrupa lo que sobrevivio al filtro).

RESPUESTA 24: Verdadero. COUNT(*) cuenta filas, sin importar si tienen NULL. Ojo:
COUNT(columna) si ignora los NULL de esa columna. Esa diferencia es clasica de
examen.

RESPUESTA 25: Verdadero. BETWEEN es inclusivo en ambos extremos: incluye el 10y
el 20.

RESPUESTA 26: Verdadero. Se pueden asignar varias columnas separandolas con
comas dentro del mismo SET.

RESPUESTA 27: Falso. INNER JOIN solo devuelve las filas que tienen coincidencia en
ambas tablas. Los clientes sin pedidos se quedan fuera; para incluirlos se necesitaria
un LEFT JOIN.

RESPUESTA 28: Verdadero. ON define como se emparejan las filas, tipicamente con la
igualdad entre la llave foraneay la llave primaria.

RESPUESTA 29: Falso. En general la subconsulta se evalua primero para producir los
valores que la consulta externa necesita (por ejemplo la lista del IN). Hay subconsultas
correlacionadas donde la ejecucién se entrelaza, pero nunca "siempre después"”.

RESPUESTA 30: Verdadero. El indice acelera lecturas pero cada escritura debe
actualizar también el indice, asi que los INSERT, UPDATE y DELETE pagan un pequefio
costo extra.

RESPUESTA 31: Falso. DROP VIEW solo elimina la definicién de la vista. Las tablas
base y sus datos quedan intactos.

RESPUESTA 32: Verdadero. UNIQUE impide duplicados entre valores no nulos, pero la
mayoria de los motores permite varios NULL porque NULL no se considera igual a otro
NULL.

RESPUESTA 33: Verdadero. TRUNCATE TABLE vacia la tabla mas rapido porque no
borra fila por fila con registro detallado. Ojo: en algunos motores no se puede deshacer
con ROLLBACK, asi que usalo con cuidado.

RESPUESTA 34: Verdadero. Esa es justo la marca de un LEFT JOIN: conserva la
izquierda completay rellena con NULL lo que no encontro a la derecha.

RESPUESTA 35: Falso. El WHERE se evalua l6gicamente antes que el SELECT, asi que
el alias aun no existe cuando el WHERE se procesa. Por eso muchos motores marcan
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error si intentas usar el alias en el WHERE. (En ORDER BY si se puede usar, porque se

evalua después.)

RESPUESTA 36:

SELECT nonbre, ciudad

FROM cl i entes

WHERE ci udad = ' Guadal aj ara’
ORDER BY nonbre ASC,

Explicacion: el WHERE filtra solo los clientes de Guadalajara y el ORDER BY nombre ASC los
ordena alfabeticamente. ASC es el orden por defecto, pero escribirlo deja clara la intencion.

RESPUESTA 37:

SELECT nonbre, precio

FROM pr oduct os

WHERE categoria = 'Electronica’ AND precio < 5000
ORDER BY preci o DESC,

Explicacion: se combinan dos condiciones con AND (categoria exacta y precio menor a 5000)
y se ordena por precio descendente para ver primero el mas caro.

RESPUESTA 38:

SELECT ciudad, COUNT(*) AS total clientes
FROM cl i entes

GROUP BY ci udad

ORDER BY total clientes DESC,

Explicacion: GROUP BY agrupa por ciudad y COUNT(*) cuenta los clientes de cada grupo. El
alias total_clientes se puede usar en el ORDER BY porque este se evalua después del
SELECT.

RESPUESTA 39:

SELECT p. nonbre, COALESCE(SUM pe. cantidad), 0) AS total _vendido
FROM pr oduct os p

LEFT JO N pedi dos pe ON pe.producto_id = p.id

GROUP BY p.id, p.nonbre

ORDER BY total _vendi do DESC,
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Explicacion: el LEFT JOIN conserva todos los productos aungque no tengan pedidos; en esos
casos SUM() devuelve NULL y COALESCE lo convierte en 0. Se agrupa por producto y se
ordena por lo vendido.

RESPUESTA 40:

UPDATE pr oduct os
SET precio = precio * 1.10
WHERE categoria = 'Libros';

Explicacién: multiplicar por 1.10 aumenta el 10%. EI WHERE es vital: sin el, todos los
productos subirian de precio. Siempre revisa el WHERE antes de ejecutar un UPDATE.

RESPUESTA 41:

SELECT c. nonbre AS cliente, p.nonmbre AS producto,
pe. canti dad, pe.fecha

FROM pedi dos pe

JONCclientes ¢c ON pe.cliente_id = c.id

JO N productos p ON pe.producto_id = p.id

ORDER BY pe. f echa DESC;

Explicacion: se encadenan dos INNER JOINs usando las llaves foraneas de pedidos. Los alias
(c, p, pe) acortan la consulta y AS renombra las columnas de salida para que se lean mejor.

RESPUESTA 42:

SELECT nonbre
FROM cl i ent es
WHERE id I N (SELECT cliente_id FROM pedi dos) ;

Explicacion: la subconsulta devuelve los id de clientes que aparecen en pedidos y el IN filtra
los clientes cuyo id este en esa lista. No usa JOIN, tal como pedia la pregunta.

RESPUESTA 43:

SELECT categoria, AVE precio) AS precio_pronedio
FROM pr oduct os

GROUP BY categoria

HAVI NG AVE preci o) > 1000;
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Explicacion: GROUP BY agrupa por categoria y HAVING filtra los grupos cuyo promedio
supera 1000. Aqui se ve la diferencia con WHERE: no se puede usar WHERE con AVG()
porque el promedio aun no existe antes de agrupatr.

RESPUESTA 44:

CREATE | NDEX idx_clientes_ciudad ON clientes(ciudad);

CREATE VI EW vi st a_pedi dos_reci entes AS

SELECT id, cliente_id, producto_id, cantidad, fecha
FROM pedi dos

VWHERE f echa > '2026-01-01";

Explicacion: el indice acelera las busquedas por ciudad. La vista guarda la consulta como una
tabla virtual: cada vez que consultes vista_pedidos_recientes veras los pedidos recientes con
los datos actualizados.

RESPUESTA 45:

-- PELIGRG sin un respaldo previo, |os pedidos borrados no se pueden

-- recuperar. Revisa la fecha en el WHERE y prueba prinmero con un SELECT.
DELETE FROM pedi dos

VWHERE fecha < '2025-01-01';

Explicacion: el WHERE limita el borrado a pedidos viejos, pero un error en la fecha (o un
WHERE olvidado) borraria mas de lo planeado. La buena practica es correr primero el
SELECT con la misma condicién para ver que filas se afectarian.

RESPUESTA 46:

SELECT nonbre, correo
FROM cl i ent es
WHERE correo LIKE ' %@ynuail .coni;

Explicacion: el % al inicio significa "cualquier texto antes”, asi que el patron coincide con
correos que terminen exactamente en @gmail.com.

RESPUESTA 47:
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SELECT nonbre, precio
FROM pr oduct os

ORDER BY preci o DESC
LIMT 5;

Explicacion: se ordena por precio descendente y LIMIT 5 corta el resultado en las primeras 5
filas, que son las mas caras.

RESPUESTA 48:

SELECT p. categoria, SUMp.precio * pe.cantidad) AS ingreso_total
FROM product os p

JO N pedi dos pe ON pe.producto_id = p.id

GROUP BY p.categoria

ORDER BY i ngreso_total DESC,

Explicacion: el JOIN conecta cada pedido con su producto para conocer el precio, se multiplica
precio por cantidad y se suma por categoria. Solo cuentan las categorias con ventas, porque el
INNER JOIN excluye productos sin pedidos.

RESPUESTA 49:

I NSERT I NTO clientes (id, nonbre, ciudad, correo, fecha_registro)
VALUES (101, 'Maria Lopez', 'Monterrey', 'maria.lopez@orreo.com, '2026-09-19");

Explicacidn: se listan las columnas en orden y luego los valores correspondientes. Nombrar las
columnas es buena practica: si la tabla cambia, el INSERT sigue funcionando.

RESPUESTA 50:

SELECT c. nonbre

FROM clientes c

LEFT JO N pedi dos pe ON pe.cliente_id =c.id
WHERE pe.id |I'S NULL;

Explicacion: el LEFT JOIN trae todos los clientes y pone NULL en las columnas de pedidos
donde no hay compra. El WHERE pe.id IS NULL se queda justo con esos: los clientes sin
ningun pedido. IS NULL es la forma correcta de comparar con NULL, porque NULL no es igual
a nada, ni siquiera a otro NULL.
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Fin del examen. Califica tus respuestas, anota en que unidades fallaste y repasalas antes de
dar el curso por terminado. Si sacaste 90 o0 mas, ya puedes decir que dominas SQL: ahora a
construir proyectos de verdad en lucasegaacademy.com.

Hoja de respuestas rapida l:a-2:b-3:c-4:b-5a-6:b-7:b-8:¢c-9:
b-10:b1l:c-12:b-13:c-14:b-15:b-16:a-17:b-18: b-19: a- 20: b 21: Verdadero -
22: Falso - 23: Verdadero - 24: Verdadero - 25: Verdadero 26: Verdadero - 27: Falso - 28:
Verdadero - 29: Falso - 30: Verdadero 31: Falso - 32: Verdadero - 33: Verdadero - 34:
Verdadero - 35: Falso 36 a 50: codigo abierto, revisa las soluciones explicadas arriba.
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